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INTRODUCCION

Los paises de América Latina, en un territorio generoso, multicultural, biodiverso y préspero, enfrentan
desafios por la creciente presidon por usos del agua resultado de una combinacién de factores
estructurales y emergentes. La disponibilidad varia geografica y temporalmente y, junto con la mayor
variabilidad climatica, plantea retos que requieren de una gobernanza colectiva y gestion adaptativa. Al
mismo tiempo, la creciente demanda de los sectores productivos exige mayor eficiencia en su uso y
mejoras en el tratamiento y en el aprovechamiento de aguas residuales. El reconocimiento de las
soluciones basadas en la naturaleza, que facilitan el ciclo del agua, impulsa la conservacion y la
restauracion de ecosistemas que proveen servicios como regulacion hidrica, depuracion, reduccion de
riesgos y regulacion climatica. En este contexto, la gobernanza del agua es clave para avanzar hacia la
seguridad hidrica, fundamental para la sostenibilidad del desarrollo econédmico y social. Esto implica
invertir en conocimiento para tomar decisiones informadas, construir confianza entre sectoresy priorizar
e implementar acciones medibles para ajustar y reforzar la capacidad de adaptacion.

Con esa vision, el programa El Agua Nos Une, una iniciativa impulsada por la Agencia Suiza para el
Desarrollo y la Cooperacion (Cosude), trabaja con aliados del sector publico, privado y sociedad civil para
evidenciar los riesgos hidricos y las oportunidades de actuacion, desde las responsabilidades y las
competencias individuales, en la gobernanza colectiva del agua. Su propdsito se enfoca en unir
voluntades para mejorar la productividad, reducir los impactos por consumo y contaminacion y
conservar los ecosistemas que sostienen el ciclo del agua.

En el periodo 2022 - 2025 se trabajé en cuatro ejes: 1. El fortalecimiento de la politica publica mediante
aportes a sistemas de monitoreo del agua en Colombia y Perd y al andlisis de instrumentos que
fomentaron la Gestién Corporativa del Agua en Colombia, Peru, México, Brasil y Chile. 2. El escalamiento
de la Gestion Corporativa del Agua (GCA) y la participacion de la sociedad civil en Colombia, Perd, México
y Brasil a través de experiencias con empresas que integraron el enfoque de cadena de valor y acciones
colectivas junto con espacios de reflexion sobre estilos de vida sostenibles y consumo responsable. 3.
Alianzas para la conservaciéon de ecosistemas y la mejora de medios de vida que impulsé modelos de
inversion en soluciones basadas en la naturaleza y alternativas productivas sostenibles para
comunidades. 4. Dinamizacion de la Comunidad de Practica de América Latina que facilitd intercambios
técnicos y asesorias a instancias publicas de varios paises, consoliddndose como espacio regional de
aprendizaje y cooperacion.

Adicionalmente, el programa logré una relacién productiva con la Alianza del Pacifico, en particular con
el Consejo Empresarial (CEAP) con el liderazgo y apoyo de la Asociacién Nacional de Empresarios de
Colombia (Andi) y sus pares en los demas paises; resaltando el dinamismo de Suiza en calidad de pais
observador. El programa también articul esfuerzos con redes internacionales como el Pacto Global de
Naciones Unidas, la red internacional de profesionales en agua de Cosude, denominada RésEAU, y la
Conferencia de Direcciones y Autoridades Iberoamericanas del Agua (Codia).
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El Aua Nos Une combina el trabajo para fortalecer las responsabilidades de cada sector a partir de la
articulacion de esfuerzos en torno a objetivos comunes. La asesoria e intercambio técnico se
fundamenta en métodos y en modelos estandarizados para la estimacién de usos del agua y monitoreo.
Se brinda apoyo directo a: i) empresas para estimar y reducir impactos en sus procesos y cadenas de
valor, ii) instituciones publicas para fortalecer el monitoreo y el vinculo con usuarios del agua, vy iii)
organizaciones comunitarias para liderar acciones colectivas. Esto permite contar con practicas y
modelos que influyen con ejemplos y dinamizan el aprendizaje y el posicionamiento politico de las
experiencias. El camino se nutre de principios de equidad, motivaciéon de la participacion juvenil y la
aplicacion del enfoque de género en la gobernanza.

El programa se inspira en los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), especialmente: ODS 6 (agua
limpia y saneamiento), ODS 12 (producciéon y consumo responsable) y ODS 13 (accion por el clima);
ademas, de los marcos de politica publica nacionales que refuerzan su pertinencia y dan espacio a las
oportunidades endégenas.

En este periodo (2022 - 2025) se sumaron 92 empresas de diversos sectores productivos: alimentos,
agricultura, agroindustria, construccién, generacion de energia eléctrica, industria quimica, tuberias,
papel y cartén, textiles, electrodomésticos y aluminio; un enriquecedor trabajo colectivo y de intercambio
basado en la construcciéon y en la implementacion de un modelo de accién comun con la flexibilidad
para potenciar oportunidades en cada pais. La sumatoria de las contribuciones registradas asciende a 3,4
millones de dodlares (USD), correspondientes a contrapartidas de empresas, instituciones publicas,
asociaciones empresariales y organizaciones. Esta cifra, aunque no es exhaustiva, consolida los reportes
recibidos hasta la fecha. Con base en los registros de las buenas practicas y tecnologias implementadas
y sistematizadas por las empresas participantes, se registra una sumatoria de ahorros de agua por 368
mil metros cubicos (m3) al afoy la recuperacion 33 mil m3 de agua lluvia al afno; lo cual, corresponderia al
uso de agua de 9 mil personas (0,12 m3/habitante /afio). Asi mismo, se registra la recirculacion de 30,4
millones de m3 de agua al afo en los procesos industriales; agua que deja de extraerse de fuentes
superficiales y subterraneas, y que corresponde al uso de agua de 700 mil personas.

En Colombia, la iniciativa implementada por el Centro de Ciencia y Tecnologia de Antioquia (CTA), la
Alianza Biocuenca, con apoyo de Incyclo, articuld a 37 empresas, gremios (como la Asociacién Nacional
de Empresarios de Colombia -Andi-), comunidadesy autoridades ambientales; al Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales (Ideam) y a varias corporaciones regionales. En los territorios, diez
iniciativas colectivas, de la mano con las empresas, beneficiaron a 500 personas con el fortalecimiento de
acueductos, asociaciones de recicladores y nodos productivos de mujeres; ademas, de la siembra de mas
de 5000 arboles. Experiencias como miParamo® conservd 13700 hectareas mediante acuerdos
voluntarios y demostré el potencial de integrar conservacion, desarrollo comunitario y compromiso
empresarial. A nivel institucional se apoyo la formulacién de programas regionales de monitoreo del
aguay la definicidén de una hoja de ruta nacional para el fortalecimiento de capacidades en este aspecto.
Finalmente, la Comunidad de Practica regional vinculé a mas de 700 miembros de 20 paises que
compartieron metodologiasy aprendizajes a escala latinoamericana. La suma total de contrapartidas en
Colombia asciende a 2,2 millones de ddlares (USD): 1,9 millones de délares de inversiones de las empresas
y 335.000 ddlares de contrapartidas de Ideam, la Andi y la Alianza BioCuenca.
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En Peru, el programa fortalecié la sostenibilidad empresarial con incentivos y procesos de formacién
dirigidos a distintos tamarfos de empresas, incluidas micro y pequefias. Mas de 150 organizaciones
participaron en el Programa de Empresas Hidricamente Responsables y 34 elaboraron expedientes
para postularse al Certificado Azul de la Autoridad Nacional del Agua (ANA). En paralelo, 133
especialistas fueron certificados en célculo de huella de agua para la generacion de capacidades
técnicas locales. Una innovaciéon para destacar fue la propuesta normativa para la inclusion productiva
de las mypes en el Certificado Azul con requisitos adaptados. Asimismo, se contd con pilotos de siembra
y cosecha de agua en la cuenca del rio Rimac que vincularon a las comunidades rurales, actores publicos
y empresas en la restauracion de ecosistemas altoandinos, mostrando que la seguridad hidrica de Lima
depende tanto de infraestructura gris como de soluciones basadas en la naturaleza. La sumatoria de
contrapartidas en PerU asciende a 332.000 ddlares, provenientes de inversiones empresariales, de
instituciones y de organizaciones locales.

En México, la iniciativa acompand a 10 empresas de sectores como alimentos, construcciéon y plasticos en
la medicion de huellas de agua y carbono bajo normas ISO con el acompanamiento del Centro de
Analisis de Ciclo de Vida y Diseno Sustentable (Cadis). Los estudios derivaron en planes de mejora e
innovaciones como biomateriales de sargazo, biodigestores, recirculacién de agua industrial y proyectos
de electromovilidad. En conjunto, las empresas invirtieron alrededor de 19 millones de ddlares en
contrapartidas y lideraron acciones comunitarias como la reforestacion de mas de 10.000 arboles y la
limpieza de rios en zonas urbanas; también desarrollaron proyectos de recolecciéon de agua lluvia en
escuelasy espacios comunitarios como las Piscinas de Xolox que demostraron la capacidad de combinar
innovacion técnica con participacion ciudadana. Aunque persiste el reto de consolidar acciones
colectivas, la articulacion con la Comisién Nacional del Agua (Conagua) y la Confederacion de Camaras
Industriales de México (Concamin) posiciond la agenda hidrica en espacios de gobernanza sectorial. La
suma de contrapartidas empresariales registradas en México asciende a 918 mil ddlares (USD).

En Brasil, la iniciativa implementada por la Fundacion Getulio Vargas (FGVces) promovid la gestion
corporativa del agua mediante la aplicacién del enfoque de ciclo de vida y la medicién de huella de agua
en 11 empresas de sectores como alimentos, aluminio, acero y cuero. Mas de 150 profesionales fueron
capacitados en metodologias de andlisis y software especializado, mientras que cuatro compafias
completaron inventarios y planes de accidén para reducir impactos. En el ambito institucional se elabord
un analisis conceptual y normativo sobre reldso y recirculacion de agua, publicado en portugués y
castellano, que se convirtié en referencia para el debate nacional. La experiencia mostré que la huella de
agua es tanto una herramienta técnica como cultural capaz de transformar la gestiéon empresarial.
Asimismo, se llevaron a cabo seminarios, visitas técnicas y espacios de cooperacion con ministerios,
gremios y redes empresariales que reforzaron la articulacion multisectorial, confirmando que los
resultados técnicos solo se sostienen cuando se traducen en practicas colectivas y en politicas publicas.
Fueron registrados 39.700 ddlares las contrapartidas provenientes de inversiones empresariales.

En conjunto, los avances de Colombia, Peru, México y Brasil reflejaron la diversidad de contextos y la
coherencia de un modelo compartido donde la gestion corporativa, la politica publica y la accion
comunitaria se integraron para fortalecer la gobernanza del agua en América Latina.
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El lector encontrara en esta publicacién un apartado de reflexiones y aprendizajes que sintetiza los
principales resultados regionales y las lecciones comunes de los cuatro paises; también, un marco
conceptual y metodoldgico que explica los fundamentos técnicos y las herramientas aplicadas por el
programa. Posteriormente, un apartado con la informacién por pais (Colombia, Peru, México y Brasil) que
incluye una introduccidén y los resultados nacionales acompafnados de mapas que ubican a las empresas
e instituciones participantes. Alli se desarrollan los resultados por empresa, estructurados en fichas de
huella de agua, huella de carbono, buenas practicas y acciones colectivas; ademas, se incluyen los
avances en infraestructura natural y soluciones basadas en la naturaleza, monitoreo institucional y
estilos de vida sostenibles. Para finalizar, la publicacion cierra con una ficha dedicada a la Comunidad de
Practica de Ameérica Latina que resalta como el intercambio técnicoy la cooperacion regional amplifican
los logros alcanzados.

REFLEXIONES Y APRENDIZAIJES

Entre 2022 y 2025 el programa ElI Agua Nos Une generd aprendizajes sobre cdmo articular
responsabilidades institucionales, empresariales y comunitarias para fortalecer la gobernanza del agua.
Su mayor legado fue consolidar una narrativa regional en la que los logros de un pais inspiraron a otros y
los desafios comunes —como la gestion de cadenas de valor, el financiamiento o la incidencia en politica
publica— se transformaron en agendas compartidas. La sostenibilidad de estos impactos se orientd en
mantener esta dinamica de intercambio, adaptaciéon y cooperacién multinivel, multisectorial e
interinstitucional con el propdsito de construir economias Mas competitivas y sostenibles, sociedades
mMas equitativas y ecosistermas mas resilientes.

A continuacion, se presentan las principales reflexiones derivadas de la implementacion del programa 'y
los aprendizajes clave que orientaran futuros esfuerzos de gobernanza del agua en la regién.

Reflexiones

El programa mostré que la articulacion entre politicas publicas y procesos territoriales fue esencial para
consolidar la gobernanza del agua, conectando los niveles nacional, regional y local. En este marco, la
gestion empresarial trascendid lo técnico para asumir responsabilidades territoriales, integrando la
sostenibilidad en la cadena de valor y apoyando acciones comunitarias.

Las iniciativas colectivas demostraron el valor de la organizacion social: acueductos comunitarios,
asociaciones locales y redes de mujeres fortalecieron la apropiacién social del recurso, mientras que los
acuerdos voluntarios y las acciones de conservacion confirmaron la efectividad de unir empresas,
comunidades y gobiernos en la proteccion de ecosistemas estratégicos.
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Asimismo, se destacd que la innovacion tecnoldgica y las buenas practicas —como biomateriales,
recirculacion de agua y restauracion de ecosistemas— generaron impactos ambientales significativos y
que la participacion empresarial en acciones territoriales como la reforestacién o la recuperaciéon de
cuerpos de agua reforzo la corresponsabilidad y la accidn colectiva.

Los espacios de didlogo y de cooperaciéon regional ampliaron el alcance de los resultados y favorecieron
la generacion de acuerdos, evidenciando a la comunicacion y a la educacidon como aspectos
indispensables para la sostenibilidad. Persistieron, sin embargo, desafios como integrar a proveedores y
a clientes en la gestion de huella de agua y huella de carbono y el fortalecimiento de marcos regulatorios
gue consolidaran los aprendizajes. Finalmente, el modelo de cooperacidon técnica y financiera
—sustentado en aportes publicos, privados e internacionales—, junto con la capacitacion técnica y el
trabajo en red, se confirmd como motor para escalar impactos y generar aprendizajes colectivos de
alcance regional.

Aprendizajes

Uno de los aprendizajes mas relevantes fue que la gobernanza del agua se fortalecié cuando la
informacidn técnica fue traducida en decisiones territoriales. La medicién de huella de agua y huella de
carbono, bajo metodologias estandarizadas internacionalmente, permitié identificar puntos criticos en
las cadenas de valor y orienté estrategias de reducciéon especificas y medibles.

En el ambito empresarial se comprobd que los compromisos lograron un mayor alcance cuando fueron
integrados con acciones colectivas en comunidades locales. La capacitacion y la creacidon de equipos
técnicos internos facilitaron la continuidad de los procesos, mientras que el enfoque de ciclo de vida
ayudo a identificar impactos no visibles y a tomar decisiones mas integrales en la gestion de los recursos.

La experiencia también reafirmd que los enfoques de género y la participacion social fueron esenciales
para la sostenibilidad al empoderar a mujeres y a jovenes en la gestion del agua. Asimismo, se confirmo
gue la conservacion de ecosistemas estratégicos requirié de alianzas soélidas y modelos financieros
estables que aseguraran la continuidad en el tiempo de las iniciativas.

Por Ultimo, la cooperaciéon regional y multisectorial se consolidd como un motor de cambio. El
intercambio de experiencias entre paises potencid capacidades, mientras que la colaboracion entre
organismos internacionales, instituciones académicas, gobiernos y empresas fue clave para incidir en la
politica publica y demostrar la versatilidad de la metodologia en diferentes sectores productivos. En
definitiva, los aprendizajes evidenciaron que los resultados técnicos solo podran sostenerse cuando se
conviertan en acciones colectivas y colaborativas con impactos duraderos.

En conjunto, las reflexiones y los aprendizajes demostraron que el fortalecimiento de la gobernanza del
agua dependera de la interaccién entre conocimiento técnico, construccién de politicas publicas y
corresponsabilidad social. La cooperacion regional demostrd ser un camino eficaz para enfrentar retos
comunes, generar soluciones compartidas y consolidar una base de confianza que permitird proyectar
impactos sostenibles en el tiempo.
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MARCO CONCEPTUAL Y METODOLOGICO

A continuacion, los enfoques aplicados en el programa El Agua Nos Une intencionados en fortalecer la
gobernanza del agua que guian la implementacioén, las alianzas y los aprendizajes.

1. Monitoreo institucional del agua: evidencias para la gobernanza

El monitoreo integral del agua es un proceso sistematico y coordinado de recoleccién, andlisis e
interpretacion de informacion sobre la calidad y la cantidad de agua (superficial y subterranea). Permite
generar datos confiables y oportunos, cuyo uso puede orientar la toma de decisiones, la planificacion
territorial 'y la formulacién de politicas publicas basadas en evidencia (Unesco, 2018).
Desde El Agua Nos Une se contribuye con el fortalecimiento institucional para el monitoreo del agua
como base para una efectiva gobernanza del agua. Esto demanda superar las debilidades recurrentes de
falta de articulacion entre actores y las limitadas y descontinuas inversiones estatales. La integracion de
intereses de actores publicos, privados y comunitarios puede fortalecer los sistemas nacionales y
regionales de monitoreo para garantizar la produccion de informacion objetiva, comparable y Util que
facilite el didlogo sobre bases verificables que fortalezcan la legitimidad de acuerdos relacionados con la
distribucion del agua, la asignaciéon de responsabilidades y las inversiones en equipos, infraestructura,
sistemas de informacion y personal.

2. Gestion Corporativa del Agua: una vision de cadena de valor y acciones colectivas

La Gestion Corporativa del Agua (GCA) constituye una estrategia integral para las empresas que buscan
gestionar impactos y mitigar riesgos asociados con los usos del agua; ademas, de trabajar en acciones
colectivas en territorio. La gestion de riesgos hidricos, como parte de la estrategia de negocios, es el
analisis sistematico del consumo y de la alteracién de la calidad del agua en un proceso de produccion,
apoyado en el analisis de ciclo de vida (ACV) y de modelos de impacto en salud humana y ecosistemas.
Con ello, es posible identificar puntos criticos y priorizar acciones e inversiones para reducir los impactos.
Este enfoque trasciende los Iimites internos de la empresa e involucra a toda la cadena de valor
(proveedores y clientes) bajo principios de corresponsabilidad y valor compartido.

Evaluacion y reduccién de huella de agua.
u] Elevar la eficiencia y reducir la contaminacion.

Compromiso con la cadena de valor.
Proveedores y clientes reducen su huella
de agua.

Gestion del conocimiento
Ejercer liderazgo y potenciar la gestion e innovacion
en los niveles sectorial y territorial.

Acciones en el territorio.

Estrategias corporativas
Fortalecer la gobernanza del agua y 03 "4 Incluir la gestion de riesgos hidricos en la
proteger los ecosistemas. estrategia de negocios.
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+ Normas ISO y enfoque metodolégico

En El Agua Nos Une el estdndar ISO 14046 constituye el marco metodolégico de referencia para la
evaluacion de la huella de agua que estima los impactos potenciales por disponibilidad de agua en
ecosistemas y salud humana. Adicionalmente, las normas ISO 14067 y ISO 14064 definen la huella de
carbono a lo largo del ciclo de vida de productos y procesos. Estas herramientas, aplicadas de manera
conjunta, ofrecen a las empresas una vision integral de sus impactos y orientan la mejora continua en
eficiencia hidrica y energética y el adecuado tratamiento y manejo de efluentes. El propdsito es
incrementar la eficiencia, la circularidad y la innovacién para fortalecer la competitividad en un contexto
global cada vez mas exigente (ISO, 2018; ISO, 2019).

Cabe mencionar que la huella hidrica, planteada por la Water Footprint Network (WFN), define en
términos de volumen de agua dulce utilizado y contaminado categorizado en aguas azul, verde y gris
(Hoekstra et al.,, 2011). Mientras la ISO 14046 evalUa los impactos potenciales, la WFN se enfoca en una
cuantificacion volumétrica previo al analisis de sostenibilidad; no obstante, ambas metodologias pueden
usarse de forma complementaria segun los objetivos de la evaluaciéon. Para El Agua Nos Une la
estimacion se enfoca en el analisis sectorial de usos de agua a nivel de zonas hidrograficas.

« Buenas practicas y tecnologias

La huella de aguay la huella de carbono permiten identificar puntos criticos en el proceso de produccion,
en la cadena de suministro o en el uso del producto o servicio para gestionar y anticipar riesgos fisicos,
reputacionales y de politica lo que impulsa la adopcién de buenas practicas y tecnologias. Entre las
buenas practicas sistematizadas, de empresas aliadas de El Agua Nos Une, se destacan: la instalacion de
medidores, el control de fugas, el aprovechamiento del calor y la recuperaciéon de vapor de agua, el
tratamiento de efluentes para la recirculaciéon y el redso, el mantenimiento preventivo de equipos para la
eficiencia energética, los cambios en materias primasy la recuperacion de retales.

» Acciones colectivas en territorio: alianzas que transforman

La accién colectiva es una dimension esencial de la Gestion Corporativa del Agua que trasciende los
limites de la empresa y se proyecta hacia el entorno en el que desarrolla sus operaciones. Consiste en la
concertacion e implementacion de acciones conjuntas entre empresas, comunidades y autoridades
orientadas a potenciar la gobernanza colectiva y la competitividad, asegurando la mejora la calidad de
vida de las personas y la conservacion de la naturaleza y sus servicios ecosistémicos. Este enfoque parte
de la corresponsabilidad y reconoce que la seguridad hidrica depende tanto de la eficiencia interna de la
empresa como de su capacidad para interactuar, dialogar y cooperar con el tejido social y ambiental del
territorio. Esto se logra a través de acuerdos y acciones colaborativas que integran saberes técnicos y
comunitarios. Ejemplos de estas acciones en El Agua Nos Une: acceso a agua y saneamiento,
restauracion de ecosistemas de montafa reguladores de agua, emprendimientos locales con practicas
agroecoldgicas y manejo del paisaje.




v 0 el agua

nos une

3. Consumo responsable y estilos de vida mas sostenibles: la transformacion desde lo cotidiano

El consumo responsable y los estilos de vida sostenibles comprenden el conjunto de decisiones y
habitos cotidianos orientados a reducir los impactos ambientales y sociales asociados a la
producciony al uso de bienesy servicios. Cada eleccidn respecto de la alimentacién, la movilidad, las
compras, el consumo de energia y el uso del tiempo de esparcimiento implica usos de agua y otros
recursos naturales. Se resalta que «hay agua en todo» porque todo proceso productivo usa y
contamina agua.

En el marco de El Agua Nos Une se fomentan las reflexiones sobre las decisiones y las
responsabilidades individuales, colectivas e institucionales que favorecen la disponibilidad y la
calidad del agua, la reduccién de desperdicio y el apoyo de empresas que trabajan por la
sostenibilidad. Para este propdsito se disenan contenidos pedagdgicos, campafnas comunicativas y
espacios de participacion que incentivan hdabitos responsables; atencidén especial se da a la
poblacién juvenil e iniciativas civiles, reconociendo su papel como actores de cambio. La racionalidad
en las decisiones de consumo incide directamente en la sostenibilidad de los territorios.

 Infraestructura natural y soluciones basadas en la naturaleza

Las soluciones basadas en la naturaleza (SbN) son acciones de proteccion, gestion y restauracion de
ecosistemas que buscan responder a desafios sociales y ambientales como la seguridad hidrica, la
adaptacion climatica y la salud comunitaria. De manera complementaria, la infraestructura natural
hace referencia a los ecosistemasy a los procesos naturales que proveen servicios esenciales como la
regulacion del ciclo hidroldgico, la filtracion y la purificacion del agua, el control de la erosién y la
retencion de sedimentos; ademas, de la conservacion de la biodiversidad. Aprovechar estos procesos
naturales permite reducir la presion sobre las fuentes hidricas, fortalecer la gobernanza ambiental,
diversificar economias locales y disminuir la vulnerabilidad frente a riesgos climaticos y desastres
(UICN, 2020) evidenciadas como alternativas costo - efectivas, resilientes y sostenibles de inversion
para la gestion territorial. En el marco de El Agua Nos Une estas medidas integran las acciones
colectivas en territorio, promoviendo la inversion en SbN mediante acuerdos y alianzas multiactores;
en particular, se implementan para la conservacién de ecosistemas de paramo, punas y bosques
altoandinos que potencian el vinculo con mejoras en las condiciones de vida de las comunidades
locales a través de la identidad territorial y del impulso de emprendimientos sostenibles.

« Comunidad de Practica de América Latina: gestion de conocimiento

Una comunidad de practica es un espacio colectivo donde personas y organizaciones comparten un
interés comun, intercambian experiencias, conocimientos y herramientas para aprender juntos y
mejorar sus practicas (Wenger, 1998). La Comunidad de Practica de América Latina, impulsada por El
Agua Nos Une, constituye un espacio regional de didlogo, aprendizaje y cooperacién entre actores de
diferentes sectores y paises. Su objetivo es sistematizar experiencias, adaptar metodologias y
construir lenguajes comunes que fortalezcan las capacidades técnicas. Este escenario también
permite la articulacién con otras redes de conocimiento regionales y global.

Mediante el intercambio estructurado, la anuencia por la cooperacidn regional y la innovacion para
los intercambios se convocd a profesionales y a practicantes de veinte paises lo que demostro las
posibilidades de alinear intereses para avanzar hacia modelos mas resilientes y colaborativos.




COLOMBIA
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INTRODUCCION Y RESULTADOS

En Colombia, el programa El Agua Nos Une (2022 - 2025) trabajo en fortalecer la gobernanza del agua mediante
el ejercicio de responsabilidades compartidas y el desarrollo de capacidades en los sectores empresarial,
institucional y comunitario. Su implementacidn estuvo a cargo del Centro de Ciencia y Tecnologia de Antioquia
(CTA), Incyclo y del Fondo de Agua - Alianza Biocuenca, en coordinaciéon con Cosude, la Asociaciéon Nacional de
Empresarios (Andi), el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (Ildeam), el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible y otras entidades. En total, se movilizaron contrapartidas por 2,2 millones de
dolares (USD): 1,9 millones de ddélares de las empresas y 335.000 ddlares de contrapartidas de Ideam, la Andiy la
Alianza BioCuenca.

El programa se estructurd en cuatro componentes: fortalecimiento de politicas publicas y monitoreo del agua;
escalamiento de la Gestion Corporativa del Agua (GCA) y participaciéon de la sociedad civil; infraestructura
natural y conservacion de ecosistemas, y gestion del conocimiento y Comunidad de Practica de América Latina.
En el dmbito de politicas publicas y monitoreo aportd insumos técnicos al Estudio Nacional del Agua 2022 en los
capitulos de usos y calidad del agua, apoyando su publicacién y divulgacion en eventos. En el nivel subnacional,
acompand la formulacién e implementacién de programas institucionales regionales de monitoreo del agua
(Pirma) en Corpochivor, Corpocaldas y Corpoamazonia y brindd asesoria técnica a cinco autoridades
ambientales adicionales. Mas de ochenta profesionales fueron capacitados en monitoreo de cantidad y calidad
del agua superficial y subterrdnea y gestiéon de datos. Este proceso se complementd con una evaluacion
regionalizada de capacidades de monitoreo del agua en el pais y una hoja de ruta nacional para su
fortalecimiento dirigida al Ideam y al Ministerio, junto con la elaboracién de lineamientos para la formulacion de
Pirmas divulgados en el Encuentro Nacional de Monitoreo Institucional del Agua que contd con la participaciéon
de 45 instituciones del Sistema Nacional Ambiental. Adicionalmente, se elaboré y difundié la publicacion
regional «Analisis conceptual y normativo sobre recirculacion y redso de agua en Chile, Colombia, México, Peru
y Brasil» como referencia normativa y técnica para los paises participantes.

En GCA, 37 empresas de sectores como alimentos, textiles, quimicos, cosméticos, agricola, energético y
construccién aplicaron el enfoque de ciclo de vida para evaluar la huella de agua conforme a la norma ISO 14046
Y, en 24 casos también la huella de carbono. A partir de estos estudios se formularon planes de mejoramiento
ambiental orientados a la reducciéon de impactos y eficiencia en el uso de recursos. Las empresas reportaron
contrapartidas por 1,9 millones de ddlares (USD): el 89 % en inversiones directas. Como parte del fortalecimiento
de capacidades cincuenta profesionales (66 % mujeres) se certificaron en un curso de GCA. En alianza con
comunidades se impulsaron 10 iniciativas locales que fortalecieron catorce acueductos veredales y trece
asociaciones de recicladores que promovieron la siembra de mas de 5.000 arboles y consolidaron cuatro nodos
productivos de mujeres en confeccién y marroquineria, beneficiando a mas de 500 personas en procesos de
educacion ambiental, turismo circular y monitoreo comunitario. Desde la sociedad civil se fomentaron estilos de
vida sostenibles mediante campafias de comunicacion, entre ellas «Valoro el agua y la energia» que supero las
190.000 visualizaciones.

El componente de infraestructura natural y conservacidn se materializd, principalmente, en la iniciativa
miParamo®, alianza publico - privada y comunitaria orientada a la proteccion de pdramos y bosques
altoandinos como reguladores hidricos y mejoramiento de medios de vida campesinos. A través de un modelo
de inversién en infraestructura natural con un sistema de monitoreo en linea se lograron 1709 acuerdos
voluntarios de conservacidn que permitieron proteger 13.730 hectareas, restaurar 745 y fortalecer 200
agronegocios familiares en un proceso liderado por la Alianza Biocuenca con el apoyo de |la cooperacién suiza,
la empresa Bavaria y la cooperacion alemana (GlZ). Finalmente, la Comunidad de Practica de América Latina se
consolidé como un espacio de intercambio regional con mas de 700 miembros de 20 paises, seis eventos
virtuales, siete boletines y un curso especializado en huella de agua con 109 participantes de nueve paises.

El Agua Nos Une brindd asesorias técnicas a Ecuador, Panama y Uruguay y se articulé a plataformas
internacionales como el Consejo Empresarial de la Alianza del Pacifico (CEAP) con el apoyo y liderazgo de la
Andi, la Conferencia de Direcciones y Autoridades lberoamericanas del Agua (Codia), la red global RésEAU de
Cosude y el Pacto Global de Naciones Unidas.

En conjunto, los resultados reflejaron la articulaciéon entre politica publica, responsabilidad empresarial y
participacién comunitaria para el fortalecimiento de la gobernanza del agua.

En las siguientes paginas se presenta la informacion de Colombia.
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37empresas

Antioquia Boli\_/ar
- Aprovechamiento Agroambiental S.A.S - Esenttia S.A.

21 Proveedor/cliente
« Colorquimica S.A.S
« Compafia Nacional de Chocolates S. A. S

13 Ancla
+ Cueros Vélez S.A.S

« Fabrica de Hilos y Productos Varios S.A. 3 sin encadenamiento
+ Finca Mérez

« La Mama Avocado Company S.A.S
+ Mundo Sos S.A.S. Bic

Santander
- Avensa S.A.S.

» Prointex S.A.S <

- Recatam S.A.S ‘ * Ecopetrol SA 3

+ Stop S.A.S - Granja Yariguies-Compania

+ Yoyo S.A.S. Nacional De Chocolates S.A.S.

» Made S.A
- Prevesa S.A.S.

Casanare
« Luker Agricola S.A.S.

Caldas
- Global Latices S.A.S.

Cundinamarca
« Luker Colombia
-« Casaluker S.A. O Luker S.A.
- Disan Colombia S.A.S.
- Tecser Laboratorios S.A

Risaralda
- Avofruit S.A.S

Valle del Cauca
- Agronegocios Especializados de Colombia S.A.S
« B. Altman & Compania S.A.S
« Destileria Riopaila S.A.S.

« Plasticos Especiales S.A.S
» Quimpac de Colombia S.A.
- Recamier S.A.

« Riopaila Castilla S.A.

« Sucroal S.A.

« Tecnoplast S.A.S

Cauca

+ Quimica Basica Colombiana S.A. Q.B.C.
+ Quimicos Del Cauca S.A.S.

CLASIFICACION POR
D SECTORPRODUCTIVO

Quimicos I 11
Aimentos  IIIIIIINEENGGNGN ¢
Textil I
Pastico, revestimientoyotros NG 4
Construccion I 3
Agricola N 2
Energia NN 2

Comercio sector agropecuario Il 1
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HUELLA DE AGUA DE PRODUCTO NBF

Agronegocios Especializados de Colombia S.A.S

Agronegocios, filial de NBF fundada en 2021 en Palmira (Valle del Cauca), produce aceite crudo de aguacate Hass para
mercados nacionales e internacionales. Con certificaciones como FSSC22000, integra altos estédndares de calidad vy
sostenibilidad, incluyendo la medicién de su huella de carbono vy practicas responsables en toda su cadena de valor.

Calcular la huella de agua generado por 1 kg de aceite crudo
de aguacate Hass, abarcando todas las operaciones
involucradas desde la cadena de suministro de materias
primas e insumos hasta su fabricaciéon en la planta de
produccion de Agronegocios ubicada en Palmira, Valle del
Cauca, durante el periodo del del primero de enero de 2022 al
31 de diciembre de 2023, abarcando dos periodos anuales.

Producto y analisis del sistema

La unidad declarada corresponde a 1 kg de aceite crudo de
aguacate Hass. El analisis se desarrolla bajo un enfoque “cuna
a puerta”, considerando desde la extraccion y transporte de
materias primas hasta su transformacion en la planta de
Palmira. Se incluyen procesos productivos, transporte de
insumos, energia eléctrica del SIN y gestion de residuos.

1Kg DE ACEITE CRUDO

DE AGUACATE HASS
PROCESO
- Materias Molienda e
E pnmas e 9 i » R %219
E==~ Insumos Calentamiento e esiduos

intercambio de calor

d
4 > Decarjﬁacic’)n >

Energia Producto
Centrifugacion
golumen N > Volumen
MR Almacenamiento de vertido

extraida aceite crudo

Resultados

El balance hidrico directo se obtuvo con la cuantificacion de
las entradas y de las salidas anuales de agua. Por su parte, el
consumo vy el indicador AWARE se calcularon de forma
manual dado que el software empleado utilizd un factor
global no regionalizado que limitd la confiabilidad. La huella
de escasez de agua midio el impacto del consumo del agua
disponible en una cuenca segun el método AWARE 100
recomendado por UNEP - Setac y desarrollado por Wulca
(Boulay et al, 201) a partir de la regionalizacion de los
factores con datos del Estudio Nacional del Agua 2014
(Ideam, 2015) y la metodologia de Puerto & Gmunder (2017).

Huella de la escasez de agua segun AWARE
(mdeq/kg)
0,0030
0,0025
0,0025
0,0020 0,0017
0,0015
0,0010

0,0005

2022 2023

mAWARE directa

A continuacion, se presentan los resultados consolidados de
agua consumida para los afos de estudio. El agua consumida
es el volumen de agua dulce extraida que no regresa a la
cuenca de origen debido a evaporacion, a evapotranspiracion,
a incorporacion en productos, a transferencia a otra cuenca o
a descarga en el mar.

Agua consumida (m/kg)

7 oeE-00 ESEEH0

188200  248E03 I
0.0CE+D0

Dirmeta

S.03E+00

La evaluacion considerd los impactos relevantes relacionados
con el agua a partir de la identificaciéon de los aspectos
ambientales claves que contribuyeron con la degradacion del
recurso hidrico. Estos impactos se analizaron desde diferentes
perspectivas: disponibilidad, acidificacion, eutrofizacion,
ecotoxicidad, entre otras. La grafica presenta la contribucion
relativa de los principales factores ambientales al impacto
potencial en los ecosistemas.

Impacto a ecosistemas por uso y vertimiento de agua (%)

2022 2023 2022 2023 2022 2023 2022 2023 2022 2023
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Y Y Y Y Y
Di para 6 6 6 agua
ecosistemas terrestre agua superficial marina superficial

mUso de Agua 6n de materias primas B

mTransporte de residuos mTransporte de materias primas W Generacion de residuos

Principales acciones de reduccion

.
.
.
.
N\

La empresa ha desarrollado proyectos orientados a optimizar
el uso del agua. Entre ellos destacan: la canalizacion de aguas
lluvias para su redso en actividades no criticas, con un
potencial de reduccion del consumo de agua potable entre
20% y 50%; el mantenimiento preventivo de la trampa de
grasas, que mejora la eficiencia del tratamiento de aguas
residuales y disminuye la carga contaminante; y la revision
periddica de tuberias y sellos para detectar fugas, medida que
puede reducir entre un 10% y 30% el consumo total de agua.

Inversiones de reduccion

$31.650.000 COP.

QD fodine



HUELLA DE CARBONO DE PRODUCTO

Agronegocios Especializados de Colombia S.A.S.

NBF

foiamett

Agronegocios Especializados de Colombia SAS- fundada en 2021 en Palmira (Valle del Cauca)-, produce aceite crudo de
aguacate Hass para mercados nacionales e internacionales. Con certificaciones FSSC22000 integra altos estandares de calidad
vy sostenibilidad que incluyen la medicion de la huella de carbono vy practicas responsables en toda la cadena de valor.

Calcular la huella de carbono generado por 1 kg de aceite
crudo de aguacate Hass, abarcando todas las operaciones
involucradas: desde la cadena de suministro de materias
primas e insumos hasta su elaboracion en la planta de
produccidon ubicada en el municipio de Palmira, durante el
periodo del O1 de enero de 2022 al 31 de diciembre de 2023.

Producto y analisis del sistema

El estudio evalud la producciéon de aceite crudo de aguacate
Hass bajo un enfoque «de la cuna a la puerta»: desde la
extraccion y el transporte de materias primas hasta la
produccion en la planta de Palmira, Valle del Cauca, durante
los afios 2022 y 2023; ademas, considerd las emisiones
directas (categoria 1) e indirectas (categorias 2, 3 y 4). La
empresa aplicd la metodologia de andlisis de ciclo de vida
(ACV) conforme con las normas ISO 14067 e ISO 14040/44.

1Kg DE ACEITE CRUDO

DE AGUACATE HASS
ENTRADAS PROCESO
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{} 3 Decantacion >
Energia N

Producto

Centrifugacion
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aceite crudo

Uso de recursos energéticos

Los valores de las emisiones de carbono asociados a la
generacién de energia se calcularon a partir de la matriz
energética de Colombia y segun la informacién reportada por
XM (operador del Sistema Interconectado Nacional) en sus
reportes anuales de sostenibilidad, operaciéon y mercado.

Emisiones totales de origen fosil - categoria 2 (kg CO2eq./UD)

8,00E-03
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Distribucién promedio de la huella de carbono periodo 2022 -
2024 por categoria de impacto (categoria 2)

. Biogénico
Transformacion
del suelo 0.04%
-0,03%
99,99%
= Transformacion del suelo = Biogénico = Fasil

Resultados de huella de carbono

Durante el periodo 2022 - 2023 se evalud la huella de carbono
del proceso de produccién, considerando las categorias 1, 2, 3
y 4 (norma ISO 14067). Las emisiones de origen fosil
representaron, en promedio, el 79,14 % del total, seguidas por
las asociadas a la transformacion del uso de la tierra con un
13,92 %, mientras que las biogénicas aportaron una proporcion
minima. Se evidencio una reduccion de la huella de carbono al
pasar de 143E+01 kg CO,eq./UD en 2022 a 128E+01 kg
CO,eq/UD en 2023, resultado asociado a la disminucion de
entradas vy salidas en los procesos de la empresa,
principalmente, por el consumo de materias primas
correspondientes a la categoria 4. En la gréfica se presenta los
resultados para la categoria de impacto GWPIOO para el
origen fosil.

Distribucién promedio de la huella de carbono periodo 2022 -
2024 por categoria de impacto

Transformacién del
suelo

r

13.92%

et co
i

= Transformacion del suelo

= Biogénico

Acciones de reduccion GEI

= Fosil

. Sustitucion de luminarias tradicionales por LED:
reduccion del consumo eléctrico, entre 50 % y 80 %, en
iluminacion con menor huella de carbono.

. Instalacion de luminarias LED en la maqguina, de

produccion de aceite: mejora de la eficiencia energética
y de las condiciones de trabajo del operario.

el agua
nos une
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Agronegocios Especializados de Colombia S.A.S.

foramett

Implementacion de trampa de grasas para recuperacion de aceites y agua en la linea de produccion.

Descripcion de buena practica y tecnologia

Instalacion de una trampa de grasas en la linea de produccion
para recuperar aceites y agua para la reduccion de la
saturacion de la trampa externa y disminucion de la carga
contaminante de los vertimientos.

Resultados

La implementaciéon permitié una mejora en la caracterizacion
de vertimientos evidenciada en la reduccién de grasas y
aceites. Esto contribuyd al cumplimiento normativo y a la
disminucion del impacto ambiental.

Otros beneficios

La recuperacion eficiente de lodos, aceites y agua favorecio la
gestion sostenible de residuos, redujo la contaminacion,
promovid la economia circular y generd un uso mas
responsable de los recursos.

Implementacion de la tecnologia

Referencias de proveedor
Proveedor: Engranajes y Mecanizados de Colombia.
Correo: engramec.sas@gmail.com

Empresa operadora / implementadora: Agronegocios
Especializados de Colombia S. A. S.
Correo: facturacionelectronica@nbfmarket.co
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Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

AGUA LIMPIA l PRODUCCION l 4 VIDA
¥ SANEAMIENTO ¥ CONSUMO SUBMARINA
RESPONSABLES

¥ [CO|)e

Recomendaciones y limitantes

Recomendacion:

establecer un cronograma de mantenimiento vy
periddico que garantice la eficiencia del sistema y evite
acumulaciones que generen malos olores o taponamientos.

limpieza

Limitante:

Espacio fisico: Las trampas de grasas requieren de un area
considerable que podria ser una limitante en instalaciones con
restriccion de espacio.

Referencias

Las referencias empleadas para la implementacion forman
parte de la documentacion interna de Agronegocios.

Costos de inversion y operacion

$3150.000 COP.

QD fodine
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HUELLA DE AGUA DE PRODUCTO K70

Aprovechamiento Agroambiental S.A.S

Aprovechamiento Agroambiental

Aprovechamiento Agroambiental S. A. S, fundada en 1991, produce y comercializa insumos agricolas para una agricultura de
precision y sostenible. Su portafolio abarca materias organicas compostadas, enmiendas y mezclas fertilizantes; ademas, de
servicios ambientales de disposicion y valorizacion de residuos organicos para generar compost enriquecido; asimismo,
participa en la importacion, la exportacidon y la comercializacion de insumos agricolas, pecuarios y agroguimicos.

Calcular la huella de agua generado por 1 t de abono
producido, abarcando todas las operaciones para su
produccion, desde la adquisicion de materias primas hasta la
produccion en la planta de Agroambiental ubicada en el
municipio de Caldas, departamento de Antioquia, durante el
periodo del lero de enero de 2022 al 31 de diciembre de 2024
abarcando tres periodos anuales (2022, 2023 y 2024) con un
alcance de cuna a puerta.

Producto y analisis del sistema

La unidad funcional del estudio es 1t de abono producido, con
|imites de sistema definidos de “cuna a puerta”, que abarcan
desde la extraccion, transporte y recepcion de materias
primas hasta su transformacion en la planta de Agroambiental
en Caldas. Se incluyen el transporte de insumos y materias
primas hasta la planta, la huella indirecta de su produccién y
transporte, el consumo de energia eléctrica del SIN vy la
gestion de residuos, considerando también etapas del ciclo de
vida de insumos, energia y combustibles que ocurren fuera de
la cuenca de los procesos directos. El Iimite geografico
corresponde a la planta de Agroambiental, ubicada en Caldas,
Antioguia (km 5 via Caldas-Amagad, Vereda Salinas, Granja La
Vitrina).

1T DE ABONO
- PRODUCIDO

PROCESO

Recepcion y

descarga de
materias primas

Materias primas’
e insumos

Energia

Residuos

Armado de pila

Producto

Volteos periédicos

O Molienda
Volumen
Volumen de Granulacion vertido
agua extraida control da salidad

Resultados

El balance hidrico directo se obtuvo con la cuantificacion de
las entradas y de las salidas anuales de agua. Por su parte, el
consumo vy el indicador AWARE se calcularon de forma
manual dado que el software empleado utilizd un factor
global no regionalizado que limitd la confiabilidad. La huella
de escasez de agua mididé el impacto del consumo del agua
disponible en una cuenca segun el método AWARE 100
recomendado por UNEP - Setac y desarrollado por Wulca
(Boulay et al, 2011) a partir de la regionalizacion de los
factores con datos del Estudio Nacional del Agua 2014
(Ideam, 2015) y la metodologia de Puerto & Gmunder (2017).

AWARE (m° eq/t)

1,60E-02 1,44E-02
1,20E-02 1,12E-02
8,00E-03 6,05E-03
4,00E-03
0,00E+00
2022 2023 2024
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A continuacion, se presentan los resultados consolidados de
agua consumida para los anos de estudio. El agua consumida
es el volumen de agua dulce extraida que no regresa a la
cuenca de origen debido a evaporacion, a evapotranspiracion,
a incorporacién en productos, a transferencia a otra cuenca o
a descarga en el mar.

Agua cansumida (mt)
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5 0000
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Inclacts

LLa evaluacion considero los impactos relevantes relacionados
con el agua a partir de la identificacion de los aspectos
ambientales claves que contribuyeron con la degradacién del
recurso hidrico. Estos impactos se analizaron desde diferentes
perspectivas: disponibilidad, acidificacion, eutrofizacion,
ecotoxicidad, entre otras. La grafica presenta la contribucién
relativa de los principales factores ambientales al impacto
potencial en los ecosistemas.

Impacto a ecosistemas por uso y vertimiento de agua (%)
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Principales acciones de reduccion

Agroambiental ha adoptado medidas para disminuir su huella
de agua mediante dos acciones clave: la instalacion de
boquillas de alta precisidon en el proceso de granulacion, gque
mejoran la homogeneizacién y permiten reducir hasta en un
30% el consumo de agua (equivalente a un ahorro anual
potencial entre 35y 71m?®), y la implementacion de un sistema
de recoleccién de aguas lluvias para labores de aseo vy
limpieza, lo que disminuye la dependencia del agua potable,
reduce costos operativos y prolonga la vida util de los equipos
al minimizar la acumulacién de minerales.

Inversiones de reduccion

Inversiones de reduccién reportadas al programa:
$5.000.000 COP.

O el agua
nos une



HUELLA DE CARBONO DE PRODUCTO

Aprovechamiento Agroambiental S.A.S

Aprovechamiento Agroambiental

Aprovechamiento Agroambiental S.A.S., fundada en 1991, produce y comercializa insumos agricolas para una agricultura de
precision y sostenible. Su portafolio abarca materias organicas compostadas, enmiendas y mezclas fertilizantes, ademas de
servicios ambientales de disposicion y valorizacion de residuos organicos para generar compost enriquecido. También participa
en la importacion, exportacidon y comercializacion de insumos agricolas, pecuarios y agroquimicos.

Calcular la huella de carbono generado por 1 t de abono
producido, abarcando todas las operaciones para su
produccion: desde la adquisicion de materias primas hasta la
produccion en la planta de Agroambiental ubicada en el
municipio de Caldas, durante el periodo del O1 de enero de
2022 al 31 de diciembre de 2024; es decir, tres periodos
anuales (2022, 2023 y 2024).

Producto y analisis del sistema

El producto evaluado correspondiod al proceso de produccién
de abono organico (en sus presentaciones granulado vy
molido), teniendo en cuenta la unidad funcional de 1t de
abono. El analisis se aplicd bajo un enfoque de ciclo de vida
«de la cuna a la puerta»: desde la adquisiciéon de materias
primas e insumos, el premezclado, el armado de pila, los
volteos periddicos, la molienda, la granulacion y el empaque
hasta el almacenamiento del producto final; asimismo,
considerd las emisiones directas (categoria 1) e indirectas
(categorias 2, 3y 4). El estudio abarcd los afos 2022, 2023 y
2024 conforme con las normas I1ISO 14067 e ISO 14040/44.
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Uso de recursos energéticos

Durante el periodo 2022 - 2024 la empresa registré el
comportamiento de la huella de carbono asociada al consumo
energético, especialmente la electricidad proveniente de la
red eléctrica del SIN. Se identificd un aumento del 169 % de las
emisiones durante 2022 - 2024: las de origen fosil
representaron, en promedio, mas del 99,9 % de esta categoria
debido al uso de combustibles fésiles (gas y carboén) para la
generacion de un porcentaje de la energia en Colombia.

Emisiones totales de origen fésil, categorfa 2 (kg COZ2eq./UF)
3.00E+00 2,62E+00
2,50E+00 2,13E+00
2.00E+00
1,50E+00
1,00E+00 7,508
5,00E-01

GWP 100 (kg COZeq./UF)

0,00E+00
2022 2023 2024

Distribucion promedio de la huella de carbono periodo 2022 -
2024 por categoria de impacto (categoria 2).
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Resultados de huella de ¢ ono

Durante el periodo de estudio se evalud la huella de carbono
del proceso de produccion, especificamente las categorias 1, 2,
3y 4 (norma ISO 14067). Las emisiones fdsiles representaron,
en promedio, el 99,65 % del total, mientras que las biogénicas
y la de por cambio en el uso de la tierra, en conjunto, aportaron
solo el 0,35 %. En ese tiempo se evidencid un aumento
acumulado del 156,75 % en las emisiones respecto del 2022,
con un incremento alin mas marcado en 2023 equivalente al
428,58 % frente al aflo base. Este comportamiento reflejd
condiciones cambiantes en el proceso de produccidon de una
tonelada de abono, explicadas, principalmente, por el alto
consumo de combustibles fosiles (ACPM), el incremento del
56,46 % en el uso de materias primas, las distancias desde los
sitios de produccion hasta la planta de Agroambiental vy el
aumento en la generacion de residuos.

Distribucién promedio de la huella de carbono periodo 2022
- 2024 por categoria de impacto.

_— 029%
Transformacién ™ <0

del suelo
0,05%

99,65%
= Transformacion del suelo = Biogénico = Fosil

Emisiones totales
T 6.00E+02 5,64E+02
g 5,00E+02
§ 4008402
TAE+02
D 3,00E+02
[=]
=] 2,00E+02 1,076+
% 1,00E+02
O 0,00E+00
2022 2023 2024

Acciones de reduccion GEI

. Repotenciacion del molino: redujo en un 20% el consumo
de energia (=3,000 kWh/mes), evitando 06 t
CO,eq/mes de emisiones indirectas (alcance 2).

. Paneles cortavientos: evitaron la dispersion de material
particulado, mejoraron la calidad del aire y aseguraron
que el carbono organico se conviertiera en compost
estable, mitigando emisiones de GEI.

QD fodfine



BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Aprovechamiento Agroambiental S.A.S

Aprovechamiento Agroambiental

Eficiencia en la dosificacién de agua mediante boquillas de alta precisién.

Descripcion de buena practica y tecnologia

Agroambiental implementd un sistema de boquillas de alta
precision para la dosificacion de agua y melaza en el proceso
de granulacion de residuos organicos. Esta tecnologia optimiza
la  homogeneizacion de los materiales y reduce
significativamente el consumo de agua en la operacion.

Resultados

. Reduccion de hasta un 30 % del consumo de agua en el
proceso de granulacion.

. Ahorro potencial anual estimado entre 35 m3 y 71 m® de
agua.

. Mejora en la eficiencia operativa al optimizar la mezcla de
iNnsuMos.

Otros beneficios

Disminucion de los costos asociados al consumo de agua.

Extension de la vida util de los equipos gracias a un mejor
control de humedad vy de dosificacion.

Fortalecimiento de la cultura de eficiencia en la gestion de
recursos dentro de la empresa.

Implementacion de la tecnologia

Referencias de proveedor
Proveedor: Acondisa S. A. S.
Correo: info@acodinsa.com

Empresa operadora/implementadora: Agroambiental S. A. S.
Correo: alaverdeudem@gmail.com
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Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

AGUA LIMPIA l
Y SANEAMIENTO

PRODUCCION
¥ CONSUMO

Recomendaciones y limitantes

. La clave del éxito fue la seleccion de bogquillas con
especificaciones técnicas adaptadas al proceso
productivo.

. Se recomienda evaluar, previamente, la compatibilidad
con los equipos existentes y capacitar al personal en su
operacion y mantenimiento.

. Como limitante se debe considerar la inversion inicial v la
disponibilidad de repuestos en el mercado local.

Referencias

Las referencias empleadas para la implementacion forman
parte de la documentacion interna de Agroambiental.

Costos de inversion y operacion

La informacioén asociada a costos de inversion y de operacion
corresponde a la gestion interna de la empresa.

QD fodine



HUELLA DE AGUA DE PRODUCTO SP

AVENSA S.A.S.

AVENSA S.AS. es una empresa especializada en la extraccion y produccion de arena y grava, materiales fundamentales para el
sector de la construccion. La planta de produccion esta ubicada en Colombia, en el departamento de Santander.

Calcular la huella de agua y el impacto ambiental generado
por el proceso de produccion de 1 m3 de producto de arena y
grava, abarcando todas las operaciones involucradas desde la
cadena de suministro de materias primas e insumos hasta su
fabricacion en la planta de produccion ubicada en Aratoca,
durante el periodo del primero de enero de 2022 al 31 de
diciembre de 2024, abarcando tres periodos anuales (2022,
2023y 2024).

Producto y analisis del sistema

La unidad declarada corresponde a la produccion de 1 m?® de
arena y grava, sobre la cual se calcula la huella de agua. El
estudio considera Iimites de sistema “cuna a puerta”,
incluyendo extraccién, transporte y recepcion de materias
primas, asi como la transformacion realizada por AVENSA,
abarcando Unicamente los procesos necesarios para la
obtencién del producto analizado.

PROCESO DE
‘ﬁPRODUCCION DE 1m?®
DE PRODUCTO DE
ARENA Y GRAVA

ENTRADAS S SALIDAS

n Extraccion y cargue —2
Mat
primas 6 = &OResiduos
INSUMos Transporie interno
% nergia Descargui y acopio —» @Producto

Transporte y
gglgrgnuean transformacion N Volumen
extralda Acoi vertido
copio y entrega

Resultados
El balance hidrico directo se obtuvo con la cuantificacion de
las entradas y de las salidas anuales de agua. Por su parte, el
consumo vy el indicador AWARE se calcularon de forma
manual dado que el software empleado utilizd un factor
global no regionalizado que limitd la confiabilidad. La huella
de escasez de agua midio el impacto del consumo del agua
disponible en una cuenca segun el método AWARE 100
recomendado por UNEP - Setac y desarrollado por Wulca
(Boulay et al, 2011) a partir de la regionalizacion de los

factores con datos del Estudio Nacional del Agua 2014
(Ildeam, 2015) y la metodologia de Puerto & Gmunder (2017).

AWARE (m® eq / m?3)
3,00E-02
2,55E-02
2,50E-02 2,21E-02
2,00E-02
1,55E-02
1,50E-02
1,00E-02
5,00E-03

0,00E+00
2022 2023 2024

mAWARE

A continuacion, se presentan los resultados consolidados de
agua consumida para los anos de estudio. El agua consumida
es el volumen de agua dulce extraida que no regresa a la
cuenca de origen debido a evaporacion, a evapotranspiracion,
a incorporacion en productos, a transferencia a otra cuenca o
a descarga en el mar.

Agua consumida (m3m?)

Z49E-01

2,10E01 215801

i I 1 2E
15350 )
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e 024
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$0E02 —BAEE Wy gy
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La evaluacion considerod los impactos relevantes relacionados
con el agua a partir de la identificacion de los aspectos
ambientales claves que contribuyeron con la degradacion del
recurso hidrico. Estos impactos se analizaron desde diferentes
perspectivas: disponibilidad, acidificacion, eutrofizacion,
ecotoxicidad, entre otras. La grafica presenta la contribucion
relativa de los principales factores ambientales al impacto
potencial en los ecosistemas.

Impacto a ecosistemas por uso y vertimiento de agua (%)

l2022 2023 2024 2022 2023 2024, ‘2022 2023 2024‘ \ 2022 2023 2024| 2022 2023 2024
\ J
T Y Y Y Y
Disponibilidad para  Acidficacls - - teldad agua
ecosistemas terrestre agua superficial marina superficial

= Usoy vertimiento de Agua = Extraccién de materias primas
W Recursos energéticos W Transporte de residuos
mTransporte de materias primas W Generacion de residuos

Principales acciones de reduccioén

Avensa implementd un tanque de almacenamiento de aguas
lluvias (10 m®) para riego de vias y jardines, junto con la
adecuacion de un vehiculo para riego, cubriendo hasta el 25%
del consumo promedio diario. También cred un archivo
maestro de gestion hidrica que define requerimientos de
calidad y cantidad por proceso, facilitando la recirculacion y
reutilizacion.  Ademads, cuenta con tres tanques de
sedimentacion que permiten reutilizar en promedio 33000
m?®/afio, consolidando un sistema que evita la generacion de
aguas residuales no domésticas y garantiza la disposicion
adecuada de las domésticas.

Inversiones de reduccioén

$299.388.000 COP.

QD fodtine



BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Avensa S.A.S.

Sistema de sedimentacién y recirculacién de agua en la noria.

Descripcion de buena practica y tecnologia

En el proceso de trituracion de arenas y gravas Avensa S.A.S.
implementd un sistema de tres piscinas de sedimentaciéon
para recircular el agua. Asi, el recurso utilizado en la
trituradora al final del proceso pasd por un hidrocicléon que
retird una gran cantidad de sdlidos antes de ingresar al
proceso de sedimentacion para regresar a la recirculacion;
ademas, en el lavador industrial de arena se instald una rueda
noria que facilito la eliminacion de soélidos lo que acelerd el
proceso de sedimentacion del agua recirculada.

Por su parte, el agua decantada se reutilizé en los procesos de
trituracion de arenas y gravas y en el lavador industrial de
arena que garantizd la reduccién del consumo de agua fresca
en la extraccion.

Resultados

« Reutilizacion de, aproximadamente, 33.000 m?/afio de
agua en el proceso productivo.

« Reduccidon directa en la huella de agua de la operacion.

* Eliminacion de descargas de aguas residuales industriales
no tratadas.

Otros beneficios

« Reduccién de costos operativos.

¢« Cumplimiento de la normatividad ambiental.

« Contribucion a la sostenibilidad y al relacionamiento
positivo con la comunidad.

¢« Maximizacion del aprovechamiento del
ingresa al proceso productivo

Implementacion de la tecnologia

Proveedor: Dismet
Correo: info@dismet.com

material que

Empresa operadora/implementadora: Avensa S. A. S.
Correo: ambientalygestionsocial@avensa.co
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Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

PRODUCCION
Y CONSUMD
RESPONSABLES

AGUA LIMPIA 1
Y SANEAMIENTO

Recomendaciones y limitantes

Recomendaciones:

requiere de mantenimiento perioddico de los tanques para
asegurar eficiencia y la implementacién de indicadores de
eficiencia hidrica y reportes de seguimiento anual.

Posible limitante:
espacio fisico y costos de limpieza en el largo plazo.

Referencias

Informacion interna de la empresa.

Costos de inversion y operacion

Se considera una solucién de bajo costo en comparacién con
el ahorro de agua generado vy la recuperacion de material
procesado; ademas, de la optimizaciéon de la humedad de la
arena como producto final.

QD fodine



HUELLA DE AGUA DE PRODUCTO

Avofruit S.A.S Empacadora - Grupo Cartama

carLama

Avofruit Empacadora es la planta de procesamiento y de empaque del Grupo Cartama S. A. S. ubicada en el eje cafetero
colombiano. Se especializa en la seleccion, la clasificacion y el control de calidad del aguacate Hass, garantizando que la fruta
cumpla con los estandares exigidos para su comercializacion en mercados nacionales e internacionales.

Calcular la huella de agua generado por el proceso de
seleccion y de empaque de aguacate Hass para 1 kg de
producto, abarcando todas las operaciones involucradas
desde la cadena de suministro de materias primas e insumos
hasta la seleccion y el empaqgue de los productos en la planta
de produccioén, ubicada en Pereira, durante el periodo del O1
de enero de 2022 al 31 de diciembre de 2024; es decir, tres
periodos anuales (2022, 2023 y 2024).

Producto y analisis del sistema

La unidad declarada para este estudio es el proceso de
seleccion y empague de 1 kg de aguacate Hass, bajo un
enfoque “de la cuna a la puerta” gue incluye la extraccion,
transporte y recepcidén de materias primas e insumos, las
operaciones realizadas en la planta de procesamiento Avofruit
(ubicada en el km 11 Cerritos-Malabar, Pereira, Risaralda), el
consumo de energia y combustibles, asi como la gestion de
residuos vy la huella indirecta derivada de la produccion y
transporte de insumos y del suministro eléctrico del SIN.

SELECCION Y EMPAQUE
©j DEAGUACATE HASS
PARA 1Kg DE PRODUCTO

PROCESO
Recepcion %/
almacenamienfo de
materia primae =)
insumos

Materias primas Residuos
e insumos
Prelimpieza y lavado

Escurrido, ingnersic’m 2! Producto

y secado
N3

Energia

Seleccion y pesaje

Empaque, ~»|| Volumen
etiquetado 'y vertido
despacho

Resultados

El balance hidrico directo se obtuvo con la cuantificacion de
las entradas y de las salidas anuales de agua. Por su parte, el
consumo vy el indicador AWARE se calcularon de forma
manual dado que el software empleado utilizd un factor
global no regionalizado que limitd la confiabilidad. La huella
de escasez de agua midié el impacto del consumo del agua
disponible en una cuenca segun el método AWARE 100
recomendado por UNEP - Setac y desarrollado por Wulca
(Boulay et al, 2011) a partir de la regionalizacion de los
factores con datos del Estudio Nacional del Agua 2014
(Ideam, 2015) y la metodologia de Puerto & Gmunder (2017).

Volumen de
agua extraida

AWARE (m® eq /kg)

5.00E-06 4.75E-06

4.50E-06
4.00E-08
3.50E-06
3.00E-06
2.50E-06
2.00E-06
1.50E-06
1.00E-086
5.00E-07
0.00E+00

3.78E-06

3.10E-06

2022 2023 2024

W AWARE directa
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A continuacion, se presentan los resultados consolidados de
agua consumida para los afos de estudio. El agua consumida
es el volumen de agua dulce extraida que no regresa a la
cuenca de origen debido a evaporacion, a evapotranspiracion,
a incorporacion en productos, a transferencia a otra cuenca o
a descarga en el mar.

Agua consumida (m*/Kg)

8.00E-01
5,04E-06.04E-05,04E-01 5,ME-0E ME-DE,04E-01

1.67E-05
B — 133605

Directa Indirecta Total

5,00E-01
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3.00E-01

2,00E-01
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000E+00

W02 m2023 w2024

La evaluacion considerd los impactos relevantes relacionados
con el agua a partir de la identificacion de los aspectos
ambientales claves que contribuyeron con la degradacién del
recurso hidrico. Estos impactos se analizaron desde diferentes
perspectivas: disponibilidad, acidificacion, eutrofizacion,
ecotoxicidad, entre otras. La grafica presenta la contribucion
relativa de los principales factores ambientales al impacto
potencial en los ecosistemas.
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Principales acciones de reduccion

La accidon mas significativa para reducir la huella de agua fue
la implementaciéon del equipo electrostatico
DECCO-FULLCOVER® PACKING, que sustituyo el proceso de
inmersion tradicional, logrando una disminucion estimada del
80-95% en el consumo de agua y eliminando la necesidad de
secado posterior. Como medidas complementarias, la
empresa prioriza la instalacion de valvulas ahorradoras, con
un potencial de reduccion del 20-30% en consumo
domeéstico, y la recoleccion de aguas lluvias para usos
alternativos como riego o limpieza.

Inversiones de reduccion

$41.666.000 COP.

QD ot



HUELLA DE CARBONO DE PRODUCTO

Avofruit S.A.S Empacadora - Grupo Cartama

carlama

Avofruit S.A.S Empacadoraes la planta de procesamiento y de empaque de Cartama, ubicada en el eje cafetero colombiano. Se
especializa en la seleccion, la clasificacion y el control de calidad del aguacate Hass, garantizando que la fruta cumpla con los
estandares exigidos para su comercializacion en mercados nacionales e internacionales.

Calcular la huella de carbono generado por el proceso de
seleccion y de empaqgue para 1 kg de producto de aguacate
Hass, abarcando todas las operaciones involucradas: desde la
cadena de suministro de materias primas e insumos hasta la
seleccion y el empague de los productos en la planta de
produccién de Pereira, durante el periodo del O1 de enero de
2022 al 31 de diciembre de 2024; es decir, tres periodos
anuales (2022, 2023 y 2024).

Producto y andlisis del sistema

El estudio evalud la huella de carbono de 1 kg de aguacate
Hass seleccionado y empacado en la planta Avofruit de
Cartama (Pereira, Risaralda). Se adoptd un enfoque de ciclo
de vida «de la cuna a la puerta» que incluyo: extraccion y
transporte de materias primas, consumo de energia, uso de
agua, gestion y disposicion de residuos y transporte de
insumos; ademas, considerd las emisiones directas (categoria
1) e indirectas (categorias 2, 3 y 4) y excluyd las actividades
administrativas, marketing, ventas, transporte del producto
terminado y uso y disposicion final. El analisis cubrio los afios
2022, 2023 y 2024 bajo la metodologia de analisis de ciclo de
vida conforme con la norma ISO 14067.

SELECCION Y EMPAQUE
©j DEAGUACATE HASS
PARA 1Kg DE PRODUCTO

PROCESO
Recepcion
almacenapmi_ent)tln de &

materia prima e -
ihsUMoS 2| Residuos

€ insumos

Prelimpieza y lavado

Escurrido, inmersion =»
Energia y secado Producto
O Seleccio’rl y pesaje
Volumen
Volumen de Empaque, N
agua extraida etiquetado y vertido
despacho

Uso de recursos energéticos

Los valores de las emisiones de carbono asociados a la
generacion de energia se calcularon a partir de la matriz
energética de Colombia y segun la informacion reportada por
XM (operador del Sistema Interconectado Nacional) en sus
reportes anuales de sostenibilidad, operacién y mercado.

Emisiones totales de origen fosil, categoria 2
(kg CO2eq./UF)
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Distribucién promedio de la huella de carbono periodo 2022 -
2024 por categoria de impacto, categoria 2
Transformacian

e Biogénico; 0,06%

| Fosit; 99,96% |

Resultados de huella de carbono

Durante el periodo de estudio se evalud la huella de carbono
asociada al proceso de produccion, siguiendo los lineamientos
de la norma ISO 14067. El analisis considerd las principales
categorias de impacto establecidas en la metodologia:
emisiones de origen fosil, biogénicas y aquellas derivadas de la
transformacion del uso de la tierra. Esta medicion identifico la
contribucion relativa de cada fuente de emisidn con el total de
la huella de carbono dando una visién integral de los impactos.

Emisiones totales
(kg CO2eq./UF)

9,40E-01 9,19E-01
8,20E-01
& 9,00E-01
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8 B.40E-01
2 820801
S 8,00E-01
g 7,806-01
™ 7.60E-01
7,406-01
7,20E-01

9,15€-01

2022 2023 2024

Acciones de reduccion GEI

. Se priorizd la integracion de resultados de fijacion de
carbono en B!antaaones, un proyecto que requirio_de
estudios de biomasa para cuantificar el aporte en CO,
equivalente.

. Se formuld el estudio de iluminacion y el cambio de
luminarias como proyecto de eficiencia energética con
potencial impacto positivo en la huella de carbono.

el agua
nos une
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Avofruit S.A.S Empacadora - Grupo Cartama

carlama

Implementacidon de equipo electrostatico Decco -Fullcover® Packing para reduccién del consumo de agua.

Descripciéon de buena practica y tecnologia

Avofruit reemplazd el proceso de inmersidn tradicional para la
aplicaciéon de productos fitosanitarios por la tecnologia
electrostatica Decco - Fullcover® Packing de ultra bajo
volumen. Este equipo elimina la necesidad de grandes
cantidades de agua y de sistemas de secado posteriores lo que
aporta un cambio significativo en la gestion hidrica de la
planta; esta practica contribuye, directamente, en la reduccion
de la huella de agua gracias a la optimizacién del uso de
recursos y la disminucion de vertimientos.

Resultados

. Reduccion estimada del consumo de agua entre un 80 %
y un 95 % en la aplicacion de productos fitosanitarios.

.

Disminucion de residuales

generadas.

los volumenes de aguas

.

Eliminacion de los procesos de secado posteriores con la
consecuente reduccion de consumo energético.

Otros beneficios

Optimizacion de los tiempos de operacion en el Area de
Empaque.

Reduccién de costos asociados al uso de agua y de
energia.

Mejora en la calidad del vertimiento lo que favorece la
eficiencia en el tratamiento de aguas residuales.

Implementacién de la tecnologia

Referencias de proveedor
Proveedor: Decco
Correo: info@deccopostharvest.com

Empresa operadora/implementadora: Avofruit S. A. S.
Correo: Itrejos@cartama.com
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Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

AGUA LIMPIA INDUSTRIA, l PRODUCCION
¥ SANEAMIENTO INNOVACION E ¥ CONSUMD
INFRAESTRUCTURA RESPONSABLES

| &[cO

Recomendaciones y limitantes

. Se recomienda acompanar la implementacion con un plan
de capacitacion del personal para garantizar la operacion
eficiente del equipo.

. Es importante considerar la necesidad de ajustar los
sistemas de tratamiento de aguas residuales dado el
cambio en la calidad y en la cantidad de los vertimientos.

. Una posible limitante seria la inversiéon inicial en la

adquisicion de la tecnologia.

Referencias

Las referencias empleadas para la implementacién forman
parte de la documentacion interna de Avofruit.

Costos de inversion y operacion

La informacién asociada a los costos de inversion y de
operacion corresponde a la gestion interna de la empresa.

QD fodine



HUELLA DE AGUA DE PRODUCTO

B. Altman & Companiia S. A. S.

@ B-Altman

B. Altman & Compafila S. A. S. es una empresa colombiana ubicada en Yumbo, Valle del Cauca, con mas de 47 anos de
trayectoria en el desarrollo, la fabricacién y la comercializacion de soluciones para las industrias alimentaria, farmacéutica vy
guimica. Su portafolio incluye ingredientes, soluciones, maquilas y servicios con cobertura en el mercado nacional e
internacional, especificamente con exportaciones a Ecuador, Republica Dominicana y México.

Calcular la huella de agua generado por el proceso de
produccién de 1 kg derivado de tres productos minerales:
fumarato ferroso, pirofosfato férrico y glicinato férrico,
abarcando todas las operaciones involucradas desde la
cadena de suministro de materias primas e insumos hasta su
fabricacion en la planta de produccion ubicada en Yumbo,
Valle del Cauca, durante el periodo del primero de enero de
2022 al 31 de diciembre de 2024, abarcando tres periodos
anuales (2022, 2023 y 2024).

Producto y analisis del sistema

El producto evaluado corresponde al proceso de minerales:
fumarato ferroso, pirofosfato férrico y glicinato férrico,
considerando una unidad funcional de 1 kg. El anélisis se
realizé bajo un enfoque de ciclo de vida de “cuna a puerta”,
incluyendo desde la extraccion y transporte de materias
primas hasta la producciéon en planta, excluyendo el uso y
disposicion final. Las etapas cubiertas fueron: adquisicion y
transporte de insumos, reaccidn guimica, secado, mezclado,
empaqgue y gestion de residuos. El estudio se llevd a cabo en
la planta ubicada en Yumbo, Colombia, durante los aflos 2022
a 2024.

¢ PROCESO DE PRODUCCION DE MINERALES:
FUMARATO FERROSO, PIROFOSFATO FERRICO
@ Y GLICINATO FERRICO DE 1Kg DE PRODUCTOS

SALIDAS

PROCESO
Adquisicion y
almacenamiento de
materias primas e =

&

Residuos

&

Producto

Materias
primas e
insumos

Reacciones

Secado y mezclado =,

Energia

Empaque

Almacenamiento y Volumen
esfac 0 de vertido
producto terminado

Resultados

El balance hidrico directo se obtuvo con la cuantificacion de
las entradas y de las salidas anuales de agua. Por su parte, el
consumo vy el indicador AWARE se calcularon de forma
manual dado que el software empleado utilizd un factor
global no regionalizado que limitd la confiabilidad. La huella
de escasez de agua midio el impacto del consumo del agua
disponible en una cuenca segun el método AWARE 100
recomendado por UNEP - Setac y desarrollado por Wulca
(Boulay et al, 2011) a partir de la regionalizacion de los
factores con datos del Estudio Nacional del Agua 2014
(Ildeam, 2015) y la metodologia de Puerto & Gmunder (2017).

Volumen de
agua extraida

AWARE (m?® eq / kg producto)

2.50E-03 2.34E-03
2.00E-03
1.52E-03 1.48E-03
1.50E-03
1.00E-03
5.00E-04
0.00E+00
2022 2023 2024
B AWARE
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A continuacioén, se presentan los resultados consolidados de
agua consumida para los afos de estudio. El agua consumida
es el volumen de agua dulce extraida que no regresa a la
cuenca de origen debido a evaporacion, a evapotranspiracion,
a incorporacioén en productos, a transferencia a otra cuenca o
a descarga en el mar.

Agua consumida (m3/kg)

4.00E-01

3.36E-01
3.38E-01

3.50E-01
3.00E-01
2.50E-01
2.00E-01

1.32E-01
1.33E-01

1.50E-01

8.78E-02
8.89E-02

1.00E-01

5.00E-02

1.13E-03
1.09E-03
1.73E-03

Directa Indirecta Total

0.00E+00

m2022 m2023 m2024

La evaluacion considero los impactos relevantes relacionados
con el agua a partir de la identificacion de los aspectos
ambientales claves que contribuyeron con la degradacion del
recurso hidrico. Estos impactos se analizaron desde diferentes
perspectivas: disponibilidad, acidificacion, eutrofizacion,
ecotoxicidad, entre otras. La grafica presenta la contribucion
relativa de los principales factores ambientales al impacto
potencial en los ecosistemas.

Impacto a ecosistemas por uso y vertimiento de agua (%)

W 24 om 22 4 N 0B W 22 0B A 22 WD

T T T T |
Disponibilidad para : - " . feidad agua
ecosistemas, terrestre agua superficial marina superficial

mUsoyvertimiento de Agua = Extraccion de materias primas = Recursos energéticos

mTransporte de residuos = Transporte de materias primas mGeneracion de residuos

Principales acciones de reduccion

La optimizacion de la PTAP mediante la instalacion de una
nueva planta de tratamiento, con la que se logrd un ahorro de
1950 m*® de agua vy la reduccion de 1012 kg de CO, equivalente;
la puesta en marcha de un tangue de igualacion de 20 m® que
disminuyd el consumo de quimicos, evitando 8190 kg de soda
cdustica y generando ahorros econémicos; y un piloto de
recuperacion de finos con sistema de mangas, que permitio
recuperar 978 kg de material (16% de la produccion en la
prueba), contribuyendo a disminuir el uso de materias primas
y las emisiones asociadas a su extraccion y transporte.

Inversiones de reduccion

$22.572.500 COP.

0 el agua
nos une



HUELLA DE CARBONO DE PRODUCTO

B. Altman & Compania S. A. S.

@ B-Altman

B. Altman & Compaiiia S. A. S. es una empresa colombiana ubicada en Yumbo, Valle del Cauca, con mas de 47 anos de trayectoria
en el desarrollo, la fabricacion y la comercializacion de soluciones para las industrias alimentaria, farmacéutica y quimica. Su
portafolio incluye ingredientes, soluciones, maquilas y servicios con cobertura en el mercado nacional e internacional. Exporta a

Ecuador, Republica Dominicana y México.

Calcular la huella de carbono generado por el proceso de
minerales: fumarato ferroso, pirofosfato férrico y glicinato
férrico, de 1 kg de producto, abarcando todas las operaciones
involucradas: desde la cadena de suministro de materias
primas e insumos hasta su fabricacion en la planta de
produccion de Yumbo, durante el periodo del O1 de enero de
2022 al 31 de diciembre de 2024; es decir, tres periodos
anuales (2022, 2023 y 2024).

Producto y analisis del sistema

El producto evaluado correspondid al proceso de minerales:
fumarato ferroso, pirofosfato férrico y glicinato férrico,
considerando la unidad funcional de 1 kg. EI analisis se hizo
bajo un enfoque de ciclo de vida «de la cuna a la puerta»:
desde la extraccion y el transporte de materias primas hasta la
produccién en planta. También tuvo en cuenta emisiones
directas (categoria 1) e indirectas (categorias 2 a 4); excluyo el
uso vy la disposicion final. Las etapas analizadas fueron:
adquisicion y transporte de insumos, reaccidon quimica,
secado, mezclado, empaque y gestion de residuos. El estudio
se llevd a cabo en la planta de Yumbo durante los afios 2022,
2023 y 2024 bajo la metodologia de analisis de ciclo de vida
(ACV) conforme con las normas ISO 14067 e ISO 14040/44.

PROCESO DE PRODUCCION DE

% PIROF o FERRICO Y

GLICINATO F RRICO DE 1Kg

L PROCESO
= Adgquisicion y -
Materias alm?cenamlento de &9
¢ materias primas e -
primas e Residuos
insumos InsuFOS
{} Reacciones @
Energia Secado y mezclado Producto
Empaque
0 Almacenamiento y Volumen
Volumen de despacho de vertido
agua extraida producto terminado

Uso de recursos energéticos

Los valores de las emisiones de carbono asociados a la
generacion de energfa se calcularon a partir de la matriz
energética de Colombia y segun la informacion reportada por
XM (operador del Sistema Interconectado Nacional) en sus
reportes anuales de sostenibilidad, operacion y mercado.

Emisiones totales de origen fosil - categoria 2 -
(kg CO2eq./UD)

4,50E-05
4,00E-05
3,50E-05
3,00E-05
2,50E-05
2,00E-05
1,50E-05
1,00E-05
5,00E-06
0,00E+00

4,01E-05
3,63E-05

1.29E

100 (kg CO2eq./UD)

2022 2023 2024
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Distribucion promedio de la huella de carbono periodo 2022
- 2024 por categoria de impacto (categoria 2)

jogén ___ Transformacién
Bﬂl143::°_\__ — del suelo -
' 0,03%
= Transformacion del suelo = Biogénico = Fésll

Resultados de huella de carbono

Durante el periodo de estudio se evaluo la huella de carbono
asociada al proceso de produccion, siguiendo los lineamientos
de la norma ISO 14067. El andlisis considerd las principales
categorias de impacto establecidas en la metodologia:
emisiones de origen fosil, biogénicas y aquellas derivadas de la
transformacion del uso de la tierra. Esta medicion identifico la
contribucion relativa de cada fuente de emision con el total de
la huella de carbono dando una visién integral de los impactos.

Distribucion promedio de la huella de carbono periodo 2022 - 2024
por categorfa de impacto

Blogénico derzlu'mndérl
011% 0.33%

99,56%
= Transformacién del suelo = Biogénico = Fasil

Acciones de reduccion GEI

. Optimizacién del sistema PTAP: menor consumo de agua
con un ahorro de 1012 kg CO,eq. gracias al tratamiento
de 1950 m*.

. Implementacion de tanque de igualacion: reduccion en el
uso de soda caustica lo que permitié un ahorro de 10.565
kg CO,eq.

el agua
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS -Altman

B. Altman & Compainia S. A. S. Pty

Optimizacion del sistema de tratamiento de agua potable (PTAP)

Descripciéon de buena practica y tecnologia Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

B - Altman diseno, fabrico e instald una nueva planta de AGUA LIMPIA INDUSTRIA PRODUCEION
tratamiento de agua potable (PTAP) entre finales de 2022 y ¥ SANEAMIENTD INNOVACION E l ¥ CONSUMO
principios de 2023. Esta modernizacién permitid optimizar el INFRAESTRUCTURA RESPONSABLES
proceso de retrolavado vy reducir significativamente el
consumo de agua en las operaciones. La iniciativa se enmarcod ‘ N '
en su plan de mejoramiento ambiental orientado a la reduccion
de la huella de agua y a la eficiencia de sus procesos
productivos.

Antes Después

Resultados

Ahorro de 1950 m® de agua al comparar el consumo de
retrolavado entre los afos 2022 vy 2023.

. Reduccioén potencial de 1012 kg de CO, equivalente por
menor uso de energia en tratamiento y distribucion de
agua.

. Contribucidon directa a la reduccion de costos operativos.

Otros beneficios

Mejora en la eficiencia general del sistema de tratamiento
de agua.

Reducciéon en el uso de insumos quimicos y energia -
asociados al proceso. Cambio PTAP. Fuente propia.

Fortalecimiento de la capacidad operativa y confiabilidad

del sistema.
Recomendaciones y limitantes

Implementacion de la tecnologia

. Se recomienda la aplicacidon de un plan de mantenimiento
preventivo para garantizar la continuidad de los ahorros y

Referencias de proveedor evitar pérdidas de eficiencia.

Proveedor: Hidrotec Servicio Técnico Industrial S. A. S. o ) _ o _

(disefiador) - fabricacion propia. . Una limitante podria ser la inversion inicial requerida para
el redisefio y mc_)demﬁzacién o!e la PTAP, pues implicaria

Empresa operadora/implementadora: B - Altman S. A. S. una evaluacion financiera previa.

Correo: gestion.ambiental@b-altman.com

Referencias

Las referencias empleadas para la implementacion forman
parte de la documentacion interna de B - Altman.

Costos de inversion y operacion

La informacioén asociada a costos de inversion y de operacion
corresponde a la gestion interna de la empresa.

O el agua
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HUELLA DE AGUA DE PRODUCTO

Casa Luker S.A.-Luker Chocolate

Casa Luker, empresa colombiana con mas de 100 anos de trayectoria, se destaca por su compromiso con la calidad, la
innovacion vy la sostenibilidad, con un portafolio que incluye alimentos y una linea especializada en productos de aseo para el
hogar. Uno de los negocios de Casa Luker es Luker Chocolate, el cual trabaja en alianza con marcas y empresas globales.

Calcular la huella de agua y sus impactos potenciales,
generados por 1 kg de productos producidos, durante el
periodo del lero de enero de 2022 hasta el 31 de diciembre de
2024 abarcando tres periodos anuales (2022, 2023 y 2024).

Producto y analisis del sistema

La unidad funcional definida corresponde a 1 kilogramo de
producto terminado, representando de manera agregada la
produccion total de Casa Luker en 2022 (chocolates,
coberturas, cocoas y otros derivados del cacao). Esta eleccion
responde a un enfoque corporativo orientado a optimizar la
gestion hidrica a nivel de planta, mas que al analisis individual
de cada producto. Los limites del sistema se establecen de la
cuna a la puerta, incluyendo todas las etapas de produccion
en la planta de Bogotd, asi como el transporte de materias
primas e insumos hasta la planta. El Iimite geografico
corresponde a la planta de Casa Luker, ubicada en Bogotd
(Calle 13 #68-98, Zona Industrial).

%1Kg DE PRODUCTO DE
CREMA LAVALOZA

PROCESO SALIDAS
Preparacion de
Materias mezcla &
e o - Residuos

insumos Almacenamiento en
tanque pulmoén

Dosificacionen =
Energia tarrinadora Producto

Envasado del
Volumen producto
de agua

extrafda Embalaje final

Resultados

El balance hidrico directo se obtuvo con la cuantificacion de
las entradas y de las salidas anuales de agua. Por su parte, el
consumo y el indicador AWARE se calcularon de forma
manual dado que el software empleado utilizé un factor
global no regionalizado que limitd la confiabilidad. La huella
de escasez de agua midid el impacto del consumo del agua
disponible en una cuenca segln el método AWARE 100
recomendado por UNEP - Setac y desarrollado por Wulca
(Boulay et al, 201) a partir de la regionalizacion de los
factores con datos del Estudio Nacional del Agua 2014
(Ideam, 2015) y la metodologia de Puerto & Gmunder (2017).

Volumen
vertido

AWARE (m?* eq/kg)
1,58E-03
1,56E-03
1,54E-03
1,52E-03
1,50E-03
1,48E-03

1,56E-03

1,50E-03

1,46E-03 1,44E-03
1,44E-03

1,42E-03
1,40E-03

1,38E-03
2022 2023 2024

A continuacion, se presentan los resultados consolidados de
agua consumida para los afos de estudio. El agua consumida
es el volumen de agua dulce extraida que no regresa a la
cuenca de origen debido a evaporacion, a evapotranspiracion,
a incorporacion en productos, a transferencia a otra cuenca o
a descarga en el mar.

Agua consumida (m3/kg)

8,26E-01
S.00E-01 7,a48-01 S25E01 7,44E-01
8,00E-01
7,00E-01 6.92E-01 6,92E-01
6,00E-01
5,00E-01
4,00E-01
3,00E-01 6,51E-04
2,00E-01 7,046-04
1.00E-0T ¢ 78E 04

0,00E+00
Consumo directo Consumo indirecto Consumo total

m2022 w2023 w2024

La evaluacion considerd los impactos relevantes relacionados
con el agua a partir de la identificacion de los aspectos
ambientales claves que contribuyeron con la degradacioén del
recurso hidrico. Estos impactos se analizaron desde diferentes
perspectivas: disponibilidad, acidificacion, eutrofizacion,
ecotoxicidad, entre otras. La grafica presenta la contribucion
relativa de los principales factores ambientales al impacto
potencial en los ecosistemas.

Impacto a ecosistemas por usoy vertimiento de agua (%)

2022 2023 2024 2022 2023 2024 2022 2023 2024 2022 2023 2024 2022 2023 2024
L L )\ J J
Y Y Y Y Y
oi idad para e ) ) Jdad agua
ecosistemas terrestre agua superficial marina superficial

J

m Extraccion de materias primas B Recursos energéticos mTransporte de residuos

W Transporte de materias primas W Generacion de residuos

Principales acciones de reduccién

Entre las acciones destacan: optimizacion del proceso de
lavado de moldes y piezas mediante nuevas tecnologias;
creacion de una mesa de trabajo con foco en agua para
monitorear consumos vy pérdidas; auditoria de fugas vy sellos
hidraulicos periodica; factibilidad de proyecto de recirculacion
de agua en la PTAR; recuperacion de condensados de
calderas y sistemas de vapor; y campafas de sensibilizacion
para el uso eficiente del recurso.

Inversiones de reduccion
$172.256.449 COP.

QD fodine



BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Casa Luker

Recirculacion de agua residual industrial en la planta de produccién de chocolate

Descripciéon de buena practica y tecnologia

Instalacion de un sistema de boquillas de lavado a presion con
cierre automatico para moldes de chocolate para optimizar el
consumo de agua en los procesos de limpieza. Esta mejora
permitid una mayor eficiencia en el uso del recurso hidrico con
la reduccion del volumen de agua requerido para la operacion.

Resultados

. Reduccion mensual de 194 m® de agua gracias a la
optimizacion del sistema de lavado de moldes.

. Disminucion del 60 % en el consumo de agua destinado a
este proceso especifico.

. Ahorro econémico de aproximadamente 1.4 millones de
pesos mensuales asociado a la eficiencia en el uso del
recurso hidrico.

Otros beneficios

. Menor consumo de agua que reduce la presién sobre
fuentes hidricas locales.

. Promocidn de una cultura de uso responsable del agua
entre los colaboradores.

. Impulso a la adaptabilidad a los efectos del cambio
climatico.

Implementacion de la tecnologia

Referencias de proveedor
Proveedor: Emmacor Industrial S. A. S.
Correo: emmacorsas@gmail.com

Empresa operadora/implementadora: Casa Luker S. A.
Correo: dbernal@lukerchocolate.com

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

AGUA LIMPIA l PRODUCCION
¥ SANEAMIENTO ¥ CONSUMO

Recomendaciones y limitantes

Aprendizajes clave: la eficiencia hidrica puede lograrse
con intervenciones simples, pero bien focalizadas.

. Factores criticos de éxito: disefio técnico adecuado de las
boquillas y pruebas piloto previas.

. Barreras enfrentadas: ajustes operativos iniciales vy
resistencia al cambio de los colaboradores en algunos
turnos de produccion.

. Mejoras futuras: monitoreo automatizado del consumo
por estacion de lavado vy evaluacion de replicabilidad en
otras lineas de produccion con procesos similares.

Referencias

Informacion interna de la empresa

Costos de inversion y operacion

$800.000 cada boquilla + costos de instalacion (variables).

QD fodine



HUELLA DE AGUA DE PRODUCTO

Colorquimica S.A.S

ACLQ

COLORQUIMICA

Colorquimica S.A.S. es una empresa colombiana fundada en 1976, con sede en La Estrella, Antioquia, dedicada al desarrollo,
fabricacion y comercializacion de productos quimicos especializados para mas de 20 sectores industriales, entre ellos: textil,
plasticos, papel, alimentos, cuidado del hogar, cuero, adhesivos, tratamiento de aguas y farmacéutico. Cuenta con seis
plataformas tecnolodgicas, entre ellas Resinas, especializada en polimeros a base de agua. Su gestidon ha sido un referente en la
industria quimica, contribuyendo al crecimiento de diversos sectores a través de la innovacion y el desarrollo de soluciones

especializadas.

Calcular la huella de agua generada por el proceso de
fabricacion de resinas acrilicas estirenadas de 1 tonelada de
producto, abarcando todas las operaciones involucradas
desde la cadena de suministro de materias primas e insumos,
hasta su fabricacion en la planta de produccion ubicada en el
municipio de La Estrella, durante el periodo del O1 de enero de
2022 al 31 de diciembre de 2024, abarcando tres periodos
anuales (2022, 2023 y 2024).

Producto y analisis del sistema

La unidad declarada corresponde a 1 tonelada de resina
acrilica estirenada. El estudio incluyd 11 referencias de
productos. El alcance fue definido como cuna a puerta,
incluyendo extraccion, transporte y transformacion de
materias primas, procesos productivos, servicios industriales y
operacion de la PTAR.

PRODUCCION DE
RESINAS ACRILICAS

ESTIRENADAS
PROCESO
== Adquisicién
almacanamienty de &3

Materias materias primas e -
primas e insumos Residuos
Insumos

Prerreaccion

4 Reaciéién y - @

Energia acondicionamiento Producto

Empaque

Volumen
vertido

Volumen de
agua extraida

Almacenamiento y ->
despacho de
producto terminado

Resultados

El balance hidrico directo se obtuvo con la cuantificacion de
las entradas y de las salidas anuales de agua. Por su parte, el
consumo vy el indicador AWARE se calcularon de forma
manual dado que la base de datos Ecoinvent 3.10 no incluye
factores AWARE regionalizados. EI AWARE se calculd con
factores geolocalizados aplicables a los cuerpos hidricos de
dénde la empresa tomo el agua. La huella de escasez de agua
midié el impacto del consumo del agua disponible en una
cuenca segun el método AWARE 100 recomendado por UNEP
- Setac y desarrollado por Wulca (Boulay et al., 2011) a partir
de la regionalizaciéon de los factores con datos del Estudio
Nacional del Agua 2014 (Ideam, 2015) y la metodologia de
Puerto & Gmunder (2017).

Huella de la escasez de agua segun AWARE
(m? eq/t)

0,0230
0,0220
0,0210
0,0200
0,0180
0,0180

0,0170
2022 2023 2024

40

A continuacion, se presentan los resultados consolidados de
agua consumida para los anos de estudio. El agua consumida
es el volumen de agua dulce extraida que no regresa a la
cuenca de origen, debido a procesos como evaporacion, la
evapotranspiracion, su incorporaciéon en productos, la
transferencia a otra cuenca o su descarga al mar.

Agua consumida (m3/t)

6.00E+D1 4,98E+01 4.60E+01
4 98E+01 4.88E+01 4,89E+01 | 4,95E+01
5,00E+01
4 DOE+01
m2022
300E+01 2023
2 00E+01 u2024
1.00E+01 7.83E-02
7,57E-02 6,66E-02
0,00E+00
Directa Indirecta Total

La evaluacion considerod los impactos relevantes relacionados
con el agua a partir de la identificacion de los aspectos
ambientales claves que contribuyeron con la degradacion del
recurso hidrico. Estos impactos se analizaron desde diferentes
perspectivas: disponibilidad, acidificacion, eutrofizacion,
ecotoxicidad, entre otras.

La grafica presenta la contribucién relativa de los principales
factores ambientales al impacto potencial en los ecosistemas.

Impacto a ecosistemas por uso y vertimiento de agua (%)

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

2022 2023 2024 2022 2023 2024 2022 2023 2024 2022 2023 2024 2022 2023 2024
\ \ )
T Y Y Y T

Disponibilidad para Acidificacion
ecosistemas terrestre

Eutrofizacion Eutrofizacion
agua superficial marina

Ecotoxicidad agua
superficial

= Usoy vertimiento de Agua mExtraccion de materias primas

 Recursos energéticos mTransporte de residuos

® Transporte de materias primas W Generacion de residuos

Principales acciones de reduccion

Los mayores aportes en la Huella de Agua se presentan aguas
arriba en la cadena de valor, lo que reduce la posibilidad de
intervenciéon directa en esas etapas;, aun asi, se plantean
acciones para atender la fraccion impactable. Entre las
acciones implementadas se destacan la gestion de fugas, la
capacitacion del personal en el programa PUEYRA vy el
desarrollo de campafas de sensibilizacion sobre el ahorro en
duchas; asi como medidas de eficiencia operativa, que
incluyeron el inventario de ahorradores de agua en la planta
de alimentos y la correccion de fallas en el sistema de
enfriamiento, donde se identifico ademas la necesidad de una
evaluacion mas profunda por el alto consumo registrado.

Inversiones de reduccion
$1.654.165.000 COP.
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HUELLA DE CARBONO DE PRODUCTO

Colorquimica S.A.S

ACLQ

COLORQUIMICA

Colorguimica S.A.S. es una empresa colombiana fundada en 1976, con sede en La Estrella, Antioquia, dedicada al desarrollo,
fabricacion y comercializacion de productos quimicos especializados para mas de 20 sectores industriales, entre ellos: textil,
plasticos, papel, alimentos, cuidado del hogar, cuero, adhesivos, tratamiento de aguas y farmacéutico. Cuenta con seis
plataformas tecnoldgicas, entre ellas Resinas, especializada en polimeros a base de agua. Su gestion ha sido un referente en la
industria quimica, contribuyendo al crecimiento de diversos sectores a través de la innovacion y el desarrollo de soluciones

especializadas.

Calcular la huella de carbono generado por el proceso de
fabricacion de 1 tonelada de resina acrilica estirenada,
abarcando todas las operaciones involucradas desde la
cadena de suministro de materias primas e insumos, hasta su
fabricacién en la planta de produccion ubicada en el municipio
de La Estrella, durante el periodo del O1 de enero de 2022 al 31
de diciembre de 2024, abarcando tres periodos anuales (2022,
2023y 2024).

Producto y analisis del sistema

El estudio evalud la huella de carbono de 1tonelada de resina
acrilica estirenada producida en la planta de resinas. Se
adoptd un enfoque de ciclo de vida «de la cuna a la puerta»
que abarcdé: desde la extraccion, transporte y recepcion de
materias primas e insumos, la prerreaccion, la polimerizacion,
el acondicionamiento, el empaque vy el almacenamiento del
producto; ademas, incluyd el consumo energético, la
combustion de combustibles fdsiles en calderas, el transporte
de materias primas y residuos, y los vertimientos tratados en
la planta de aguas residuales. ademas, incluyd emisiones
directas (categoria 1) e indirectas (categorias 2, 3y 4) y se
excluyd actividades administrativas, marketing vy ventas,
procesos de laboratorio y calidad, mantenimiento, uso vy fin de
vida del producto. El andlisis cubridé los afios 2022, 2023 vy
2024 conforme con la norma ISO 14067.

PRODUCCIO
RESINAS ACR LICAS
ESTIRENADAS
ENTRADAS PROCESO
= Adquisicion
- almacgnamlentg de @
Materias materias primas e )
primas e insumos Residuos
Insumos
Prerreaccion

4 Reac\lclzlon y @

Energia acondicionamiento Producto

O

Volumen de Almacenamiento y
agua extraida despacho de
producto terminado

Uso de recursos energéticos

Los valores de las emisiones de carbono asociados a la
generacion de energia se calcularon a partir de la matriz
energética de Colombia y segun la informacion reportada por
XM (operador del Sistema Interconectado Nacional) en sus
reportes anuales de sostenibilidad, operacion y mercado.

Empaque
\

Volumen
vertido

Emisiones totales anuales, categoria 2
kg CO2eq/UD

6,00E+00
5,00E+00
4,00E+00 "GBE+00
3,00E+00
2,00E+00
1,00E+00
0,00E+00

5,13E+00

,TBE+00

GWP100 (kg CO2eq/UD)

2022 2023 2024
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Distribucién promedio de la huella de carbono periodo

2022 - 2024 por categoria de impacto, categoria 2
GWP100 - R
transformacién . E::Zl?:o
de la tierra; - 0,05% '

0,01% !
= GWP100-
fasil; 99,96%

Resultados de huella de carbono

Durante el periodo de estudio se evalud la huella de carbono
asociada al proceso de produccién, siguiendo los lineamientos
de la norma ISO 14067. El andlisis considerd las principales
categorias de impacto establecidas en la metodologia:
emisiones de origen fosil, biogénicas y aquellas derivadas de la
transformacion del uso de la tierra. Esta medicion identifico la
contribucion relativa de cada fuente de emision con el total de
la huella de carbono dando una visién integral de los impactos.

Distribucién promedio de la huella de carbono periodo 2022 - 2024
por categoria de impacto

GWP100 - biogénica, __ GWP100 - transformacién de fa
0,22% T tiema, 1,37%

GWP100 - fosil,...

Emisiones totales
kg CO2eq/UD

2,90E+03

2,89E+03

2,88E+03 HRE+03
2,87E+03 )
2,88E+03
2,85E+03
2,B4E403
2,83E+03

2,80E+03

GWP100 (kg CO2eq/UD)

2022 2023 2024

Acciones de reduccion GEI

Los mayores aportes en la Huella de Carbono se presentan
aguas arriba en la cadena de valor, lo que reduce la
posibilidad de intervencién directa en esas etapas; aun asi, se
plantean acciones para atender la fraccion impactable.

Cambio de luminarias a LED ahorro de 9,360 kWh/mes,
con una reduccion de 16.63 t CO,/ano vy retorno de
inversion en 1.2 anos.

Aislamiento de tuberias de vapor evita 91.7% de pérdidas
energéticas (=2,563 kWh/dia), con un ahorro potencial
de $73,803,714/afo en costos de carbon.

Continuacion de la correccion de fugas de aire
comprimido con el fin de reducir el consumo energético
v los costos operativos, mejorando la eficiencia de los
equipos y disminuyendo el desgaste del sistema y de las

emisiones de CO2.
00 el agua
nos une



BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Colorguimica S.A.S

Energias renovables
Eficiencia energética

Descripciéon de buena practica y tecnologia

Con el propdsito de reducir las emisiones de CO, y contribuir
de manera activa en la mitigaciéon del cambio climético,
Colorquimica S. A. S. implementd iniciativas enfocadas en el
uso de energias renovables: en el aflo 2022 instald 470 paneles
solares en la bodega de producto terminado que suplieron,
aproximadamente, el 7% de la demanda energética total de la
compafia y en 2024 adquirio 4500 paneles solares ubicados
en la bodega CEDI CLQ para el cubrimiento, aproximado, de
hasta el 40 % del consumo energético corporativo. A partir de
2025, la energia suministrada por EPM vy utilizada por la
compafiia cuenta con la certificacion de energia renovable
(RECs) lo que garantiza un recurso proveniente de fuentes
limpias y sostenibles.

Asimismo, durante 2024 y 2025, se corrigieron alrededor del
80 % de las fugas de aire comprimido detectadas lo que redujo
significativamente el consumo energético y los costos
operativos, mejoro la eficiencia de los equipos y disminuyo el
desgaste del sistema y de las emisiones de CO,, alinedndose
con los objetivos de sostenibilidad industrial.

Resultados

. Reduccioén del 14 % en las emisiones de CO, gracias al uso
combinado de paneles solares y energia renovable
certificada suministrada por EPM.

. Generacion de energia limpia (paneles solares).

. Ahorro en costos operativos.

. Contribucidon directa a los ODS 7 (Energia asequible y no
contaminante) y 13 (Accidén por el clima).

Otros beneficios

. Refuerzo de la imagen corporativa y reputacional al
demostrar compromiso con el medio ambiente vy la
innovacion tecnoldgica (paneles solares y correccion de
fugas de aire comprimido).

. Acceso a incentivos fiscales, bonificaciones vy
subvenciones por la adopcion de energias renovables
segun la normativa vigente (paneles solares).

. Mayor independencia energética que protege a la
empresa ante eventuales incrementos de precios en el
mercado eléctrico y favorece la autonomia operativa
(paneles solares).

. Reduccion de la demanda en los compresores que
representa menos desgaste y mantenimiento correctivo
lo gue evita paralizaciones no programadas de las
operaciones (correccion de fugas de aire comprimido).

Implementacion de la tecnologia

Empresa operadora/implementadora: Colorguimica S. A. S.
Correo: glopez@colorquimica.com.co
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HCLQ

COLORQUIMICA

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

l ACCIGN
POR EL CLIMA

Recomendaciones y limitantes

. Fortalecimiento de iniciativas similares con estrategias
internas de optimizacion de uso de energia en todos los
procesos de la compania.

. Instalacion de un sistema de monitoreo del desempefio de
los paneles solares que asegure su eficiencia y la
deteccidn de oportunidades de mejora.

. Inspecciones periddicas de aire comprimido para la
correccion de fugas.

. Fomento de la participacion de los colaboradores
mediante campafas internas de eficiencia energética.

. Divulgacion de los avances en sostenibilidad en informes y
medios corporativos.

Referencias

ERCO. (2025). Energia limpia econdmica vy digital para todos.
Obtenido de ERCO: https://erco.energy/co

Costos de inversion y operacion

Paneles solares: $1.650.000.000 COP (aprox.).
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ACCIONES COLECTIVAS EN EL TERRITORIO

Colorquimica S. A. S.

Descripcion - Objetivo

Esta iniciativa establecid parcelas demostrativas en la Granja
Escuela de la Reserva Miraflores (municipio de La Estrella) para
la cuantificacion del balance hidrico en ecosistemas boscosos
y agricolas, complementados con procesos de educacion
ambiental sobre el ciclo y el uso eficiente del agua vy la
adecuacion de senderos para el fortalecimiento de la
apropiacion comunitaria del espacio. El proyecto se desarrolld
mediante una alianza entre empresa, academia y Estado con la
participacion de Colorguimica S. A. S, Universidad de
Antioquia y Secretaria de Medio Ambiente de La Estrella
(Antioquia).

Granja Escuela Reserva Natural Miraflores, municipio de La
Estrella (Antioquia).

Periodo de implementacion

Agosto - diciembre de 2024

Resultados

sInfraestructura demostrativa: disefio e instalacion de dos
parcelas experimentales (una en bosque y otra en
invernadero) para la medicion del balance hidrico.
*Investigacion: medicion del balance hidrico con sensores de
humedad y temperatura.

*«Apropiacion comunitaria: 183 personas (entre agricultores,
estudiantes y miembros de la comunidad) formadas en
conceptos sobre ciclo del agua, balance hidrico, dindmica del
suelo, practicas agricolas sostenibles y uso de herramientas
tecnoldgicas.

*Pruebas piloto: se realizd una prueba piloto con cultivos de
acelga y lechuga; ademas, de la entrega de recomendaciones
de riego orientadas a la reducciéon de la huella hidrica en

cultivos locales a partir de practicas de manejo mas eficientes.

*Articulacion de actores para el desarrollo de esta iniciativa:
Universidad de Antioquia y Secretaria de Medio Ambiente de
La Estrella (Antioquia).

Sostenibilidad

*La Alcaldia de La Estrella lidera el proyecto y continda con la
activacion del espacio para uso educativo y comunitario
mediante actividades de capacitacion y practicas escolares.
*Las parcelas se mantienen operativas, los cultivos son
renovados periddicamente y los sensores se encuentran en
funcionamiento con la entrega de datos que son analizados
por la Universidad de Antioquia y la Secretaria de Medio
Ambiente de la Estrella para la definicion de estrategias
dirigidas a los agricultores.

*Continuidad de la gestion de recursos adicionales para
garantizar un monitoreo remoto y la ampliacion de la red de

sensores.

Entidad

Secretaria de Medio Ambiente de La Estrella:
Colorquimica S. A. S.:

Informacion de contacto

Inversiones

ACLQ

COLORQUIMICA

Establecimiento de parcelas de
campo para la educacion sobre el
ciclo y el uso eficiente del agua en
ecosistemas agricolas y naturales.

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

] ACCION
POR EL GLIMA

Actor publico: Secretaria de Medio Ambiente de La Estrella
(Antioquia).

Actor académico: Universidad de Antioquia.

Empresa participante: Colorquimica S. A. S.

Lecciones aprendidas

*El uso de sensores en campo permite ajustar el riego con base
en datos reales lo que mejora la eficiencia hidrica y facilita la
definicion de practicas de manejo sostenibles del suelo.

*LLa medicion en campo fortalece el aprendizaje practico sobre
el ciclo del agua en estudiantes y agricultores.

*La colaboracién entre los sectores publico, privado vy
académico es clave para lograr impactos técnicos,
ambientales y sociales sostenibles.

Correo eléctronico
medioambiente@laestrella.gov.co
colorguimica@colorguimica.com.co
glopez@colorquimica.com.co

Colorguimica S. A. S.. COP $ 69.930.000
Secretaria de Medio Ambiente de La Estrella: COP $50.833.231
Embajada de Suiza en Colombia - Ayuda Humanitaria y Desarrollo
(COSUDE): COP $2.608.193

Referencias

https://acortar.link/AY7mLR
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HUELLA DE AGUA DE PRODUCTO

Compania Nacional de Chocolates S.A.S

La Compafifa Nacional de Chocolates S.A.S., filial del Grupo Nutresa y fundada en 1920, es lider en la producciéon y
comercializacion de derivados del cacao en Colombia y el mundo. Su sede principal estd en Rionegro y su portafolio abarca
desde chocolates de consumo masivo hasta productos especializados para la industria. La linea Cordillera, marca premium B2B
qgue ofrece coberturas de chocolate elaboradas con cacao 100% latinoamericano proveniente de practicas sostenibles vy
comercio justo, con abastecimiento en Colombia, Perd y Ecuador. La compafiia opera plantas en cuatro paises y exporta a mas

de 40 mercados en cinco continentes.

Calcular la huella de agua de 1 kg derivado de dos productos
de la linea Cordillera: Semisweet 45% y Cordillera Blanca,
abarcando todas las operaciones involucradas en la cadena de
suministro de materias primas e insumos hasta la fabricacion
en la planta de produccidon ubicada en Rionegro, Antioquia,
durante el periodo del primero de enero hasta el 31 de
diciembre de 2024, abarcando tres periodos anuales (2022,
2023y 2024).

Producto y analisis del sistema

La unidad declarada corresponde a 1 kg de producto de la
linea Cordillera (Semisweet 45% vy Cordillera Blanca, ano
2022). Los limites del sistema se definieron de “cuna a puerta”,
incluyendo extraccién, transporte y transformacién de
materias primas hasta su procesamiento en la planta de
Rionegro (Antioquia), ademas de la huella indirecta de
insumos, energia y gestién de residuos.

1Kg DERIVADO DE
DOS PRODUCTOS DE
LA LINEA CORDILLERA
SEMISWEET 45 % Y
CORDILLERA BLANCA

PROCESO
Recepcion y limpieza
Materias de granos
n> primase \l/ -> >
==/ insumos Tostion Residuos

descascarillado

Molienda del cacao = <>

Energia Producto

Prensadi del licor

Obtencion y ->

Volumen Volumen
O de agua empaque de vertido
extraida manteca / tortas de
cacao

Resultados

El balance hidrico directo se obtuvo con la cuantificacion de
las entradas y de las salidas anuales de agua. Por su parte, el
consumo vy el indicador AWARE se calcularon de forma
manual dado que el software empleado utilizd un factor
global no regionalizado que limitd la confiabilidad. La huella
de escasez de agua midio el impacto del consumo del agua
disponible en una cuenca segun el método AWARE 100
recomendado por UNEP - Setac y desarrollado por Wulca
(Boulay et al, 2011) a partir de la regionalizacion de los
factores con datos del Estudio Nacional del Agua 2014
(Ildeam, 2015) y la metodologia de Puerto & Gmunder (2017).

AWARE (m? eq/kg)
=
250604 2 z 3 3
o o b L
8 3 ] 3 ] 2
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- -
1.50E-04
1.00E-04 o
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=
CLODE4]
2022 2023 2024
mTotal  ®Cordillera semisweet 45%  ® Cordillera blanca
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A continuacidn, se presentan los resultados consolidados de
agua consumida para los aflos de estudio. El agua consumida
es el volumen de agua dulce extraida que no regresa a la
cuenca de origen debido a evaporacion, a evapotranspiracion,
a incorporacion en productos, a transferencia a otra cuenca o
a descarga en el mar.

Agua consumida (m3/Kg)
8,00E-01

4,87E01 4$9E01

4 54E01

3ATE-I

Tota

La evaluacién considerd los impactos relevantes relacionados
con el agua a partir de la identificacion de los aspectos
ambientales claves que contribuyeron con la degradacion del
recurso hidrico. Estos impactos se analizaron desde diferentes
perspectivas: disponibilidad, acidificacion, eutrofizacion,
ecotoxicidad, entre otras. La grafica presenta la contribucion
relativa de los principales factores ambientales al impacto
potencial en los ecosistemas.
Impacto a ecosistemas por uso y vertimiento de agua (%)
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Principales acciones de reduccioén

Las acciones de reduccion implementadas han generado
ahorros cercanos a 55000 m® anuales, equivalentes al 34,3%
del consumo de 2023. Destacan la recirculacion de aguas
residuales tratadas, con 23439 m®/afno (14,6%), la dsmosis
inversa en calderas, que ahorra 12000 m?®/ano (7.5%), vy la
recoleccion de aguas lluvias, con 7800 m® (8%). A esto se
suma el control de caudal en bocatoma, con 12000 m?/afio
(7,5%), y mejoras operativas como la optimizacion de limpieza
y reduccion de caudales en lavamanos.

Inversiones de reduccioén
$86.620.000 COP.

QD fodine



BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Compania Nacional de Chocolates S. A. S.

Sistema de recoleccién y aprovechamiento de aguas lluvias

Descripcién de buena practica y tecnologia

La ubicacion geografica de Colombia, cercana a la linea
ecuatorial y con alta humedad, favorece la precipitacion vy la
escorrentia, lo que permite implementar sistemas de captacion
de aguas lluvias. La planta de la Companfia aprovecha esta
ventaja con un sistema que reduce la presion sobre pozos
profundos, principales fuentes de agua para sus operaciones.
El proceso inicia con la captacion de aguas lluvias mediante
canaletas, bajantes, tuberias y sumideros que las conducen a
un foso de succion de 9 m?; alli, pasan por un desarenador que
elimina solidos suspendidos antes de ser bombeadas con dos
bombas centrifugas de 54 m3/h hacia un humedal artificial. En
este, las aguas lluvias se mezclan con la residual tratada de los
lavaderos de moldes, procesada previamente en la planta de
tratamiento de aguas residuales (PTAR); luego, ambas son
bombeadas a la planta de tratamiento de agua potable (PTAP)
para su potabilizacién y uso industrial. Gracias a este sistema
en 2023 se captaron 12.472 m® de agua lluvia, representando el
14 % del volumen tratado lo que destaca el aporte de la
empresa con la sostenibilidad.

Resultados

Reduccion del consumo de agua subterrdnea: la
integracion de aguas lluvias con agua de reuso tratada
permitio disminuir la extraccion de agua subterranea,
principal fuente hidrica de la planta; esto redujo la presion
sobre los pozos profundos y fortalecid la resiliencia frente
a la variabilidad climatica. En 2023 se captaron 12.472 m?
de agua lluvia; es decir, hasta el 14 % del volumen total
tratado en la PTAP.

Mejora en la eficiencia hidrica: se incrementd el uso de
fuentes no convencionales en el tratamiento de agua, se
redujo el consumo de agua fresca por tonelada de
producto durante periodos de lluvia y se consolidd una
infraestructura adaptable a las condiciones estacionales.

N

Otros beneficios

* Reduccion de escorrentia superficial durante eventos de
precipitacion intensa lo que contribuyd al manejo adecuado
del drenaje pluvial.

* Disminucion del riesgo de erosién y de sedimentacion aguas
abajo de la planta.

* Fortalecimiento del enfoque de economia circular al
combinar aguas lluvias con corrientes internas de reuso.

* Sensibilizacion del equipo técnico y operario sobre el uso
eficiente del agua como recurso estratégico.

* Este sistema se consolidd como una buena practica
replicable que contribuye de forma tangible a los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS 6, 12 yv 13) y a las metas
corporativas de sostenibilidad hidrica.

Implementacion de la tecnologia

Referencias de proveedor
Proveedor: Proyectos con Ingenieria
Correo: ingenieria@rpci.com.co

Empresa operadora/implementadora: Comparia Nacional de
Chocolates S. A. S.
Correo de contacto: dlopera@chocolates.com.co
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Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

PRODUCCION
¥ CONSUMO
RESPONSABLES

AGUA LIMPIA 1
Y SANEAMIENTO

CGIUDADES Y l
COMUNIDADES

e

Pmace e
Recomendaciones y limitantes

La implementacion del sistema de aprovechamiento de aguas
lluvias dejé aprendizajes clave: la efectiva integracion con
aguas de reuso, la importancia del disefio hidraulico adaptado
al sitio y el valor del monitoreo para ajustar la operacion. Su
éxito se apoyd en el compromiso del equipo, la articulacion
entre dreas y una infraestructura escalable.

Entre las barreras encontradas se destacaron la estacionalidad
de las lluvias, las limitaciones de espacio vy la necesidad de
pretratamiento.

Como mejora se propuso ampliar la capacidad de
almacenamiento vy replicar la practica en otras plantas con
condiciones similares.

Referencias

Informacion interna de la empresa

Costos de inversion y operacion

$180.000.000 millones de pesos (COP)
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ACCIONES COLECTIVAS EN EL TERRITORIO @

Compania Nacional de Chocolates S.A.S

Descripcion - Objetivo

Accion  territorial liderada por la Compania Nacional de
Chocolates S. A. S., en alianza con la Asociacion de Cacaoteros
y Productores Agropecuarios del Corregimiento El Prodigio -
ASOCAPRODI, enfocada en la conservacion ambiental y en la
proteccion de fuentes hidricas mediante  sistemas
agroforestales con cultivos de cacao y especies forestales. La
iniciativa, basada en buenas practicas agricolas (BPA), integra
componentes productivos, sociales y ambientales para el
fortalecimiento de la sostenibilidad del territorio, el
mejoramiento de la calidad de vida de las familias agricultoras
y la promociéon de un modelo de produccién responsable y de
valor compartido en el origen de la cadena de suministro del
cacao.

Corregimiento EI Prodigio, municipio de San Luis (Antioquia).

Periodo de implementacion

Febrero 2024 - octubre 2025

Resultados

. Transferencia de conocimiento: Asocaprodi (conformada
por 22 personas adultas -10 hombres y 12 mujeres- y 4
jovenes de la comunidad) recibi¢ capacitacion en buenas
practicas agricolas, cuidado y manejo del recurso hidrico,
gestion y disposicion de residuos peligrosos (Respel),
turismo circular y formacion para el trabajo y el desarrollo
humano.

. Articulacion interinstitucional: se vincularon actores

privados como Fundacién Nutresa, Invesa y Fundacion

Bioentorno en los procesos técnicos y sociales de la

iniciativa.

Restauracion y produccion sostenible: se sembraron 6000

arboles nativos y 3000 de cacao para la recuperacion de

ecosistemas, la proteccidon de fuentes hidricas vy la
promocion de sistemas productivos sostenibles.

Sostenibilidad

. La Compania Nacional de Chocolates continuara
brindando acompanamiento técnico y financiero a la
iniciativa liderada por Asocaprodi como una organizacion
clave para garantizar el suministro de materia prima con
los estandares de calidad y cantidad requeridos por la
empresa. Este vinculo permite fortalecer técnica y
econdmicamente a las familias agricultoras lo que
garantiza su permanencia en el territorio.

. Al trabajar directamente en origen se consolida una
cadena de valor agricola responsable que genera
oportunidades econdmicas, aporta a la conservacion
ambiental y garantiza el abastecimiento sostenible de
materia prima, al tiempo que impulsa el desarrollo local de
forma integral.

Entidad

Compafiia Nacional de Chocolates S.A.S:

Informacion de contacto

Inversiones

Comaiiia Noviaal do Chocolad:

Implementacion de buenas practicas
agricolas enfocadas en el cuidado del
medio ambiente y de las fuentes hidricas.

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

1 PRODUCCION
Y CONSUMO
RESPONSABLES

Empresa implementadora: Compania Nacional de Chocolates
S.A.S.

Aliados comunitarios: Asociacion de Cacaoteros vy
Productores Agropecuarios del Corregimiento ElI Prodigio
(Asocaprodi).

Lecciones aprendidas

. Capacitar en diversas tematicas, no solo en buenas
practicas agricolas, sino en formacion del trabajo y
desarrollo humano para el fomento del reconocimiento
de potencialidades y de capacidades de cada uno de los
integrantes de Asocaprodi.

Incluir tematicas de turismo y economia presenta nuevas
alternativas econdmicas para los integrantes de
Asocaprodi.

. El trabajo interinstitucional fortalece el tejido social y

amplia las oportunidades de desarrollo territorial.

Correo eléctronico
drsuarez@chocolates.com.co

Compania Nacional de Chocolates S. A. S.: COP $ 80.000.000
Embajada de Suiza en Colombia - Ayuda Humanitaria y Desarrollo
(COSUDE): $ COP 2.290.000

Referencias

https://acortar.link/AY7mLR
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HUELLA DE AGUA DE PRODUCTO

Cueros Vélez S. A. S.

EFllEﬂQ()Ei
= WELEZ

Cueros Vélez S. A. S. es una empresa colombiana ubicada en Medellin, con centros productivos en Amaga y Girardota, dedicada
al disefo, a la fabricacion y a la comercializacion de productos de moda en cuero y materiales alternativos. Su portafolio incluye
calzado, prendas de vestir, bolsos y accesorios. Fundada en 1986, la compafia tiene presencia en Colombia y siete paises de
América y el Caribe, consoliddndose como referente en marroguineria y moda en cuero.

Objetivo

Calcular la huella de agua generado por 1 kg de cuero
terminado, abarcando todas las operaciones involucradas
desde la cadena de suministro de materias primas e insumos,
hasta su fabricacion en la planta de produccion ubicada en
Amagad, durante el periodo del primero de enero de 2022 al 31
de diciembre de 2024, abarcando tres periodos anuales
(2022, 2023 y 2024).

Producto y analisis del sistema

La unidad declarada corresponde a 1 kg de cuero terminado, el
estudio se enfocd en la referencia Bhutan, uno de los
productos insignia de la marca, que representa un material
graso con acabado envejecido utilizado principalmente en
calzado industrial y marroquineria. El alcance fue definido
como cuna a puerta, incluyendo extraccién, transporte vy
transformacion de materias primas e insumos, pProcesos
productivos (pelambre, curtido, recurtido, acondicionado vy
acabado), transporte interno, servicios industriales 'y
operacion de la PTAP v la PTAR.

Resultados

El balance hidrico directo se obtuvo con la cuantificacion de
las entradas y de las salidas anuales de agua. Por su parte, el
consumo vy el indicador AWARE se calcularon de forma
manual dado que el software empleado utilizd un factor
global no regionalizado que limitd la confiabilidad. La huella
de escasez de agua midié el impacto del consumo del agua
disponible en una cuenca segun el método AWARE 100
recomendado por UNEP - Setac y desarrollado por Wulca
(Boulay et al, 2011) a partir de la regionalizacion de los
factores con datos del Estudio Nacional del Agua 2014
(Ideam, 2015) y la metodologia de Puerto & Gmunder (2017).

AWARE (m®eq/Kg)
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A continuacion, se presentan los resultados consolidados de
agua consumida para los afos de estudio. El agua consumida
es el volumen de agua dulce extraida que no regresa a la
cuenca de origen debido a evaporacion, a evapotranspiracion,
a incorporacion en productos, a transferencia a otra cuenca o
a descarga en el mar.

Agua consumida (m¥Kg)
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La evaluacion considero los impactos relevantes relacionados
con el agua a partir de la identificacion de los aspectos
ambientales claves que contribuyeron con la degradacién del
recurso hidrico. Estos impactos se analizaron desde diferentes

perspectivas: disponibilidad, acidificacion, eutrofizacion,
ecotoxicidad, entre otras. La grafica presenta la contribucion
relativa de los principales factores ambientales al impacto
potencial en los ecosistemas.
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Principales acciones de reduccioén

Desde 2022 se han implementado varias acciones para
optimizar el uso del agua en la planta. El reuso de agua
tratada en la PTAR permitié ahorrar 17102 m?. La recirculacion
del agua de pelambre generd un ahorro de 751 m®, la clausura
de llaves en escurridoras evitdo 175 m® de consumo vy la
optimizacion de la maquina ELPA otros 120 m*.
Adicionalmente, en 2024 se instalaron medidores de flujo que,
aungue no reducen directamente el consumo, fortalecen el
control y la gestion hidrica.

Inversiones de reduccion

$66.637.019 COP.
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HUELLA DE CARBONO DE PRODUCTO

Cueros Vélez S. A. S.

EU EROS
<WELEZ

Cueros Vélez S. A. S. es una empresa colombiana, ubicada en Medellin (con centros productivos en Amaga y Girardota), dedicada
al diseno, a la fabricacion y a la comercializacion de productos de moda en cuero y materiales alternativos. Su portafolio incluye
calzado, prendas de vestir, bolsos y accesorios. Fundada en 1986, la compania tiene presencia en Colombia y en otros siete paises
de América y el Caribe, consolidandose como referente en marroquineria y moda en cuero.

Calcular la huella de carbonol generado de 1 kg de cuero
terminado, abarcando todas las operaciones involucradas:
desde la cadena de suministro de materias primas e insumos
hasta su fabricacién en la planta de produccion de Amaga,
durante el periodo del O1 de enero de 2022 al 31 de diciembre
de 2024; es decir, tres periodos anuales (2022, 2023 y 2024).

Producto y andlisis del sistema

El estudio evalud la huella de carbono de 1 kg de cuero
terminado producido en la planta de Cueros Vélez en Amaga
(Antioquia). Se adoptd un enfoque de ciclo de vida «de la
cuna a la puerta»: desde la extraccion y el transporte de
materias primas, el consumo energético y el uso del agua
hasta la generacion y el tratamiento de residuos; ademads,
considerd emisiones directas (categoria 1) e indirectas
(categorias 2, 3y 4) y excluyd actividades administrativas, de
laboratorio, ventas, mantenimiento y uso y disposicién final del
producto. El analisis se aplicd bajo la metodologia de analisis
de ciclo de vida conforme con las normas ISO 14067 e ISO
14040/44.

8 1 Kg DE CUERO
TERMINADO

ENTRADAS PROCESO
a Materi Recepcion o
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Curtido
Recurtido y tefiido -

Energia Producto

Volumen
de agua
extraida

Secado ):L acabado

-> Volumen

Empaque y vertido

almacenamiento

Uso de recursos energéticos

Durante el periodo 2022 - 2024, Cueros Vélez registro el
comportamiento de la huella de carbono asociada al consumo
energético proveniente de la red eléctrica del SIN. Evidencid
un aumento en el periodo de estudio debido al alto consumo
de combustibles fosiles en la generacion nacional lo que
incidioé en las emisiones estimadas, aunque la empresa reportd
una reduccidén en su consumo eléctrico. Se observd el
comportamiento del indicador para esta categoria con un
aumento del 185,42 % de las emisiones entre 2022 y 2024; las
de origen fdésil representaron, en promedio, mas del 99,9 % de
esta categoria.

Emisiones totales de origen fosil - categoria 2 -

(kg CO2eq./UD)
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Distribucién promedio de la huella de carbono periodo
2022 - 2024 por categoria de impacto (categoria 2)

Transformacio Biogénico
n del suelo 0,04%
-0,02%

Resultados de huella de carbono

Durante el periodo de estudio se evalud la huella de carbono
del proceso de produccion, considerando las categorias 1, 2, 3
vy 4 (norma I1SO 14067). En promedio, las emisiones de origen
biogénico representaron el 58,46 %, las de origen foésil el 40,19
% y las asociadas a la transformacion del uso de la tierra el 1,35
%. Asimismo, se evidencid una reduccion del 27,87 % respecto
del ano base (2022,) explicada por la disminucion en el
consumo de combustibles fosiles (carbon y gasolina), energia
eléctrica y algunas materias primas como la hoja salada.
bovino.

Distribucién promedio de la huella de carbono periodo
2022 - 2024 por categoria de impacto
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Acciones de reduccion GEI

El proyecto de cambio de luminarias por tecnologia eficiente
representd una inversion de $5.200.000, con un retorno en 4,7
meses. La medida permitid una reduccién mensual de 1.693
kWh en consumo de energia, equivalente a un ahorro
econdmico de $1100.000, y una disminucién anual de 9]
toneladas de CO,.
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Cueros Vélez S.A.S.

Balance de agua en la planta de cueros

Descripcion de buena practica y tecnologia

Desde el ano 2023 la planta de cueros implementa un sistema
de balance de agua gue integra los datos de agua captada y
vertida y los valores tedricos de consumo por proceso en cada
etapa productiva en la que se utiliza el recurso hidrico. Este
balance es clave para identificar las dreas de mayor consumo
de agua, lo que permite establecer indicadores de eficiencia
hidrica que orienten las acciones de mejora en la compafiia vy
promuevan un uso responsable y sostenible del recurso.

Gracias a los resultados obtenidos, se identificaron puntos
criticos en los que fue necesario instalar medidores de flujo:
instrumentos que permitieron refinar el andlisis, ajustar el
balance hidrico con datos reales y mejorar el control sobre el
uso del agua en cada etapa del proceso.

Con esta practica se avanzo en el cumplimiento del ODS 6.
Agua limpia y saneamiento, especificamente en la meta 6.4:
aumentar la eficiencia del uso del agua en los sectores
industriales.

Resultados

La implementaciéon del balance de agua ha generado
resultados concretos que fortalecen la gestion hidrica de la
planta:

* Se identificaron las areas y procesos de mayor consumo
del recurso hidrico, lo que permitié establecer indicadores
de eficiencia orientados al uso racional del agua vy su
conservacion.

« Como resultado del analisis, se priorizd la instalacion de
nuevos medidores de flujo (nimeros 2, 3,5, 6y 7 de la lista
de monitoreo), en puntos estratégicos de la operacion:

Medidor ingreso PTAP

. Medidor distribucion agua industrial
Medidor distribucidon agua potable
.Medidor caldera

Medidor escurridora de recurtido
Medidor escurridora de curtido
Medidor ingreso PTAR

Medidor vertimiento PTAR

. Medidor pozo de agua subterrdnea

CONOUA NN

Se desarrolla un mapa detallado del uso del agua en la
planta, con el objetivo de identificar oportunidades de

mejora, establecer indicadores clave y optimizar el
balance hidrico. ) )
» Gracias a esta y otras acciones complementarias

implementadas en la planta, se logrd una reducciéon del
38% en el volumen de agua captada entre 2023 y 2024,
reflejando un avance significativo hacia una operacion
mas eficiente y sostenible.

Otros beneficios

* Al reducir el uso y el vertimiento de agua se disminuye la
presion sobre los ecosistemas cercanos y se aporta a la
conservacion de la biodiversidad del entorno.

* El seguimiento sistematico al uso del agua aporta en el
cumplimiento de la normatividad ambiental vigente, en
especial en lo establecido en la Resolucion 631 de 2015
sobre control de vertimientos y eficiencia en el uso del
recurso hidrico.

Implementacion de la tecnologia

Referencias de proveedor
Proveedor: Medicion y Control (proveedor medidores de flujo)
Correo: cproyectos@medicionycontrol.com.co

Empresa operadora/implementadora: Cueros Vélez S. A. S.
Correo: jmramirez@cuerosvelez.com
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Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

INDUSTRIA,
INNDVAGIONE
INFRAESTRUCTURA

AGUA LIMPIA
Y SANEAMIENTO

Recomendaciones y limitantes

* La implementacion inicial del balance hidrico se vio limitada
por la falta de registros detallados de consumos especificos
por procesos lo que exigid, en una primera etapa, de
estimaciones teoricas.

* El uso adecuado de los medidores y de la interpretacion de
los datos generados requirieron de un proceso de formacion
interna para el personal técnico y operativo.

« Factores como paradas de planta, mantenimientos vy
cambios en los volumenes de produccion dificultaron la
estandarizacion de los datos en algunos periodos lo que
impacto la comparabilidad.

* Se planea la instalacion de uno o dos medidores de flujo en
otros puntos importantes.

« Se tiene la intencion de integrar los datos con herramientas
digitales.

Referencias

Informacion interna de la empresa

Costos de inversion y operacion

Para fortalecer el control y la gestion del recurso hidrico en la
planta de cueros se hizo una inversién total de COP
$29.360.120 en la adquisicidon e instalacion de medidores de
flujo en puntos estratégicos del proceso productivo.
Los costos operativos asociados con esta implementacion
fueron minimos, ya que el mantenimiento de los equipos fue
aplicado, de forma preventiva, por el personal técnico de la
planta; no obstante, la verificacion y la calibracion requiri¢ de
personal externo, costo que se contempld en el presupuesto
anual. Asimismo, el monitoreo de los datos se integrd dentro
de las actividades rutinarias del equipo ambiental para
optimizar recursos y reducir la necesidad de servicios

externos.
@ el agua
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ACCIONES COLECTIVAS EN EL TERRITORIO

Cueros Vélez S. A. S.

Descripcion - Objetivo

Esta iniciativa, liderada por Cueros Vélez S. A. S, busca
promover el empoderamiento femenino, socioecondmico y de
autogestion de mujeres del municipio de Amaga (Antioquia) a
través de un programa integral de formacién y de
fortalecimiento de capacidades técnicas en marroquineria
basado en el aprovechamiento de subproductos de cuero
(retales) generados por la operacién de la empresa.

Esta iniciativa impulsa el desarrollo de las mujeres y su
autonomia  econdmica gracias a la creacion de
emprendimientos sostenibles con enfoque en economia
circular que aportan al desarrollo local, la equidad y la inclusién
social y se articulan con practicas responsables y sostenibles
de la cadena de valor de la empresa.

Municipio de Amagéa (Antioquia).
Periodo de implementa

I

Febrero de 2023 - diciembre 2025
Resultados

« Formacidn técnica en marroguineria, con apoyo del
SENA, para treinta mujeres del municipio de Amaga.

« Formacion en tematicas relacionadas con el cuidado del
recurso hidrico, la gestidon de residuos y los principios de
la economia circular.

¢ Desarrollo de capacidades individuales y colectivas
orientadas a la creacién de unidades productivas
sostenibles con proyeccién hacia el emprendimiento vy la
generacion de ingresos propios.

*« ntegracion de la perspectiva de género y de
sostenibilidad en la estrategia social y ambiental de la
empresa.

Sostenibilidad

. La iniciativa se sostiene mediante el acompanamiento
técnico y econdmico de Cueros Vélez S. A. S. que
aporta subproductos (retales) de cuero para los
procesos formativos y productivos lo que facilita el
acceso a materiales y promueve practicas de economia
circular.

. El desarrollo de capacidades en marroquineria vy
emprendimiento brinda a las participantes las
herramientas  necesarias para crear unidades
productivas con proyeccion a largo plazo, integrando
conocimientos  técnicos, criterios ambientales 'y
modelos de negocio sostenibles. Se busca que esta
accion  continue alineada con la estrategia de
responsabilidad social empresarial de Cueros Vélez S.
A. S. y contribuya al fortalecimiento de su cadena de
valor con un enfoque territorial y compromiso con el
desarrollo local.

Entidad
Cueros Vélez S. A. S.:

Informacion de contacto

Inversiones

EUEROS
VWELEZ

Mujeres Emprendedoras de Vida: |
proyecto de formacion en marroquineria

o de Desarrollo Sostenible ODS

IGUALDAD 10 REDUCCIONDELAS 12 PRODUCCION
DEGENERO DESIGUALDADES Y CONSUMO
RESPONSABLES

A
(=)

Empresa implementadora: Cueros Vélez S. A. S.
Aliados comunitarios: Grupo de mujeres del municipio de
Amaga.

Lecciones aprendidas

e La formacion técnica en marroquineria fortalece las
habilidades productivas de las participantes y genera
condiciones para su empoderamiento econdmico.

* La inclusion de contenidos ambientales en la capacitacion
promueve una vision integral del emprendimiento que
incorpora, desde su disefio, principios de economia circular.

* La vinculacién de la iniciativa a la cadena de valor de la
empresa aporta a su legitimidad, pertinencia y proyeccion
dentro de la estrategia de responsabilidad social
corporativa.

Correo eléctronico

Iriveraj@cuerosvelez.com
pjaramillo@cuerosvelez.com

Cueros Vélez S. A. S.: COP $25.000.000.
Embajada de Suiza en Colombia - Ayuda Humanitaria y Desarrollo
(COSUDE): $ COP 5.932.775

Referencias

https://acortar.link/AY7mLR
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HUELLA DE AGUA DE PRODUCTO

Destileria Riopaila S.A.S.

&
DESTILERIA %3+ RIOPAILA

La Destileria Riopaila S.A.S., parte del Grupo Agroindustrial Riopaila Castilla, produce alcohol anhidro carburante a partir de
derivados de cana de azlcar en su planta de Zarzal, Valle del Cauca. Con capacidad de 400,000 litros diarios desde 2015, utiliza
jugo claro y miel B, integrando un modelo eficiente y sostenible. Su etanol se emplea en mezclas E10, contribuyendo a la
reduccion de emisiones del transporte y a la transicion energética limpia en Colombia, con distribucion nacional en las

principales ciudades.

Calcular la huella de agua generado por 1 L de alcohol
carburante, abarcando todas las operaciones involucradas
desde la cadena de suministro de materias primas e insumos
hasta su fabricacion en la planta de produccion ubicada en el
Zarzal, durante el periodo del primero de enero de 2022 al 31
de diciembre de 2024, abarcando tres periodos anuales
(2022, 2023 y 2024).

Producto y analisis del sistema

La unidad de analisis corresponde a 1L de alcohol carburante.
Los limites del sistema se definieron de “cuna a puerta”,
incluyendo desde la extraccion y transporte de materias
primas hasta la produccioén en la planta de Destileria Riopaila
en Zarzal, Valle del Cauca. Se consideran ademas los impactos
asociados al transporte de insumos, generacion de energia y
gestion de residuos.

1L DE ALCOHOL
CARBURANTE
ENTRADAS PROCESO
Fermentacion del
Matenas mosto @
prlmas e \L 9 X
insumos Separacion y Residuos
H destilacion H
4 Concentracion en <>
Energia evapon:fdores Producto
H Purific_acié')n y H
Xgl;rgnfan tamlia = > Volumen
extraida Producto final y vertido
Q despacho

El balance hidrico directo se obtuvo con la cuantificacion de
las entradas y de las salidas anuales de agua. Por su parte, el
consumo vy el indicador AWARE se calcularon de forma
manual dado que el software empleado utilizd un factor
global no regionalizado que limitd la confiabilidad. La huella
de escasez de agua midid el impacto del consumo del agua
disponible en una cuenca segun el método AWARE 100
recomendado por UNEP - Setac y desarrollado por Wulca
(Boulay et al, 2011) a partir de la regionalizacion de los
factores con datos del Estudio Nacional del Agua 2014
(Ideam, 2015) y la metodologia de Puerto & Gmunder (2017).

Huella de la escasez de agua seglin AWARE

(M3 eq/kg)
= 2,29E-02
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Perfil huella de agua

Huella de la escasez del agua

A continuacion, se presentan los resultados consolidados de
agua consumida para los afios de estudio. El agua consumida
es el volumen de agua dulce extraida que no regresa a la
cuenca de origen debido a evaporacion, a evapotranspiracion,
a incorporacién en productos, a transferencia a otra cuenca o
a descarga en el mar.

Agua consumida (m?/L)
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Indicadores de impacto potencial

La evaluacidn considerd los impactos relevantes relacionados
con el agua a partir de la identificacion de los aspectos
ambientales claves que contribuyeron con la degradacion del
recurso hidrico. Estos impactos se analizaron desde diferentes
perspectivas: disponibilidad, acidificacion, eutrofizacion,
ecotoxicidad, entre otras. La grafica presenta la contribucion
relativa de los principales factores ambientales al impacto
potencial en los ecosistemas.

Impacto a ecosistemas por uso y vertimiento de agua (PDF*m2*ano/Kg)
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Principales acciones de reduccién

LLa accion mas representativa fue la instalacion de sistemas de
soporte para sellos mecdnicos en bombas centrifugas, que
permitio ahorrar 189224 m*® de agua al afo. Este proyecto
generd un beneficio econdmico de COP $39,6 millones, de los
cuales $6,6 millones corresponden al ahorro en consumo de
agua vy $33 millones a la reduccién en costos de
mantenimiento, frente a una inversion inicial de COP $151,2
millones.

Inversiones de reduccion

$189.683.585 COP.
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Destileria - Riopaila S.A.

DESTILERIA % RIOPAILA

Recirculaciéon de condensados en proceso de evaporacién de vinaza

Descripcion de buena practica y tecnologia

Durante el proceso de evaporacion de vinaza en la Destileria
los condensados generados son, normalmente, enviados como
efluente hacia la planta de tratamiento de aguas residuales
industriales; sin embargo, cuando las condiciones de entrega
de jugo desde la planta de azUcar son bajas los condensados
son recirculados dentro del mismo proceso. Esta recirculacion
permite aprovechar el recurso sin requerir tratamiento
adicional lo que reduce el uso de la PTARI y optimiza el uso del
agua.

Resultados

Volumen aproximado de condensados recirculados:
25.000 m*/afo.

Disminucidn del volumen de agua para tratamiento en la PTARI.

Contribucion a la eficiencia hidrica del proceso de destilacion.

Otros beneficios

Ahorro en costos operativos relacionados con el tratamiento de
aguas residuales.

Menor impacto ambiental y reduccién de la huella hidrica.
Mejora en la sostenibilidad del proceso productivo.

Implementacion de la tecnologia

Referencias de proveedor (no aplica, tecnologia propia
del proceso).

Empresa operadora/implementadora:

Destileria - Riopaila S. A.

Correo: orlando.uran@destileriariopaila.com
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Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

AGUA LIMPIA 1
Y SANEAMIENTO

ACCION

PRODUCCION
1 POR EL CLIMA

Y CONSUMD
RESPONSABLES

Recomendaciones y limitantes

- La eficiencia del sistema depende de la calidad de los

condensados y de
proceso.

- Se recomienda hacer seguimiento continuo de los
pardmetros de calidad del agua recirculada para evitar
acumulacion de contaminantes.

- Es importante contar con protocolos operativos claros
para activar la recirculacion solo cuando las condiciones
del jugo lo requieran.

Referencias

Informacion interna del Area de Operacion de Destileria.
Datos operativos anuales de recirculacion de condensados.

las condiciones operativas del

Costos de inversién y operacion

No se requirid inversidon adicional significativa, ya que se
aprovecho la infraestructura existente.

Costos operativos bajos relacionados con el monitoreo vy el
control del proceso.
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HUELLA DE AGUA DE PRODUCTO

Disan Colombia S.A.

ADISAN

LATAM

DISAN, fundada en 1976, es lider en importacion vy distribucion de materias primas y soluciones guimicas en América Latina, con
presencia en Colombia, Bolivia, Chile, México y Paraguay. Ofrece un portafolio integral de commodities y especialidades

quimicas, respaldado por logistica eficiente y asesoria técnica.

Calcular la huella de agua generado por el proceso de
importacién de 1 kgkm de productos quimicos, abarcando
todas las operaciones involucradas desde la cadena de
suministro de materias primas e insumos, hasta su fabricacion
en la planta de producciéon ubicada en Cota, durante el
periodo del primero de enero de 2022 al 31 de diciembre de
2024, abarcando tres periodos anuales (2022, 2023 y 2024).

Producto y analisis del sistema

La unidad declarada para este estudio corresponde al proceso
de importacion de productos quimicos expresado en 1 kgkm
de producto. Los Iimites del sistema se definen de “cuna a
puerta” e incluyen desde la extraccion, transporte y recepcion
de los productos hasta su almacenamiento en la bodega de
DISAN en Cota. Se consideran el transporte de materias
primas e insumos, la huella indirecta de la importacion y
transporte, el consumo de energia del SIN vy la gestion de
residuos.

IMPORTACION DE
PRODUCTOS QUIMICOS DE
1Kg-Km DE PRODUCTOS

ENTRADAS PROCESO m
8 Importacion
= transporte Y -> €
Materias primas f Residuos
e insumos Inspeccion y
4 almacenamiento H
5
> Maquila ->
Energia fraccionamionto Producto
Prepal;ja_gién de l
Volumen de = £ \1, o8 -> \Gellnftrig?)n
agua extraida Distribucion al cliente \ y

Resultados

El indicador AWARE no se estimo en este caso, dado que no
se identificd consumo directo de agua dentro de la unidad
funcional analizada ni dentro de los limites del sistema
establecidos. Asi, al no existir este volumen de agua
consumida directa, no fue necesario aplicar el calculo del
indicador de escasez de agua conforme a la metodologia
AWARE.

Perfil huella de agua

Huella de la escasez del agua.

A continuacion, se presentan los resultados consolidados de
agua consumida para los anos de estudio. El agua consumida
es el volumen de agua dulce extraida que no regresa a la
cuenca de origen debido a evaporacion, a evapotranspiracion,
a incorporacién en productos, a transferencia a otra cuenca o
a descarga en el mar.

Agua consumida (m?3/kgkm)
2,50E-03
2,24E-03 2,24E-03
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0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 2,43E-05 2,43E-05
ocosec0 [ 2ce0s

Directa Indirecta Total

Indicadores de impacto potencial

La evaluacion considero los impactos relevantes relacionados
con el agua a partir de la identificacion de los aspectos
ambientales claves que contribuyeron con la degradacion del
recurso hidrico. Estos impactos se analizaron desde diferentes
perspectivas: disponibilidad, acidificacion, eutrofizacion,
ecotoxicidad, entre otras. La grafica presenta la contribucion
relativa de los principales factores ambientales al impacto
potencial en los ecosistemas.

Impacte a ecosistemas por uso y vertimiento de agua (%)
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Principales acciones de reduccién

La captacion de aguas lluvias para lavado vy riego, con un
ahorro estimado del 40% del consumo no esencial vy
beneficios ambientales estratégicos; la instalacion de
perlizadores de bajo consumo en grifos y duchas, gue
representa una accion rapida y de facil implementacion para
mejorar la eficiencia operativa; y el reuso de aguas tratadas de
la PTAR para riego de jardines, con el mayor potencial de
ahorro, aungue condicionado a la aprobacién normativa.

Inversiones de reduccion

$4.617.600 COP.
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HUELLA DE CARBONO DE PRODUCTO

Disan Colombia S. A. S.

ADISAN'

LATAM

Disan Colombia S.A.S, fundada en 1976, es lider en importacion y distribucion de materias primas y soluciones gquimicas en
América Latina, con presencia en Colombia, Bolivia, Chile, México y Paraguay. Ofrece un portafolio integral de commodities vy
especialidades quimicas, respaldado por logistica eficiente y asesoria técnica.

Calcular la huella de carbono generado por el proceso de
importacion de productos guimicos de 1 kg-km de productos
y comercializados a TECSER, abarcando todas las
operaciones involucradas desde la cadena de suministro de
materias primas e insumos, hasta su almacenamiento en la
planta de DISAN ubicada en el municipio de Cota, durante el
periodo del O1 de enero de 2022 al 31 de diciembre de 2024; es
decir, tres periodos anuales (2022, 2023 y 2024).

Producto y andlisis del sistema

El estudio se centrd en el proceso de importacion de
productos quimicos equivalente a 1 kg-km —es decir, el
recorrido de un kilogramo de producto a lo largo de un
kildmetro—, comercializados a la empresa TECSER hasta su
almacenamiento en la planta de DISAN. Se aplicd la
metodologia de andlisis de ciclo de vida (ACV) con un alcance
«de la cuna a la puerta», que incluye la adquisicion de materias
primas e insumos, la importacion de productos quimicos, el
almacenamiento vy  transporte interno; también @ se
cuantificaron las emisiones directas (categoria 1) e indirectas
(categorias 2 a 4) y se excluyeron los procesos
administrativos, de marketing y el uso del producto y su
disposicion final.

IMPORTACION DE
PRODUCTOS QUIMICOS DE
1Kg-Km DE PRODUCTOS

ENTRADAS PROCESO
a0 Importacion
tr")ans orte Y -> &
Materias primas f Residuos
e insumos Inspeccion y
almacenamiento
{} J
Maquila

Producto

Energia

fraccionamiento

Prepardqgién de
pedidos Volumen
>

Volumen de vertido

agua extraida

Distribucion al cliente

Uso de recursos energéticos

Los valores de las emisiones de carbono asociados a la
generacién de energia se calcularon a partir de la matriz
energética de Colombia y segun la informacioén reportada por
XM (operador del Sistema Interconectado Nacional) en sus
reportes anuales de sostenibilidad, operacion y mercado.

Distribucion promedio de la huella de carbono periodo 2022 -
2024 por categoria de impacto, categoria 2

GWP100 -

transformacion . ————

de la tiema;
12,19%

_ GWP100 - fésii;
7 72,08%
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Resultados de huella de carbono

Durante el periodo de estudio se evalud la huella de carbono
asociada al proceso de produccion, siguiendo los lineamientos
de la norma ISO 14067. El andlisis considerd las principales
categorias de impacto establecidas en la metodologia:
emisiones de origen fosil, biogénicas y aquellas derivadas de la
transformacion del uso de la tierra. Esta medicion identifico la
contribucion relativa de cada fuente de emisidn con el total de
la huella de carbono dando una visién integral de los impactos.

Distribucion promedio de la huella de carbono periodo 2022 -
2024 por categorfa de impacto

GWP100 -

biogénico; 0,64% 08

GWP100 - fisil;
99,15%

Acciones de reduccion GEI

DISAN ha priorizado la instalacidon de sensores de movimiento

en el drea administrativa para control de iluminacién. Este
proyecto presenta el mejor retorno de inversiéon con un
payback de 2,8 afnos y una inversion de $3000000 COP. Los
beneficios cuantificados incluyen un ahorro energético de
1,800 kWh/ano y una reducciéon de 295 kg CO,/afo.

QD fodtine



BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Disan Colombia S. A. S.

Transicidon energética en equipos logisticos.

Descripcién de buena practica y tecnologia

Con el propdsito de reducir el impacto ambiental de las
operaciones logisticas se implemento la transicién progresiva
de montacargas de combustién interna (gasolina) a equipos
eléctricos. Esta medida respondid al compromiso de
disminucion de las emisiones de gases contaminantes y a la
contribuciéon de un ambiente de trabajo mas seguro vy
saludable.

Resultados

Con la sustitucion de montacargas de gasolina por equipos
eléctricos se obtuvo una reduccidn significativa en las
emisiones de gases de efecto invernadero asociadas con las
operaciones logisticas: por cada hora de operacion, cada
montacargas eléctrico evita entre 45 vy 53 kg de CO, en
comparacion con los de gasolina. De acuerdo con las horas de
funcionamiento de los montacargas al afio se estimd una
reduccion aproximada de entre 8,9 y 10,6 toneladas de CO, por
cada montacarga.

Otros beneficios

. Disminucion directa de la huella de carbono corporativa.

. Mejora en las condiciones de trabajo al eliminar emisiones
de combustién en espacios cerrados.

. Contribucidn en los objetivos de sostenibilidad mediante
la transicion hacia tecnologias mas limpias y eficientes.

Implementacioén de la tecnologia

Referencias de proveedor
Proveedor: Toyota
Correo: www.automercantiltoyota.com

Empresa operadora/implementadora: Disan Colombia S. A. S.
Correo: maryi.ballen@disan.com.co

ADISAN'

LATAM

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

l PRODUCCION 13 ACCIGN
Y CONSUMD POR EL CLIMA

RESPONSABLES

Recomendaciones y limitantes

. La implementacidn requiere infraestructura eléctrica
disponible; ademas, se debe verificar la capacidad de la
red interna, los puntos de carga y los tiempos de recarga
necesarios para no afectar la operacion.

. Considerar la adopcién de planes de carga inteligente con
la programacién de las recargas en horarios de baja
demanda eléctrica para optimizar costos y evitar
sobrecargas.

. Capacitar a los operarios sobre uso adecuado de
montacargas eléctricos, manejo de baterias y protocolos

Referencias

Las referencias empleadas para la implementacién forman
parte de la documentacion interna de Disan Colombia S. A. S.

Costos de inversion y operacion

La compra y el mantenimiento de los equipos de montacargas
eléctricos adquiridos en el periodo 2022 - 2023 suman
alrededor de USD 125.885.

QD fodfine



HUELLA DE AGUA DE PRODUCTO

Ecopetrol S.A.

> 4
c*PeTROL

Ecopetrol es la principal empresa de energia de Colombia y una de las companias mas importantes en el sector de hidrocarburos en
Ameérica Latina. Opera dos grandes refinerias: una en Cartagena y otra en Barrancabermeja.

Calcular la huella de agua de 1 galén derivado de los
productos del proceso de petroguimica, abarcando todas las
operaciones involucradas desde la cadena de suministro de
materias primas e insumos hasta su fabricacion en la planta de
produccion ubicada en Barrancabermeja, durante el periodo
del primero de enero de 2019 hasta el 31 de diciembre de
2024, abarcando seis periodos anuales (2019 a 2024).

Producto y analisis del sistema

La unidad declarada es 1 galdn de productos del proceso de
petroquimica que sale a venta. Los limites del sistema son de
“la cuna a la puerta” de la produccion de los diferentes
productos petroguimicos los cuales son: butano, etileno +
etano, olefinas grado refineria, queroseno, asfaltos + base
pesada, benceno, disolventes, ortoxileno, parafinas, tolueno,
xileno, polietileno, acido sulfurico y arotar (alquitran
aromatico). Las etapas consideradas abarcan desde la
extraccion, transporte y recepcion de las materias primas
hasta la transformacion llevada a cabo por Ecopetrol.

1GAL DE PRODUCTOS
DEL PROCESO DE
PETROQUIMICA

PROCESO SALIDAS
y Prefragcionfezmiento o
- aterias e nafta
primas e -> &
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(Unifining)
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Energia (F’Iat‘fo\[mlng) Producto
Extraccion con
Volumen Sulfolane ->
de agua

extraida

Resultados

El balance hidrico directo se obtuvo con la cuantificacién de
las entradas y de las salidas anuales de agua. Por su parte, el
consumo vy el indicador AWARE se calcularon de forma
manual dado que el software empleado utilizd un factor
global no regionalizado que limitd la confiabilidad. La huella
de escasez de agua midio el impacto del consumo del agua
disponible en una cuenca segun el método AWARE 100
recomendado por UNEP - Setac y desarrollado por Wulca
(Boulay et al, 201) a partir de \a regionalizacion de los
factores con datos del Estudio Nacional del Agua 2014
(Ideam, 2015) y la metodologia de Puerto & Gmunder (2017).

Volumen
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A continuacion, se presentan los resultados consolidados de
agua consumida directa para los afos de estudio. El agua
consumida es el volumen de agua dulce extraida que no
regresa a la cuenca de origen debido a evaporaciéon, a
evapotranspiracién, a incorporacion en productos, a
transferencia a otra cuenca o a descarga en el mar.

Agua consumida directa (m*/gal)
B,00E-03
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2024
Principales acciones de reduccion

Ecopetrol ha implementado diversas acciones para la gestion
eficiente del agua en la Refineria de Barrancabermeja. Una de
las estrategias se orienta hacia la compensacidn hidrica y la
meta de Agua Neutralidad 2045, con un enfoque territorial a
nivel de cuenca. En este marco, se selecciono la SZH 2314 del
‘t’IO C%pom por su importancia en el suministro de agua fresca a
a refineria.

Inversiones de reduccion

$967.967.375 COP.

QD fodtine



BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Ecopetrol S. A. - Refineria de Barrancabermeja

Incremento en la eficiencia en el proceso de precipitacion de sélidos (geomembranas) en

la Refineria de Barrancabermeja

Descripciéon de buena practica y tecnologia

Recircular el agua obtenida del proceso de deshidratacion de
lodos hacia el sistema de agua clarificada con la reduccién de
captacion de fuentes hidricas; ademas, de evitar la descarga
del vertimiento en el cafo Madre Vieja.

Revalorizar el lodo seco como materia prima para la
fabricacion de materiales de construccion.

Especificar, a nivel de ingenieria conceptual, las facilidades
requeridas para la deshidrataciéon de los lodos mediante
geomembranas ubicadas en las antiguas piscinas de
decantacion y sistemas de recirculacion de agua recuperada
hacia la U - 2900.

Resultados

» Actualmente, la recirculacion de clarificado del proceso de
deshidratacion de lodos hace una contribucion a la
reduccion de la captacion 47 - 52 gom promedio mes y de
564 - 624 gpm promedio afo. Lo anterior, equivale a
2.000.000 de galones al mes (aprox.); es decir,
24.000.000 galones al afo.

* Cumplimiento de la resolucion ambiental de vertimientos
a través de la recirculacion del clarificado de lodos que
evita la descarga hacia el cafio Madre Vieja.

Otros beneficios

* Reduccidon de pérdidas en el sistema.

* Seleccion de alternativas tecnoldgicas de Ultima
generacion para la deshidratacion de sdlidos de
clarificacion.

* Mejora de la eficiencia energética a través de la eficiencia
en el manejo del agua (reduccion de consumo y aumento
de la recirculacion).

* Aporte a la meta cero vertimientos del afio 2045 con la
reduccion del volumen en extrusores v la recirculacion de
la corriente de clarificado de lodos.

« Consecucion de las metas de agua neutralidad de la
compafiia.

* Aporte a la economia circular: solidos de clarificacion
como producto ofertado en el catdlogo de Ecopetrol.

Implementacién de la tecnologia

Empresa operadora/implementadora: Ecopetrol S A.
(Gerencia Técnica Refineria Barrancabermeja -GTE-)

Correo:
gerencia_tecnica_refineria_barrancabermeja_GTE@ecopetrol.
com.co
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Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

PRODUCCION 1 ACEION

AGUA LIMPIA 1
PORELCLIMA

Y SANEAMIENTD

Recomendaciones y limitantes

Implementar la tecnologia de deshidratacion de los lodos de
clarificacion de la U - 2900, teniendo en cuenta el
cumplimiento de los pardmetros de vertimiento descritos en la
Resolucion 631 de 2015 vy los principios de economia circular.
Establecer una estrategia para la deshidratacion de lodos que
evite la descarga del vertimiento en el caflo Madre Vieja y dirija
el agua recuperada a la U - 2900.

Valorizar los residuos sdélidos disponibles como materia prima
en la elaboracion de fertilizantes, en la fabricacion de ladrillos,
entre otros, bajo el concepto de economia circular.

Referencias

https:/www.youtube.com/watch?v=0pyy2GoifgE

Costos de inversion y operacion

Costos monetarios CAPEX: no aplica.

Costos no monetarios OPEX: representados en los recursos
humanos requeridos para el mantenimiento, la operacién vy el
funcionamiento del sistema. Dado que la iniciativa se
encuentra en proceso de ajustes y redisefio, se omiten estos
datos hasta contar con informacion actualizada y definitiva.

QD fodine



ACCIONES COLECTIVAS EN EL TERRITORIO

Ecopetrol S.A.

Descripcion - Objetivo

Optimizar microrrutas de recoleccion y aprovechamiento de
residuos solidos, fortaleciendo asociaciones de recicladores y
conservando cuerpos de agua urbanos para impulsar la
economia circular y la sostenibilidad en Barrancabermeja.

Siete comunas del Distrito de Barrancabermeja (Santander).

2023 - 2026

Periodo de implementacion

Resultados

Fortalecimiento de capacidades:

*Sensibilizacion puerta a puerta a 8000 usuarios sobre
separacion en la fuente.

*Formacién a 210 agentes educativos de 9 instituciones en
gestion sostenible de residuos.

*Dotacion a Ceambiental de 13 dispositivos GPS para disefio y
monitoreo de microrrutas.

«Capacitacion a 20 recicladores (13 mujeres, 3 jovenes) en GPS,
cartografia social y planificacidon operativa.

Gestion ambiental y restauracién:

*Aprovechamiento de residuos: 2184 kg de orgdnicos
transformados en abono y 3.4685 kg de inorganicos
reciclados.

*Recuperacion mensual de 280 toneladas, evitando
disposicion final y aumentando en 4 % la tasa distrital de
aprovechamiento.

*Siembra de 80 especies (nativas, ornamentales y para
recuperacion de suelos).

«Conservacion de cuerpos hidricos mediante tres rutas con
acciones de limpieza, siembra y educacion ambiental en
ciénaga Miramar y canos Las Lavanderas y Las Camelias.

Visibilizacién y articulacidn territorial:

*Creacion e implementacion de 13 microrrutas operadas por
asociaciones de recicladores.

*Fortalecimiento técnico, organizativo y financiero de 12
asociaciones, consolidandolas como actores clave de la
economia circular urbana.

*Dignificacion del oficio reciclador: dotacion de equipos de
proteccidon y campafas que visibilizaron la labor de 402
recicladores (169 mujeres y 20 jovenes).

Sostenibilidad

Marco legal habilitante: el proceso se sustento en el Decreto
596 de 2016, que garantiza la operaciéon formal, continuidad y
legalidad de las asociaciones de recicladores.

Alianzas institucionales: la articulacion entre Ecopetrol,
Alcaldia y Ceambiental - junto con las asociaciones - asegurd

Entidad

Ecopetrol S. A.
paula.pedraza@ecopetrol.com.co

Informacion de contacto

Inversiones

una gobernanza colaborativa, aumento el impacto territorial y
fortalecio la sostenibilidad a largo plazo.

Economia circular y generacién de valor: la produccion de
abonos, el reciclaje efectivo vy el fortalecimiento logistico de las
asociaciones permitieron avanzar hacia un modelo sostenible
de gestion de residuos con beneficios sociales, ambientales y
economicos.

Insercién en politicas locales: la integracion del programa al
plan de desarrollo local a través de «Juntos Reciclando»
asegurd su institucionalizaciéon, permanencia y posibilidad de
escalar a mayor cobertura.

Fortalecimiento tecnolégico
_de las asociaciones de reciclaje
del Distrito de Barrancabermeja, Santander.

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

Empresa participante: Ecopetrol S. A.

Entidad publica: Secretaria de Medio Ambiente de
Barrancabermeja.

Aliado comunitario: Corporacion Alianza de Empresas de
Aprovechamiento del Magdalena Medio (Ceambiental).

Lecciones aprendidas

«El fortalecimiento integral de las asociaciones de recicladores
mejora su capacidad de gestion y les permite enfrentar
nuevos retos como actores estratégicos de la economia
circular.

*Las alianzas publico-privadas-comunitarias potencian el
impacto territorial, facilitan el acceso a recursos y promueven
sinergias para escalar acciones sostenibles.

*La visibilizacion del rol del reciclador dignifica su labor,
fomenta su inclusion social y resalta su aporte clave en la
sostenibilidad urbana.

Correo eléctronico
Secretaria de Medio Ambiente de Barrancabermeja
leonardo.granados@barrancabermeja.gov.co
Ceambiental: ceambientalle@gmail.com

Alcaldia de Barrancabermeja: la Secretaria de Medio Ambiente y Transicion Energética apoyo la iniciativa con la designacién de
profesionales encargados del seguimiento, de la supervision y de la logistica de las actividades ambientales.
Ecopetrol S. A.: COP $75.000.000. Embajada Suiza en Colombia: COP $95.000.000.

Total: COP $170.000.000.

Referencias

https://acortar.link/AY7mLR
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HUELLA DE AGUA DE PRODUCTO

Esenttia S.A.

Gkuﬁ\‘{{‘\"—(

=nttia PETROL

Empresa colombiana perteneciente al Grupo Ecopetrol, comprometida con la transformacion sostenible de la sociedad a través
de la produccion y comercializacion de polipropileno, polietileno y masterbatches. Las plantas de produccion se encuentran

localizadas en Cartagena de Indias, Departamento de Bolivar.

Calcular la huella de agua generado por 1 kg de producto,
abarcando todas las operaciones involucradas desde la
cadena de suministro de materias primas e insumos hasta su
fabricacién en la planta de produccion ubicada en Cartagena
de Indias, durante el periodo del primero de enero de 2022 al
31 de diciembre de 2024, abarcando tres periodos anuales
(2022, 2023 y 2024).

Producto y andlisis del sistema

La unidad funcional definida corresponde a 1 kg de
polipropileno. Los Ilimites del sistema son de “la cuna a la
puerta”, incluyendo la extraccion, transporte y recepciéon de
materias primas, asi como su transformacion en la planta de
Esenttia, ubicada en Mamonal km 8, Cartagena de Indias,
Bolivar.

A5 1Kg DE PROPILENO

PROCESO
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Resultados

El balance hidrico directo se obtuvo con la cuantificacion de
las entradas y de las salidas anuales de agua. Por su parte, el
consumo y el indicador AWARE se calcularon de forma
manual dado que el software empleado utilizd un factor
global no regionalizado que limitd la confiabilidad. La huella
de escasez de agua midio el impacto del consumo del agua
disponible en una cuenca segun el método AWARE 100
recomendado por UNEP - Setac y desarrollado por Wulca
(Boulay et al, 2011) a partir de la regionalizacion de los
factores con datos del Estudio Nacional del Agua 2014
(Ideam, 2015) y la metodologia de Puerto & Gmunder (2017).

Volumen
vertido

Huella de la escasez de agua segun AWARE
(m®eq/kg)
3,00E-01
2,41E-01

2,50E-01

2,00E-01 2,06E-01

2,00E-01
1,50E-01
1,00E-01
5,00E-02

0,00E+00
2022 2023 2024

m AWARE directa
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A continuacion, se presentan los resultados consolidados de
agua consumida para los anos de estudio. El agua consumida
es el volumen de agua dulce extraida que no regresa a la
cuenca de origen debido a evaporacion, a evapotranspiracion,
a incorporacion en productos, a transferencia a otra cuenca o
a descarga en el mar.
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LLa evaluacion considero los impactos relevantes relacionados
con el agua a partir de la identificacion de los aspectos
ambientales claves que contribuyeron con la degradacion del
recurso hidrico. Estos impactos se analizaron desde diferentes
perspectivas: disponibilidad, acidificacidon, eutrofizacion,
ecotoxicidad, entre otras. La grafica presenta la contribucién
relativa de los principales factores ambientales al impacto
potencial en los ecosistemas.

Impacto a ecosistemas por uso y vertimiento de agua (%)
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= Transporte de materias primas mGeneracion de residuos

Principales acciones de reduccioén

LLas acciones se han enfocado en: 1. La optimizacion de las
plantas de tratamiento, con la ampliacion de la PTAR para
tratar de 3 @ 6 m®/h de agua residual. 2. Recirculacion en un
100% de su efluente convirtiéndose en una planta de
tratamiento cero vertimientos. 3. Puesta en marcha de la
bomba centrifuga recuperando el 100% las purgas de fondo
de la PTAC (Planta de Tratamiento de Agua Clarificada)
aproximadamente 1,5% m3/h. 4. Recuperacion de un 50% de
las purgas de torres de enfriamiento.

Inversiones de reduccién

No registra

el agua
nos une
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Esenttia

Aumento de la capacidad y la efectividad del tratamiento de las aguas residuales.

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

Las mejoras consistieron en modificaciones a los equipos AGUA LIMPIA 1 PRODUCCION 1 ACCION
ubicados aguas arriba o aguas debajo de la PTAR y el montaje ¥ SANEAMIENTO Y CONSUMD PORELCLIMA
de la ampliacién de efectividad del tratamiento: sistema de RESPONSABLES

separacion de hidrocarburos, aduccién de ARnND y ARD al
canal de entrada, base de concreto para nuevo reactor aerobio
de 50.000 |, nuevo clarificador secundario de 2,8 de didmetro
y altura de 2,6 m; obras civiles de poza de bombeo del sistema
de tratamiento de lodos, nuevo tangue acondicionador de
lodos, equipo de deshidratacion de lodos y modificacion del
canal de salida de la PTAR; ademas, de la instalacion de tuberia,
montaje eléctrico e instrumentacion de estos sistemas, entre

Descripcién de buena practica y tecnologia
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=
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Resultados

Una vez las modificaciones sean ejecutadas, el sistema tendra
la capacidad de tratar las aguas de acuerdo con las
caracteristicas fisicoquimicas y del caudal en los pliegos de
ingenieria y obtener los siguientes resultados:

.

pH: 6 - 9.
. Demanda guimica de oxigeno: (DQO) < 300 mg/| < 43,29
kg/d
. Demanda bioguimica de oxigeno: (DBO) < 125 mg/! <
18,04 kg/d Recomendaciones y limitantes

Sélidos suspendidos totales (SST): < 80 mg/I < 11,54 kg/d

Sdlidos sedimentables (SSED): < 1,0 ml/I

Grasas y aceites: < 20,0 mg/I| Seguimiento  de liberaciéon de recursos para la

100 % de recirculacion de agua tratada. implementacion de la fase IV de ejecucion y montaje del
proyecto «Aumento de capacidad y efectividad de la PTAR».

Otros beneficios

Referencias

Cumplimiento legal o normativo. L
Informacion interna de la empresa

Implementacion de la tecnologia

Costos de inversion y operacion

Referencias de proveedor
Proveedor: Eduardofio
Contacto: https://www.eduardono.com/

En 2023 se ejecutd un total de CAPEX de USD $131.270.
En 2024 se ejecutd USD $715.858.
En 2025 se invirtieron $USD 80.253.

co QD fodtine



HUELLA DE AGUA DE PRODUCTO Fahilos

Fabrica de Hilos y Productos Varios S.A.S.

CTNTAS TEXTILES

FAHILOS S.A. es una empresa ubicada en La Estrella, Antioquia (Colombia), con mas de 70 afos de trayectoria en la industria
textil. Su actividad principal es la fabricacion de cintas textiles rigidas y elasticas, destacédndose por la calidad, tecnologia e
innovacion de sus productos. Opera en el mercado nacional e internacional, consoliddndose como lider en su sector.

Calcular la huella de agua generado por 1 m de cinta raso roja,
abarcando todas las operaciones involucradas desde la
cadena de suministro de materias primas e insumos hasta su
fabricacion en la planta de produccion ubicada en La Estrella,
durante el periodo del primero de enero de 2022 al 31 de
diciembre de 2024, abarcando tres periodos anuales (2022,
2023y 2024).

Producto y analisis del sistema

El estudio se centra en la cinta raso roja de 24 mm, con una
unidad funcional de T m. Se aplico la metodologia de Analisis
de Ciclo de Vida (ACV) desde la cuna hasta la puerta,
incluyendo: adquisicion de materias primas e insumos, urdido,
tejeduria, tintoreria, encarretado, transporte interno, tanque
de sedimentacion de vertimientos y servicios industriales.

1m DE CINTA RASO
al ROJA

ENTRADAS PROCESO SALIDAS
Materias Urdido O3

oL primas e J %,'9
insumos Tejeduria Residuos

Tintoreria

Energia Producto

Encarretado y
logistica Volumen

extraida vertido

Resultados

El balance hidrico directo se obtuvo con la cuantificacion de
las entradas y de las salidas anuales de agua. Por su parte, el
consumo vy el indicador AWARE se calcularon de forma
manual dado que el software empleado utilizé un factor
global no regionalizado que limitd la confiabilidad. La huella
de escasez de agua midio el impacto del consumo del agua
disponible en una cuenca segun el método AWARE 100
recomendado por UNEP - Setac y desarrollado por Wulca
(Boulay et al, 201) a partir de la regionalizacion de los
factores con datos del Estudio Nacional del Agua 2014
(Ideam, 2015) y la metodologia de Puerto & Gmunder (2017).

AWARE (m®eq/m)

7,00E-05
6.00E-05 5,72E-05
5,00E-05

4,08E-05
4,00E-05 3,62E-05
3,00E-05
2,00E-05
1,00E-05

0,00E+00
2022 2023 2024

B AWARE directa

A continuacion, se presentan los resultados consolidados de
agua consumida para los afos de estudio. El agua consumida
es el volumen de agua dulce extraida que no regresa a la
cuenca de origen debido a evaporacion, a evapotranspiracion,
a incorporacién en productos, a transferencia a otra cuenca o
a descarga en el mar.

Agua consumida (m?/m)
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Diracts Indirecta Tota:

La evaluacidn considerd los impactos relevantes relacionados
con el agua a partir de la identificacion de los aspectos
ambientales claves que contribuyeron con la degradacién del
recurso hidrico. Estos impactos se analizaron desde diferentes
perspectivas: disponibilidad, acidificacion, eutrofizacion,
ecotoxicidad, entre otras. La grafica presenta la contribucion
relativa de los principales factores ambientales al impacto
potencial en los ecosistemas.

Impacto a ecosistemas por uso y vertimiento de agua (%)
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Disponibilidad para  Acidificacion Eutrofizacion Eutrofizacion Ecotoxicidad agua
ecosistemas terrestre agua superficial marina superficial

u Usoyvertimiento de Agua m Extraccion de materias primas
W Recursos energéticos mTransporte de residuos
u Transporte de materias primas m Generacién de residuos

Principales acciones de reduccion

FAHILOS S.A se vinculd al proyecto “Productividad Verde” de
Colombia Productiva, obteniendo un diagnostico ambiental
que resaltd mejoras clave: instalaciéon de un compresor con
control digital que optimizo la operacion y redujo el consumo
de energia, implementacion de un sistema de bombeo para la
recirculacién en tanques de equilibrio y adqguisicion de
calentadores de agua industriales de 160 L con reposicion
rapida.

Inversiones de reduccioén

$943.332.000 COP.

QD fodtine



HUELLA DE CARBONO DE PRODUCTO

Fabrica de Hilos y Productos Varios S.A.S.

Fabrica de Hilos y Productos Varios S.A.es una empresa ubicada en La Estrella (Antioquia) con mas de 70 aflos de trayectoria en
la industria textil. Su principal actividad es la fabricacion de cintas textiles rigidas vy eldsticas, destacandose por calidad, tecnologia
e innovacion de sus productos. Opera en el mercado nacional e internacional, consolidédndose como lider en su sector.

Calcular la huella de carbono generado por 1 m de cinta raso
roja, abarcando todas las operaciones involucradas: desde la
cadena de suministro de materias primas e insumos hasta su
fabricaciéon en la planta de produccién de La Estrella, durante
el periodo del O1 de enero de 2022 al 31 de diciembre de 2024;
es decir, tres periodos anuales (2022, 2023 y 2024).

Producto y analisis del sistema

El estudio se centrd en la cinta raso roja de 24 mm, con una
unidad funcional de 1 metro de producto. Se aplicd la
metodologia de analisis de ciclo de vida (ACV) «de la cuna a la
puerta». desde la extraccion y el transporte de materias
primas, el urdido, la tejeduria, la tintoreria, el encarretado y la
logistica interna hasta el consumo energético y los
vertimientos y la disposicion de residuos; también se
cuantificaron las emisiones directas (categoria 1) e indirectas
(categorias 2 a 4) y se excluyeron los procesos
administrativos, de marketing y el uso del producto y su
disposicion final.

1m DE CINTA RASO
A ROJA
ENTRADAS PROCESO SALIDAS
Materias Urdido o
primas e v Rezjijuos
insumos Tejeduria
4 J
Energia Tintoreria
J
Volumen Encarretado y
de agua N Volumen
extra%’da logistica vertido

Uso de recursos energéticos

Los valores de las emisiones de carbono asociados a la
generacion de energia se calcularon a partir de la matriz
energética de Colombia y segun la informacion reportada por
XM (operador del Sistema Interconectado Nacional) en sus
reportes anuales de sostenibilidad, operacién y mercado.

Emisiones totales de origen fésil -
categoria 2 -
(kg CO, eq./UF)

1,00E-01
8,00E-02
6,00E-02

4,00E-02

2,00E-02,10E-02

0,00E+00

GWP 100 (kg CO,eq./UF)

2022

2023

2024

62

Distribucién promedio de la huella de
carbono periodo 2022 - 2024 por categoria de

impacto (categoria 2)
Transforma
cian del Blogénico
suelo - 0,04%

0,02%

Fasil
99,98%

esultados de huella de carbono

Durante el periodo de estudio se evalud la huella de carbono
asociada al proceso de produccién, siguiendo los lineamientos
de la norma ISO 14067. El analisis considerd las principales
categorias de impacto establecidas en la metodologia:
emisiones de origen fosil, biogénicas y aquellas derivadas de la
transformacion del uso de la tierra. Esta medicion identifico la
contribucion relativa de cada fuente de emision con el total de
la huella de carbono dando una visién integral de los impactos.

Emisiones totales de origen fasil

kg COzeq./UF
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——Total L52E+00 1,756+400 211E+00
——GWP 100 kg
Comequp)  MASEROD 1,726+00 2,08E+00

Acciones de reduccion GEI

. La instalacion de un compresor de alta eficiencia con
variador de velocidad permitio un ahorro estimado del 8
% en energia y la reduccion de energia reactiva.

. El proyecto de paneles solares, que inicio operacion en el
2025, proyecta un ahorro energético del 25 % y una
reduccion significativa en emisiones de CO..

. La finalizacion del cambio a iluminacion LED, actualmente
al 80 %, permitird alcanzar un ahorro adicional del 20 %
en iluminacion, en beneficios de eficiencia energética y
en la huella de agua gracias a la reduccion de la carga
térmica.

el agua
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Fahilos S. A.

Implementacion de sistema de energia solar fotovoltaica.

Descripcién de buena practica y tecnologia

El proyecto de energia solar, que tuvo su fase de planeacion y
construccion en 2024, inicid sus operaciones a principios de
2025. Su objetivo es reducir el consumo de energia proveniente
de fuentes convencionales mediante la instalacién de paneles
solares en las edificaciones de la organizacion.

Resultados

La proyeccion inicial era gue los paneles solares entregaran
alrededor del 30 % de la energia consumida por la
organizacion; en el transcurso del 2025, se estima que los
paneles generaron mas de 86.000 kW, lo que representd un
aporte equivalente al 27 % del consumo total de energia de la
compafiia.

Otros beneficios

. Disminucion de la huella de carbono de la organizacion.

. Reduccion de la dependencia de energia de fuentes
externas.

. Mayor resiliencia energética.

. Posicionamiento positivo de la empresa en sostenibilidad
y en responsabilidad ambiental.

Implementacion de la tecnologia

Proveedor: Beagle Group
Pagina web: www.darwinenergia.co

Empresa operadora/implementadora: Fabrica de Hilos vy
Productos Varios S. A. S.
Correo: gestionsst.ambiental@fahilos.com
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Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

l ACCIGN
POR EL CLIMA

Recomendaciones y limitantes

. La implementacion fue exitosa, pero se recomienda
programar mantenimientos periodicos a los paneles para
garantizar su eficiencia.

. Una limitante identificada es la dependencia de las

condiciones climaticas, por lo que se sugiere

complementar la estrategia con otras medidas de
eficiencia energética.

Referencias

Datos internos de la empresa sobre el proyecto de energia
solar.

Costos de inversion y operacion

Inversion inicial: $620.000.000 COP.

QD fodfine



HUELLA DE AGUA DE PRODUCTO

Finca Marez

MAREZ@EJ
DE COLOME

MEBIN

Finca Marez es un proyecto agricola familiar dedicado al cultivo orgdnico de cacao en cuatro hectareas, sin uso de agroguimicos y con
enfoque sostenible. Su produccion se comercializa a través de Asocpraur, lo que permite su venta a la empresa Luker, empresa
reconocida en el sector. La finca estd ubicada en Apartadd, Antioquia, vereda San Martin.

Calcular la huella de agua generado por 1 kg de cacao en
grano seco, abarcando todas las operaciones involucradas
desde la cadena de suministro de materias primas e insumos,
hasta su fabricacion en la planta de produccion ubicada en el
municipio de Apartado, departamento de Antioquia, durante
el periodo del primero de enero de 2022 al 31 de diciembre de
2024, abarcando tres periodos anuales (2022, 2023 y 2024).

Producto y analisis del sistema

La unidad declarada para este estudio es 1 kg de cacao en
grano seco, con un alcance de la cuna a la puerta, que incluye
desde la extraccion, transporte y recepcion de materias
primas hasta la transformacioén realizada en Finca Marez. Se
considerd también el transporte de insumos, la huella indirecta
de su produccion, la energia del SIN vy la gestion de residuos.

1Kg DE CACAO EN

GRANO SECO
ENTRADAS PROCESO SALIDAS
Materias Vivero -> oA
primas e N %.'9
C==7 Insumos Resiembra Residuos
J
4 Mantenimiento del ~ => @
Energia CU'E‘/O Producto
Volumen Cosecha
Volumen
de 2gca { -> vertido

extraida

Beneficio y secado

Resultados

El balance hidrico directo se obtuvo con la cuantificacion de
las entradas y de las salidas anuales de agua. Por su parte, el
consumo vy el indicador AWARE se calcularon de forma
manual dado que el software empleado utilizd un factor
global no regionalizado que limitd la confiabilidad. La huella
de escasez de agua midid el impacto del consumo del agua
disponible en una cuenca segun el método AWARE 100
recomendado por UNEP - Setac y desarrollado por Wulca
(Boulay et al, 2011) a partir de la regionalizacion de los
factores con datos del Estudio Nacional del Agua 2014
(Ildeam, 2015) y la metodologia de Puerto & Gmunder (2017).

AWARE (m?® eq/kg)
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A continuacion, se presentan los resultados consolidados de
agua consumida para los anos de estudio. El agua consumida
es el volumen de agua dulce extraida que no regresa a la
cuenca de origen debido a evaporacion, a evapotranspiracion,
a incorporacién en productos, a transferencia a otra cuenca o
a descarga en el mar.

Agua consumida (m3/kg)
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Direcia Indirecta Total

La evaluacion considero los impactos relevantes relacionados
con el agua a partir de la identificacion de los aspectos
ambientales claves que contribuyeron con la degradacion del
recurso hidrico. Estos impactos se analizaron desde diferentes
perspectivas: disponibilidad, acidificacion, eutrofizacion,
ecotoxicidad, entre otras. La grafica presenta la contribucion
relativa de los principales factores ambientales al impacto
potencial en los ecosistemas.

Impacto a ecosistemas por uso y vertimiento de agua (%)
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Principales acciones de reducciéon

La finca ha establecido un sistema de captacion y
almacenamiento de aguas lluvias que utiliza para una
variedad de procesos, incluyendo servicios sanitarios, aseo
general, pastoreo, riego, y la preparacion de insumos
organicos. Aungue los ahorros de agua no han sido
cuantificados formalmente, la operacion de este sistema
representa una reduccion significativa del consumo de agua
superficial al utilizar recursos propios.

Inversiones de reduccioén

$2.500.000 COP.

QD fodtine



HUELLA DE CARBONO DE PRODUCTO

Finca Marez

MAREZ@

DE COLOMEIA

Finca Marez es un proyecto agricola en desarrollo, liderado por una pareja de esposos, que se enfoca en la produccion organica
de cacao como alternativa sostenible y rentable. Ubicada en Apartadd, Antioquia, la finca cuenta, en la actualidad, con cuatro
hectdreas cultivadas bajo practicas de produccion organica que buscan garantizar la calidad del grano y minimizar el impacto

ambiental.

Calcular la huella de carbono generado por 1 kg de cacao en
grano seco, abarcando todas las operaciones involucradas:
desde la cadena de suministro de materias primas e insumos
hasta su produccion en Finca Marez, durante el periodo del O1
de enero de 2022 al 31 de diciembre de 2024; es decir, tres
periodos anuales (2022, 2023 y 2024).

Producto y andlisis del sistema

El estudio evalud la huella de carbono de 1 kg de cacao en
grano seco producido en la Finca Marez, ubicada en Apartado,
Antioquia. Se adoptd un enfoque de ciclo de vida «de la cuna
a la puerta» que abarcd: desde la adquisicion y el transporte
de insumos, el consumo energético vy el uso del agua hasta la
generacion y el tratamiento de residuos; considerd también
emisiones directas (categoria 1) e indirectas (categorias 2, 3y
4) y excluyd actividades administrativas, mantenimiento,
distribucion del producto terminado y uso y disposicion final.
El analisis abarcd los afos 2022, 2023 y 2024 conforme con la
norma ISO 14067.

1Kg DE CACAO EN
GRANO SECO
ENTRADAS PROCESO SALIDAS
Materias Vivi}ro
Resiimbra Residuos
4 Mantenimiento del
Energia cultivo
Volumen Cosecha

de agua
extraida

Beneficio y secado

Uso de recursos energéticos

Los valores de las emisiones de carbono asociados a la
generacion de energia se calcularon a partir de la matriz
energética de Colombia y segun la informacion reportada por
XM (operador del Sistema Interconectado Nacional) en sus
reportes anuales de sostenibilidad, operacion y mercado.

Emisiones totales de origen fosil - categoria 2 -
(kg CO2eq./UD)
277E+00

2,02E+00

2 E-01
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Distribucidn promedio de la huella de carbono periodo 2022 - 2024
por categoria de impacto (categoria 2)

Biogénica 0,04%
Transformacién
del suelo -0,02%

| Fesil 99,98% |

Resultados de huella de carbono

Durante el periodo de estudio se evaluo la huella de carbono
asociada al proceso de produccion, siguiendo los lineamientos
de la norma ISO 14067. El analisis considerd las principales
categorias de impacto establecidas en la metodologia:
emisiones de origen fosil, biogénicas y aquellas derivadas de la
transformacion del uso de la tierra. Esta medicion identificd la
contribucion relativa de cada fuente de emision con el total de
la huella de carbono dando una visién integral de los impactos.

Distribucion promedio de la huella de carbono periodo 2022 - 2024
por categoria de Impacto
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Acciones de reduccion GEI

. La empresa implementd practicas de agricultura orgadnica
a partir del uso de insumos como el fungicida Rutastar y
el fertilizante Permaxion Cacao Crecimiento.

. Se complementd la estrategia con la preparacion de
insumos organicos y el uso de matarratén como
cicatrizante "que favorece la salud del suelo y la
productividad.

. Las acciones aplicadas redujeron la dependencia de
agroquimicos y generaron un impacto directo en la
huella de carbono, esto debido a que las emisiones en
sistemas convencionales suelen estar entre un 25 % y un
74 % mas altas que en los organicos.
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Finca Marez

MAREZ@
DE COLOMBIA

Sistema de captacién y almacenamiento de aguas lluvias para procesos productivos y de servicios.

Descripcion de buena practica y tecnologia

Finca Marez implementd un sistema de captacion y de
almacenamiento de aguas lluvias que utiliza en distintos
procesos de la finca: servicios sanitarios, aseo general,
pastoreo, riego y preparacion de insumos orgdnicos. Esta
practica redujo, de manera significativa, la dependencia del
agua superficial y promovid el aprovechamiento de recursos
propios que asegurd un uso mas sostenible del agua en la
produccion de cacao.

Resultados

Disminucion del consumo de agua superficial con el uso
de aguas lluvias.

Disponibilidad  continua de
productivos y servicios internos.

agua para procesos

Mayor resiliencia en épocas de sequia o variabilidad
climatica.

Otros beneficios

Reduccion de costos asociados al abastecimiento de
agua.

Contribucién a la seguridad hidrica de la finca vy de la
comunidad.

. Fortalecimiento de la cultura de sostenibilidad en el
manejo del cultivo.

Posible replicabilidad en otras fincas cacaoteras de la
region.

Implementacion de la tecnologia

Referencias de proveedor
Proveedor: implementacion propia (no aplica proveedor
externo).

Empresa operadora/implementadora: Finca Marez
Correo: johnperezperez@hotmail.com
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Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

AGUA LIMPTA
Y SAREAMIENTD

1 PRODUCCION
¥ CONSUMD
RESPONSABLES

o |CO

1 ACCION

POR EL CLIMA

Recomendaciones y limitantes

Recomendaciones:

. Mantener un monitoreo periédico de la calidad del agua
almacenada.

Garantizar limpieza regular de los sistemas de captaciéony
de los tanques.

Evaluar el potencial de relso en lombricultivo y bioles
como parte del ciclo cerrado de agua.

Limitantes:

. No se cuenta aun con una cuantificacion precisa de los
ahorros de agua.

. Inversidn inicial en infraestructura para almacenamiento.

Referencias

Datos internos de gestion.

Costos de inversion y operacion

Costos de implementacion y operacién de cardcter interno.
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HUELLA DE AGUA DE PRODUCTO

Global Latices S. A. S.

v global
Iatlcgﬁ

Global Latices es una empresa ubicada en La Tebaida, Quindio (Colombia), dedicada a la produccion de polimeros funcionales
base agua, principalmente para las industrias de pinturas, recubrimientos y adhesivos. Forma parte de Aquaterra, Gruop con mas
de 24 afos de experiencia en el sector quimico, enfocado en soluciones innovadoras y sostenibles.

Calcular la huella de agua generado por 1 kg de resina vinil
acrilica  Aqguapolymer VA-5500, abarcando todas las
operaciones involucradas desde la cadena de suministro de
materias primas e insumos hasta su fabricacion en la planta de
produccién ubicada en La Tebaida, durante el periodo del
primero de enero de 2022 al 31 de diciembre de 2023,
abarcando tres periodos anuales (2022 y 2023).

Producto y analisis del sistema

La unidad declarada corresponde a 1 kg de resina vinil acrilica
Aquapolymer VA-5500. ElI estudio se centré en esta
referencia, considerada representativa dentro del portafolio
de Global Latices y que participa de manera significativa en la
produccioén de la planta. El alcance fue definido como cuna a
puerta, incluyendo la extraccion, transporte y transformacion
de materias primas e insumos, acondicionamiento,
prereaccion, reaccidn vy adiciones continuas, servicios
generales, empaque y operacion de la PTAR.

PRODUCCION DE

RESINA VINIL
ACRILICA
PROCESO
a Materi Prereaccioén- I
pr?me;sa: Reaccion Principal - &S
&=L insumos 3 Residuos

Adiciones Continuas

% —> Serviciosfenerales ->

Energia : : Producto
Ajuste Final y
Vol Filtracion
olumen
Volumen
d .
extraida | Empagque y -> vertido

Almacenamiento

Resultados

El balance hidrico directo se obtuvo con la cuantificacion de
las entradas y de las salidas anuales de agua. Por su parte, el
consumo y el indicador AWARE se calcularon de forma
manual dado que el software empleado utilizd un factor
global no regionalizado que limitd la confiabilidad. La huella
de escasez de agua midid el impacto del consumo del agua
disponible en una cuenca segun el método AWARE 100
recomendado por UNEP - Setac y desarrollado por Wulca
(Boulay et al, 2011) a partir de la regionalizacion de los
factores con datos del Estudio Nacional del Agua 2014
(Ideam, 2015) y la metodologia de Puerto & Gmunder (2017).

AWARE (m?® eq / kg)
3,50E-03
3,00E.03 2,90E-03
2,50E-03 2,22E-03
2,00E-03
1,50E-03
1,00E-03
5,00E-04

0,00E+00
2022 2023

mAWARE directa
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A continuacion, se presentan los resultados consolidados de
agua consumida para los anos de estudio. El agua consumida
es el volumen de agua dulce extraida que no regresa a la
cuenca de origen debido a evaporacion, a evapotranspiracion,
a incorporaciéon en productos, a transferencia a otra cuenca o
a descarga en el mar.

Agua consumida (m3/kg)
3,50E-01
3,006-01 2,836-01 2501
2,50E-01 2 19E-01 2.27E-M
2,00E-01
u2022
1,50E-01 2023
1,00E-01
5,00E-02
1,02E-02 7 80E-03
U.UCE"‘m NN s—
Directa Indirecta Total

La evaluacion considero los impactos relevantes relacionados
con el agua a partir de la identificacion de los aspectos
ambientales claves que contribuyeron con la degradacion del
recurso hidrico. Estos impactos se analizaron desde diferentes
perspectivas: disponibilidad, acidificacion, eutrofizacion,
ecotoxicidad, entre otras. La grafica presenta la contribucion
relativa de los principales factores ambientales al impacto
potencial en los ecosistemas.

Impacto a ecosistemas por uso y vertimiento de agua
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mTransporte de materias primas mGeneracién de residuos

Principales acciones de reduccién

En la huella de agua, la empresa implementd mejoras como
boquillas de ¥4” en el reactor R3000 y uso de hidrolavadoras
en los puntos de agua para limpieza con el fin de disminuir el
caudal, logrando una reduccion de 150 m*/mes. Realizo la
independizacion del sistema de enfriamiento (4 torres de
enfriamiento) con el objetivo de evitar el rebose y garantizar
el uso de acuerdo con los requerimientos de las lineas de
produccion habilitadas.

Inversiones de reduccion

$25.916.028 COP.

QD fodine



HUELLA DE CARBONO DE PRODUCTO

Global Latices S. A. S.

global
latices

s

Global Latices es una empresa ubicada en La Tebaida, Quindio (Colombia), dedicada a la produccién de polimeros funcionales
base agua, principalmente para las industrias de pinturas, recubrimientos y adhesivos. Forma parte de Aguaterra, Gruop con mas
de 24 anos de experiencia en el sector quimico, enfocado en soluciones innovadoras y sostenibles.

Calcular la huella de carbono generada por la produccidn de 1
kg de resina vinil acrilica Agquapolymer VA - 5500 en la planta
de Global Latices en La Tebaida durante el periodo de enero
2022 a diciembre 2023 para la identificacion de las principales
fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI), la
evaluacion de las oportunidades de optimizacion en el uso de
materias primas, energia y transporte, y el fortalecimiento de
la gestion ambiental responsable en toda la organizacion.

Producto y analisis del sistema

El estudio evalud la huella de carbono de 1 kg de resina vinil
acrilica Aguapolymer VA - 5500 y considerd un enfoque «de
la cuna a la puerta» que abarcé: desde la extraccion y el
transporte de materias primas como mondmeros Yy
emulsificantes, la transformacion mediante etapas de
acondicionamiento, la prerreaccion, la reaccién y las adiciones
continuas hasta la filtracion y el empaque; ademas, de las
emisiones directas (categoria 1) e indirectas (categorias 2, 3y
4). El andlisis abarco los afios 2022 y 2023 conforme con las
normas I1ISO 14067 e ISO 14040/44.

E PRODUCCION DE

RESINf\ VINIL
ACRILICA
ENTRADAS PROCESO

a Materi Prereaccion- o
priamea”sag Reaccion Principal - &
&= insumos ) Residuos

Adiciones Continuas

4 Servicios Generales -
Energia ) V) ) Producto
Ajuste Final y
Vol Filtracion
olumen
de agua Volumen
extraida Empaque y vertido

Almacenamiento

Uso de recursos energéticos

Los valores de las emisiones de carbono asociados a la
generacion de energfa se calcularon a partir de la matriz
energética de Colombia y segun la informacion reportada por
XM (operador del Sistema Interconectado Nacional) en sus
reportes anuales de sostenibilidad, operacion y mercado.

Emisiones totales de origen fésil - categoria 2 - (kg
CO2eq./UD)

8,00E-03
7,00E-03 71
6,00E-03
5,00E-03
4,00E-03
3,00E-03
2,00E-03
1,00E-03
0,00E+00

3,78E-03

GWP 100 (kg CO2eq./UD)

2022 2023
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Distribucién promedio de la huella de carbono periodo 2022 -
2023 por categoria de impacto (categoria 2)

Biogénico ?
0,04% r— Transformacion
del suelo
0,03%

Fisil
'99,99%

Resultados de huella de carbono

Durante el periodo de estudio se evalud la huella de carbono
asociada al proceso de produccion, siguiendo los lineamientos
de la norma ISO 14067. El andlisis considerd las principales
categorias de impacto establecidas en la metodologia:
emisiones de origen fosil, biogénicas y aquellas derivadas de la
transformacion del uso de la tierra. Esta medicién identifico la
contribucion relativa de cada fuente de emision con el total de
la huella de carbono dando una vision integral de los impactos.

Emisiones totales de origen fosil
(kg CO2eq./UD)

__ 1,60E+01 1.48E+01

s 1ae0 \1.135‘01
g 1,20E401

& 1.00E+01

% 8,00E+00

£ §,00E+00

S 4,00E+00

o 2,00E+00

3 0.00£+00

2022 2023
Acciones de reduccion GEI
. La implementacion de patrullajes con camaras

termograficas permitio detectar fallas en motores y
bombas lo que facilitd al reemplazo de algunos equipos
y a una mejora en la eficiencia energética.

. El mantenimiento preventivo en las torres de enfriamiento
y la aplicacion de un producto antimicdético redujeron la
necesidad de purgas excesivas lo que mejord la
eficiencia operativa.

. El aislamiento de las tuberias de vapor disminuyd

pérdidas térmicas y contribuyd a optimizar el consumo
energético de la planta.
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Global Latices S. A. S.

v global
Iatnceﬁss

- Independizacidén del sistema de enfriamiento para optimizar el consumo de agua.

- Boquillas de bajo caudal en puntos de limpieza para reducir consumo de agua.

- Implementacién de energia solar.

Descripcién de buena practica y tecnologia

Global Latices instald boquillas de agua de 4” en puntos de
limpieza y separd el sistema de enfriamiento (cuatro torres)
para evitar reboses, optimizar el uso segun la produccion y
recuperar enjuagues; de esta manera, redujo el consumo v la
generacion de aguas residuales. Estas acciones, junto con la
reutilizacion vy la optimizacion de procesos, disminuyd
significativamente el uso de agua, enmarcandose en su plan de
mejoramiento ambiental y eficiencia de recursos; ademas,
avanzo en la instalacion de paneles solares con una meta de
reduccion de 16 % del consumo de energia de la red (proyecto
que finalizard en octubre del presente afio).

Resultados

. Reduccion de 150 m*/mes en el consumo de agua para
limpieza de las instalaciones y de los equipos.

. Disminucidn global del consumo de agua de servicio en
procesos: de 2000 m?*/mes a 1400 m®/mes.

. Avance del 78,9 % en la ejecucion de las acciones del plan

de mejoramiento que consolidd el enfoque de
sostenibilidad hidrica de la empresa.

Otros beneficios

. Optimizacién de
enfriamiento.

la eficiencia de los procesos de

. Ahorros econdmicos derivados de un menor consumo de
agua.

. Contribucion a la economia circular mediante el proyecto
complementario de reutilizacion de aguas de enjuague.

Implementaciéon de la tecnologia

. El proyecto de energia solar se llevd a cabo con la

Empresa de Energia del Quindio (EDEQ) vy el Grupo EPM.

. Todas las demas actividades se desarrollaron con los
recursos vy el personal interno de Global Latices S. A. S.

Empresa operadora/implementadora: Global Latices S. A. S.
Correo: anyelys.quintero@globallatices.com.co
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Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

AGUA LIMPIA l
Y SANEAMIENTO

ACCIGN

PRODUCCION
l POR EL CLIMA

Y CONSUMOD

Recomendaciones y limitantes

Recomendaciones:

Hacer monitoreo constante de los caudales para la verificaciéon
de la sostenibilidad de los ahorros.

Capacitar al personal en el mantenimiento de las boquillas.
Limitante:

Disponibilidad de repuestos y necesidad de ajustes técnicos.

Referencias

Las referencias empleadas para la implementacion forman
parte de la documentacion interna de Global Latices.

Costos de inversién y operacion

La informacion asociada a los costos de inversion y a la
operacion corresponde a gestion interna de la empresa.

QD fodtine



HUELLA DE AGUA DE PRODUCTO

Granja Yariguies - Compafia Nacional de Chocolates S.A.S

La Compafiia Nacional de Chocolates S.A.S, del Grupo Nutresa, tiene mas de 100 afos en la produccidon y comercializacion de
derivados del cacao, con un fuerte compromiso con la sostenibilidad y la innovacion. Dentro de su estrategia cuenta con la
Granja Yariguies, dedicada a la investigacion y desarrollo de técnicas agricolas, suministro de grano seco vy vivero de plantulas.

Calcular la huella de agua de 1 kg de cacao en grano seco,
abarcando todas las operaciones involucradas desde la
cadena de suministro de materias primas e insumos hasta su
cultivo en Granja Yariguies ubicada en Barrancabermeja,
durante el periodo del primero de enero de 2022 al 31 de
diciembre de 2024, abarcando tres periodos anuales (2022,
2023y 2024).

Producto y analisis del sistema

La unidad declarada corresponde a 1 kg de cacao en grano
seco. Los Iimites del sistema se definieron de “cuna a puerta”,
incluyendo extraccion, transporte y transformacion de
materias primas hasta el almacenamiento en la Granja
Yariguies (Barrancabermeja, Santander) vy el transporte del
grano seco a la planta de Nacional de Chocolates. También se

considerd la  huella indirecta de insumos, energia,
combustibles y residuos.
1Kg DE CACAO EN
GRANO SECO
ENTRADAS ST SALIDAS

Materias Seleccion del terreno >

primas e
INSUMos

@Residuos

@Pmducto

Volumen
=,
Cosecha y beneficio

Resultados

El balance hidrico directo se obtuvo con la cuantificacion de
las entradas y de las salidas anuales de agua. Por su parte, el
consumo vy el indicador AWARE se calcularon de forma
manual dado que el software empleado utilizd un factor
global no regionalizado que limitd la confiabilidad. La huella
de escasez de agua midid el impacto del consumo del agua
disponible en una cuenca segun el método AWARE 100
recomendado por UNEP - Setac y desarrollado por Wulca
(Boulay et al, 2011) a partir de la regionalizacion de los
factores con datos del Estudio Nacional del Agua 2014
(Ildeam, 2015) y la metodologia de Puerto & Gmunder (2017).

Siembra del cultivo

Aplicacion de ->
correctivos

% Energia

Volumen
de agua
extraida

4y
Manejo del cultivo

Huella de la escasez de agua segun AWARE

(meq/kg)
0,0008 0,0007
0,0006
0,0004 0,0004
0,0004
2022 2023 2024

B AWARE directa
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A continuacion, se presentan los resultados consolidados de
agua consumida para los afios de estudio. El agua consumida
es el volumen de agua dulce extraida que no regresa a la
cuenca de origen debido a evaporacion, a evapotranspiracion,
a incorporacion en productos, a transferencia a otra cuenca o
a descarga en el mar.

Agua consumida (m*/Kg)
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La evaluacién considerd los impactos relevantes relacionados
con el agua a partir de la identificacion de los aspectos
ambientales claves que contribuyeron con la degradacion del
recurso hidrico. Estos impactos se analizaron desde diferentes
perspectivas: disponibilidad, acidificacion, eutrofizacion,
ecotoxicidad, entre otras. La grafica presenta la contribucion
relativa de los principales factores ambientales al impacto
potencial en los ecosistemas.

Impacto a ecosistemas por uso y vertimiento de agua (%)
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Principales acciones de reduccioén

Las acciones de reduccion implementadas en la Granja
Yariguies incluyen un piloto de riego inteligente en tres
hectdreas, apoyado en monitoreo climético y plataformas
digitales, que optimiza la aplicacion de agua en periodos de
sequia. La estrategia de mayor impacto ha sido el incremento
de productividad, que entre 2022 y 2024 crecid un 23,4%,
reduciendo la huella hidrica por kg de cacao. Ademas, se
avanza en economia circular con compostaje de residuos
como el musilago, evitando consumo y contaminacién de
agua, y con el proyecto Colibri, que busca valorizar
subproductos y aprovechar aguas residuales en un esquema
de circuito cerrado.

Inversiones de reduccion

Las inversiones son las asociadas a la Compania Nacional de
Chocolates S.A.S

el agua
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HUELLA DE AGUA CORPORATIVA

La Mama Avocado Company S.A.S - Grupo Cartama S. A. S.

cartama

La Unidad Productiva La Mama, ubicada en Jerico, Antioquia, hace parte del Grupo Cartama S.A.S, empresa lider en produccion y
exportacion de aguacate Hass en Colombia, con 240,92 ha de cultivo y 115,08 ha de bosque, integra el modelo sostenible de la compafiia
mediante buenas practicas agricolas y certificaciones internacionales. Su gestidon se centra en la eficiencia hidrica, la conservacion del
suelo vy la biodiversidad, convirtiéndose en referente de innovacidn y agricultura regenerativa para el mercado nacional e internacional.

Calcular la huella de agua generado por 1 kg de aguacate Hass,
abarcando todas las operaciones involucradas desde la cadena de
suministro de materias primas e insumos hasta su fabricacion en la
planta de produccién ubicada en Jerico, durante el periodo del
primero de enero de 2022 al 31 de diciembre de 2024, abarcando
tres periodos anuales (2022, 2023 y 2024).

Producto y analisis del sistema

La unidad funcional para este estudio es 1 kg de aguacate Hass. Los
limites del sistema se definen de “la cuna a la puerta” e incluyen la
extraccion, transporte y recepcion de materias primas e insumos,
las etapas de produccion en el cultivo y el transporte hasta la
planta de seleccion en Pereira, considerando ademas el ciclo de
vida de insumos, energia, combustibles vy la disposicion de residuos
qgue amplian el alcance fuera de la cuenca local. El limite geogréfico
corresponde a la Unidad Productiva La Mama en la Vereda
Vallecitos, Jericod (Antioquia).

@ 1Kg DE AGUACATE
HASS

PROCESO SALIDAS
Climatizacion de

vivero -> %039
J Residuos
Siembra
N
Producto
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y Materias
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Energia

Volumen Cosecha
de agua

extraida

Volumen
vertido
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Resultados

El balance hidrico directo se obtuvo con la cuantificacion de las
entradas y de las salidas anuales de agua. Por su parte, el consumo
y el indicador AWARE se calcularon de forma manual dado que el
software empleado utilizd un factor global no regionalizado que
limitd la confiabilidad. La huella de escasez de agua midio el
impacto del consumo del agua disponible en una cuenca segun el
método AWARE 100 recomendado por UNEP - Setac vy
desarrollado por Wulca (Boulay et al, 2011) a partir de la
regionalizacion de los factores con datos del Estudio Nacional del
Agua 2014 (Ideam, 2015) vy la metodologia de Puerto & Gmunder
017).

AWARE (m®eq/UF)
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0.00E+00
2022 2023 2024
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A continuacion, se presentan los resultados consolidados de
agua consumida para los anos de estudio. El agua consumida es
el volumen de agua dulce extraida que no regresa a la cuenca de
origen debido a evaporacion, a evapotranspiracion, a
incorporacion en productos, a transferencia a otra cuenca o a
descarga en el mar.

Agua consumida (m*/UF)
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La evaluacion considerd los impactos relevantes relacionados
con el agua a partir de la identificacion de los aspectos
ambientales claves que contribuyeron con la degradacion del
recurso hidrico. Estos impactos se analizaron desde diferentes
perspectivas:  disponibilidad, acidificacion,  eutrofizacion,
ecotoxicidad, entre otras. La grafica presenta la contribucion
relativa de los principales factores ambientales al impacto

potencial en los ecosistemas.
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Principales acciones de reduccioén

Las principales acciones de reduccion implementadas se enfocan
en optimizar vy reutilizar el agua, ampliar la captacién de aguas
lluvias y construir un sistema de riego eficiente, complementado
con analisis anuales de calidad del recurso y la prohibiciéon de
verter residuos en fuentes hidricas. Asimismo, se promueve la
agricultura de precision para dosificar agroquimicos vy fertilizantes,
sustituyendo progresivamente los de alta toxicidad por
alternativas biodegradables y aplicando coberturas vegetales para
reducir escorrentias. También se avanza en la implementacion de
riego por goteo con fertiirrigacion, instalacion de sistemas de
tratamiento de aguas residuales, monitoreo constante de la
calidad del agua y en la eficiencia del uso de energia y transporte.

Inversiones de reduccion

$41.666.000 COP.
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HUELLA DE CARBONO DE PRODUCTO

cartama

La Unidad Productiva La Mama, ubicada en Jericd (Antioquia), hace parte de Cartama: empresa lider en produccion y en
exportacion de aguacate Hass en Colombia con 240,92 ha de cultivo y 115,08 ha de bosque que integra el modelo sostenible de
la compania mediante buenas practicas agricolas y certificaciones internacionales. Su gestion se centra en la eficiencia hidrica,
la conservacion del suelo y la biodiversidad, convirtiéndose en referente de innovacidon y agricultura regenerativa para el

La Mama Avocado Company S.A.S - Grupo Cartama S. A. S.

mercado nacional e internacional.

Calcular la huella de carbono vy el impacto ambiental generado
por 1 kg de aguacate Hass, abarcando todas las operaciones
involucradas: desde la cadena de suministro de materias
primas e insumos hasta el cultivo ubicado en Jerico, durante el
periodo del O1 de enero de 2022 al 31 de diciembre de 2024; es
decir, tres periodos anuales (2022, 2023 y 2024).

Producto y andlisis del sistema

El estudio evalud la huella de carbono de 1 kg de aguacate
Hass producido en la Unidad Productiva La Mama de Cartama.
Se adoptd un enfoque de ciclo de vida «de la cuna a la puerta»
que abarcd: desde la extraccion y el transporte de materias
primas, la siembra, la climatizacion, la fertilizacion, los manejos
de fitosanitarios y la aplicacion de agroguimicos hasta la
cosecha y el almacenamiento; ademads, incluyd emisiones
directas (categoria 1) e indirectas (categorias 2, 3y 4) vy
excluyd actividades administrativas, vivero, mercadeo vy
ventas, transporte del producto terminado y uso y disposicion
final. EI andlisis cubrid los afos 2022, 2023 y 2024 conforme
con la norma ISO 14067.

@ 1Kg DE AGUACATE
HASS
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Uso de recursos energéticos

Los valores de las emisiones de carbono asociados a la
generacion de energia se calcularon a partir de la matriz
energética de Colombia y segun la informacién reportada por
XM (operador del Sistema Interconectado Nacional) en sus
reportes anuales de sostenibilidad, operacién y mercado.

Emisiones totales de origen fésil - categoria
2 - (kg CO,eq./UF)
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Distribucion promedio de la huella de
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Resultados de huella de carbono

Durante el periodo de estudio se evalud la huella de carbono
asociada al proceso de produccion, siguiendo los lineamientos
de la norma ISO 14067. El andlisis considerd las principales
categorias de impacto establecidas en la metodologia:
emisiones de origen fosil, biogénicas y aquellas derivadas de la
transformacion del uso de la tierra. Esta medicion identificd la
contribucion relativa de cada fuente de emision con el total de
la huella de carbono dando una visién integral de los impactos.

Distribucion promedio de la huella de
carbono periodo 2022 - 2024 por
categoria de impacto Transform

acién del
suelo
R ~11,81%
& Biogénico
0,56%
Fosil _~

87,63%

m Transformacion del suelo = Biogénico = Fésil

Acciones de reduccion GEI

. La conservacion de 127 hectdreas de bosgue nativo (34,8
% de la propiedad) funciond como sumidero significativo
de carbono y mitigd parte de la huella de carbono en las
operaciones. ] ) o

. El manejo de residuos mediante la optimizacion del
proceso de composta&e contribuyd a la reduccion de
emisiones de metano (CH,): gas de efecto invernadero de
alto impacto.
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS corl:ofno

La Mama Avocado Company S.A.S - Grupo Cartama S. A. S.

Reduccién del caudal de fumigacién mediante el uso de boquillas de bajo consumo (C35 y D35)

Descripcidon de buena practica y tecnologia Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

La Unidad Productiva La Mama reemplazd las boquillas de los AGUA LIMPIA 1 PRODUCCION 15 VIDA
equipos de fumigacidn por tecnologias de bajo consumo (C35 ¥ SANEAMIENTO :EBSDPHDSHUS':.%LES %ﬁ%g’m

y D35) para optimizar el uso del agua en la aplicacion de
agroquimicos. Esta medida, complementada con un programa
de mantenimiento preventivo y monitoreo de consumos, se
articuld con la integracién tecnoldgica que la companiia
implementd mediante el uso de UAV (vehiculos aéreos no
tripulados) para la aplicacion de productos agricolas disueltos
en agua que logré una reduccion de hasta el 80 % en el
consumo por hectarea.

-~
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—

Resultados

* *Reduccion en un 10 % del caudal de aplicacién de agua
en fumigacion.

* *Mayor eficiencia en el uso del recurso hidrico en cultivos
de aguacate.

* Fortalecimiento del control y del seguimiento de
consumos mediante micromedicion.

* Reduccion de hasta el 80 % en el consumo por hectarea.

Otros beneficios

* Disminucién de costos asociados al consumo de agua vy a
la aplicacion de insumos agricolas.

* Menor riesgo de fugas y pérdidas de agua gracias a las
revisiones periddicas de la red.

« Contribucion a la sostenibilidad del cultivo al mantener la . L
productividad con menor uso de recursos. Recomendaciones y limitantes

La experiencia demostrd gque la seleccidn de boquillas
adecuadas puede generar ahorros sostenibles en el

Implementacion de la tecnologia

tiempo.
Proveedor: Drones AFA . Limitante: se debe considerar la capacitacién del personal
Correo: en el manejo y en la calibracion de equipos de fumigacion;
Empresa operadora/implementadora: Avofruit - Unidad Productiva ademas, de la disponibilidad de repuestos en el mercado.
La Mama.
Correo:

Referencias

Informacion interna de la empresa.

Costos de inversion y operacion

Costos de operacion: $200.000 por ha.
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HUELLA DE AGUA DE PRODUCTO

Luker Agricola S. A. S.

LUKE
Agricola

Luker Agricola, anteriormente conocida como Palmas del Casanare, es una empresa colombiana que forma parte del grupo de negocios
de Casa Luker. Fue establecida en 1985 en Villanueva, Casanare. Actualmente, Luker Agricola cuenta con dos centros de operacion

ubicados en Villanueva, Casanare, y en Garzon, Huila.

Calcular la huella de agua generado por 1 kg de producto de
cacao en grano seco y racimo de fruta fresca de palma de
aceite, abarcando todas las operaciones involucradas desde la
cadena de suministro de materias primas e insumos, hasta su
fabricacion en la planta de produccion ubicada en Villanueva,
durante el periodo del primero de enero de 2022 al 31 de
diciembre de 2023, abarcando tres periodos anuales (2022 y
2023).

Producto y analisis del sistema

La unidad declarada corresponde a 1 kg de producto Luker
Agricola, que incluye cacao en grano seco y racimos de fruta
fresca de palma de aceite. Los limites del sistema se definen
de “cuna a puerta”, abarcando todas las etapas de produccion
hasta la salida de planta. El alcance geografico considera la
planta de Luker Agricola S.AS., ubicada en la vereda
Lechemiel, municipio de Villanueva, Casanare, Colombia.

1Kg PRODUCTO LUKER AGRICOLA
77y QUE INCLUYE CACAO EN GRANO
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Resultados

El balance hidrico directo se obtuvo con la cuantificacion de
las entradas vy de las salidas anuales de agua. Por su parte, el
consumo vy el indicador AWARE se calcularon de forma
manual dado que el software empleado utilizd un factor
global no regionalizado que limitd la confiabilidad. La huella
de escasez de agua midid el impacto del consumo del agua
disponible en una cuenca segun el método AWARE 100
recomendado por UNEP - Setac y desarrollado por Wulca
(Boulay et al, 201) a partir de la regionalizacion de los
factores con datos del Estudio Nacional del Agua 2014
(Ideam, 2015) y la metodologia de Puerto & Gmunder (2017).

Huella de la escasez de agua directa segun
AWARE (m? eq / kg)
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A continuacion, se presentan los resultados consolidados de
agua consumida para los anos de estudio. El agua consumida
es el volumen de agua dulce extraida que no regresa a la
cuenca de origen debido a evaporacion, a evapotranspiracion,
a incorporacion en productos, a transferencia a otra cuenca o
a descarga en el mar.

Agua consumida (m3/kg)
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La evaluacion considero los impactos relevantes relacionados
con el agua a partir de la identificaciéon de los aspectos
ambientales claves que contribuyeron con la degradaciéon del
recurso hidrico. Estos impactos se analizaron desde diferentes
perspectivas: disponibilidad, acidificacion, eutrofizacién,
ecotoxicidad, entre otras. La grafica presenta la contribucion
relativa de los principales factores ambientales al impacto
potencial en los ecosistemas.
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Principales acciones de reduccion

Implementd tensiometros para optimizar el riego. En 2023
ejecutd el mantenimiento de canales de riego y drenaje,
interviniendo 12119 m en mayo, 6886 m en junio y 16661 m en
julio, lo que mejoro el flujo de agua y redujo herbicidas. En
2024 duplicé los pluviometros de 4 a 8, fortaleciendo el
monitoreo y gestion de reservorios. Se identificd que la falta
de 1 mm de agua puede generar pérdidas de 30 kg de cacao
al ano, justificando la inversidon en tecnologias de riego.

Inversiones de reduccion

$11.430.000 COP.
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Luker Agricola S. A. S.

Uso de tensidmetros para la optimizacién del riego.

Descripcion de buena practica y tecnologia

Con el propdsito de fortalecer la gestion eficiente del recurso
hidrico, Luker Agricola implemento el uso de tensiometros en
sus cultivos: dispositivos de medicion en tiempo real de la
tensiéon del agua en el suelo que facilita conocer con precision
la disponibilidad hidrica en el perfil edafico; gracias a esta
informacién, fue posible programar los riegos de manera
ajustada a las necesidades reales del cultivo y evito el déficit v
el exceso de agua lo que asegurd un manejo sostenible del
recurso.

Resultados

* Mejora significativa en la eficiencia del riego con la
aplicacién de agua Unicamente cuando el cultivo lo
requiere.

* Optimizacién del consumo de agua con reduccién de
desperdicios por riego innecesario.

* Incremento en la productividad y en la sanidad del cultivo
con el mantenimiento de las condiciones hidricas
adecuadas.

Otros beneficios

* Reduccion de costos operativos por menor uso de agua y
de energia en bombeo.

* Contribuciéon con el cumplimiento de
ambientales y de sostenibilidad corporativa.

» Beneficio indirecto en la conservacion de fuentes hidricas
locales.

* Generacidn de conciencia y de fortalecimiento de
capacidades técnicas en el personal encargado del riego.

estandares

Implementacion de la tecnologia

Referencias de proveedor
Proveedor: Geocampo.co
Correo: comercial@geocampo.co

Empresa operadora/implementadora: Luker Agricola S. A. S.
Correo: Ipenalver@lukeragricola.com.co
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LUKE
Agricola

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

AGUA LIMPIA l

PRODUCCION ACCIGN
¥ SANEAMIENTO 13

Y CONSUMO POR EL CLIMA

Recomendaciones y limitantes

. Es fundamental capacitar al personal en la toma de
lecturas vy en la interpretaciéon de los datos.

. Se recomienda establecer protocolos de mantenimiento
preventivo de los tensiometros para garantizar su
precision.

. La efectividad depende de una correcta ubicacion de los
equipos en los diferentes lotes de cultivo que tengan en
cuenta, de manera adecuada, las condiciones del suelo.

Referencias

Informacion interna de Luker Agricola.

Costos de inversién y operaciéon

Inversion inicial aproximada: $7.920.000 COP (gasto
asociado, principalmente, a la compra vy a la instalacion de
los tensidometros).

QD fodtine



HUELLA DE AGUA DE PRODUCTO

Luker Colombia

Casa Luker, empresa colombiana con mas de 100 anos de trayectoria, se destaca por su compromiso con la calidad, la innovacion vy la
sostenibilidad, con un portafolio que incluye alimentos y una linea especializada en productos de aseo para el hogar. Su Planta ubicada en
Cundinamarca, es el centro de operaciones para la produccion, empaque y distribucion de desinfectantes, detergentes liquidos, ceras, cremas

lavaloza y limpia pisos, entre otros.

Objetivo

Calcular la huella de agua generado por el proceso para producir 1
kg de crema lavaloza, abarcando todas las operaciones
involucradas desde la cadena de suministro de materias primas e
insumos, hasta su fabricacion en la planta de produccién ubicada
en Cundinamarca, durante el periodo del primero de enero de
2022 al 31 de diciembre de 2024, abarcando tres periodos anuales
(2022, 2023 y 2024).

Producto y analisis del sistema

El producto y analisis del sistema se realizd tomando como unidad
funcional 1 kg de crema lavaloza. Los limites se definieron “de la
cuna a la puerta”, incluyendo extraccion, transporte y recepcion de
materias primas, asi como su procesamiento y almacenamiento en
la planta de aseo de Casa Luker, ubicada en Cundinamarca hasta
julio de 2024. También se considerd la huella indirecta asociada a
insumos, energia, combustibles y gestion de residuos.

INCLUYE CHOCOLATES,
COBERTURAS, COCOAS Y
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Resultados

El balance hidrico directo se obtuvo con la cuantificacion de
las entradas y de las salidas anuales de agua. Por su parte, el
consumo y el indicador AWARE se calcularon de forma
manual dado que el software empleado utilizé un factor
global no regionalizado que limitd la confiabilidad. La huella
de escasez de agua midiod el impacto del consumo del agua
disponible en una cuenca segin el método AWARE 100
recomendado por UNEP - Setac y desarrollado por Wulca
(Boulay et al, 201) a partir de la regionalizacion de los
factores con datos del Estudio Nacional del Agua 2014
(Ideam, 2015) y la metodologia de Puerto & Gmunder (2017).

AWARE (m°eq/ kg)
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A continuacidn, se presentan los resultados consolidados de
agua consumida para los afos de estudio. El agua consumida es
el volumen de agua dulce extraida que no regresa a la cuenca de
origen debido a evaporacion, a evapotranspiracion, a
incorporacion en productos, a transferencia a otra cuenca o a
descarga en el mar.

Agua consumida (m*Kg)
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La evaluacion considerd los impactos relevantes relacionados con
el agua a partir de la identificacion de los aspectos ambientales
claves que contribuyeron con la degradacion del recurso hidrico.
Estos impactos se analizaron desde diferentes perspectivas:
disponibilidad, acidificacion, eutrofizacion, ecotoxicidad, entre
otras. La gréfica presenta la contribucién relativa de los
principales factores ambientales al impacto potencial en los
ecosistemas.
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Se implemento la recirculacion de agua de reproceso en la linea de
cremas lavaloza, con ahorros del 36,3% en el producto Olimpica,
31,4% en Olimpica Aloe y 30,1% en La Joya, lo que refleja un
impacto significativo en la reduccion de la huella de agua.
Adicionalmente, se evalluan alternativas para el manejo de
cloruros, explorando tecnologias avanzadas como hiperoxidacion
y electrdlisis para recircular estas corrientes y reducir el impacto
ambiental.

Inversiones de reduccioén

$10.400.000 COP.

incipales acciones de reduccioén
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Luker Colombia

Relso de agua en la fabricacién de crema lavaloza

Descripcion de buena practica y tecnologia

En Casa Luker uno de los procesos de la planta de aseo es la
fabricacion de crema lavaloza para el lavado de elementos y de
maquinaria entre producciones para garantizar las condiciones
técnicas y de calidad del producto. El agua, proveniente de
este proceso, tiene una alta concentracién de sales lo que
evidencié una oportunidad de reudso en la misma fabricacién
del lavaloza para reducir vertimientos y consumos del recurso
hidrico.

Resultados

Reduccioén de la carga contaminante de la PTAR en un 30 % vy
disminucién del consumo de agua potable en la linea de
produccion en un 15 %.

Otros beneficios

Menor costo por m?® en la planta de tratamiento de agua
residual.

Implementacién de la tecnologia

Empresa operadora/implementadora: Casa Luker.
Correo: jcvargas@casaluker.com.co

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

14 ::IDBJM.&HM

Recomendaciones y limitantes

. Oportunidades dentro del proceso productivo para
implementar principios de circularidad aplicados a
materias primas.

. Importancia de alinear y articular a los procesos
involucrados en la produccioén del lavaloza para garantizar
la aplicacion de los factores de éxito financieros, técnicos
y ambientales.

. Desde el disefo y la concepcién de un proceso con
enfoque circular.

Referencias

Informacion interna de la empresa

Costos de inversion y operacion

Informacion interna de la empresa

QD fodine



HUELLA DE AGUA DE PRODUCTO

Made S. A.

™ -
Constructora

Made

Made S.A. es una empresa colombiana fundada en 1986 en Bucaramanga, dedicada a la planificacion, administracion y ejecucion de
proyectos de ingenieria civil, arquitectura y urbanismo. En 2015 creé Concretos MADE, unidad especializada en la produccion vy
comercializacidn de concreto y morteros secos, consolidandose como un proveedor confiable en Bucaramanga vy su Area Metropolitana.

Calcular la huella de agua generado por 1T m3 de concreto,
abarcando todas las operaciones involucradas desde la cadena de
suministro de materias primas e insumos, hasta su fabricacion en la
planta de produccién ubicada en Bucaramanga, durante el
periodo del primero de enero de 2022 al 31 de diciembre de 2024,
abarcando tres periodos anuales (2022, 2023 y 2024).

Producto y andlisis del sistema
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La unidad declarada para el estudio de huella de agua corresponde
a1m?® de concreto, sobre la cual se realizan los célculos y andlisis.
Los limites del sistema se definen bajo un enfoque “de cuna a
puerta”, que comprende las etapas de extraccion, transporte vy
recepcion de materias primas, asi como los procesos de
transformacion realizados por MADE en su planta de produccion
ubicada en Bucaramanga, Santander (Colombia).
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Resultados

El balance hidrico directo se obtuvo con la cuantificacion de las
entradas y de las salidas anuales de agua. Por su parte, el consumo
y el indicador AWARE se calcularon de forma manual dado que el
software empleado utilizd un factor global no regionalizado que
limitd la confiabilidad. La huella de escasez de agua midio el
impacto del consumo del agua disponible en una cuenca segun el
método AWARE 100 recomendado por UNEP - Setac vy
desarrollado por Wulca (Boulay et al, 2011) a partir de la
regionalizacion de los factores con datos del Estudio Nacional del
Agua 2014 (Ideam, 2015) vy la metodologia de Puerto & Gmunder
017).
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A continuacion, se presentan los resultados consolidados de agua
consumida para los anos de estudio. El agua consumida es el
volumen de agua dulce extraida que no regresa a la cuenca de
origen debido a evaporacion, a evapotranspiracion, a
incorporacion en productos, a transferencia a otra cuenca o a
descarga en el mar.

Agua consumida (m3/m3 concreto)
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La evaluacion considerd los impactos relevantes relacionados con
el agua a partir de la identificacion de los aspectos ambientales
claves que contribuyeron con la degradacion del recurso hidrico.
Estos impactos se analizaron desde diferentes perspectivas:
disponibilidad, acidificacién, eutrofizacion, ecotoxicidad, entre
otras. La grafica presenta la contribucion relativa de los principales
factores ambientales al impacto potencial en los ecosistemas.

Impacto a ecosistemas por uso y vertimiento de agua (%)
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Principales acciones de reduccion

MADE ha implementado la recoleccion y uso de agua de lluvia
en el riego de vias, lavado de camiones mezcladores vy
elaboracién de concreto, lo que contribuye a disminuir el
consumo de agua potable. Aunque los ahorros aun no han
sido cuantificados, la empresa registra un consumo promedio
de 64,47 m®/mes de agua potable en servicios sanitarios, lo
gue evidencia un importante potencial de sustitucion
mediante el uso de agua lluvia en fines no potables.

Inversiones de reduccion

$ 48.680.000 COP.

o el agua
nos une



HUELLA DE CARBONO DE PRODUCTO

Concretos Made S. A.

Constructora
Made

Made S. A. es una empresa colombiana fundada en 1986, en Bucaramanga, dedicada a la planificacion, la administracion vy la ejecucion de proyectos
de ingenieria civil, arquitectura y urbanismo. En 2015 cred Concretos Made, unidad especializada en la produccién y en la comercializacion de
concreto y morteros secos, consolidandose como un proveedor confiable en Bucaramanga y su drea metropolitana. La compafia promueve la
sostenibilidad y la gestidon responsable de recursos, como el agua, con el desarrollo de un estudio de huella de carbono que optimice su
desempefio ambiental y alinee sus operaciones con practicas constructivas mas responsables y sostenibles.

Calcular la huella de carbono y el impacto ambiental generado por
1 m3 de concreto, abarcando todas las operaciones involucradas:
desde la cadena de suministro de materias primas e insumos hasta
la fabricacion en la planta de produccion de Bucaramanga, durante
el periodo del O1 de enero de 2022 al 31 de diciembre de 2024; es
decir, tres periodos anuales (2022, 2023 y 2024).

Producto y andlisis del sistema

El estudio evaluo la huella de carbono de 1T m® de concreto
producido en la planta de Made ubicada en Bucaramanga. Se
adoptd un enfoque de ciclo de vida «de la cuna a la puerta» que
abarcd: desde la adquisicion de materias primas e insumos, el
almacenamiento de materias primas e insumos, el pesaje, el
mezclado vy el cargue de las mixers hasta el lavado, el transporte
interno y el control de calidad; ademas, de las emisiones directas
(categoria 1) vy las indirectas (categorias 2, 3y 4) y excluyd las
actividades administrativas, marketing y ventas, transporte a
clientes y uso v fin de vida del producto. El andlisis se hizo durante
los afos 2022, 2023 y 2024 conforme con las normas ISO 14067 e
I1SO 14040/44.

% 1m’ DE CONCRETO

ENTRADAS PROCESO SALIDAS
B Recepcién %/ o
ot almacenamienfo de &9
Materias primas f -> .
e insur%os |nsul1105 Residuos
Pesaje y dosificacién
% ; N

Mezclado en mixer

Energia Producto

Volumen
vertido

Control df calidad

Volumen de
agua extraida

Uso de recursos energéticos

Los valores de las emisiones de carbono asociados a la generacion
de energia se calcularon a partir de la matriz energética de
Colombia y segun la informacidn reportada por XM (operador del
Sistema Interconectado Nacional) en sus reportes anuales de
sostenibilidad, operacion y mercado.

Despacho g entrega
en obra

Distribucion promedio de la huella de
carbono periodo 2022 - 2024 por
categoria de impacto (categoria 2)

Biogénico
T~ h0a%

Transformacion del
suelo -0,02%

TFésil|
99,98%

79

Emisiones totales de origen fosil - categoria 2
- (kg CO,eq./UF)

1,40E-01
1,20E-01
1,00E-01
8,00E-02
6,00E-02
4,00E-02
2,00E-02
0,00E+00

1,18E-01

GWP 100 (kg CO,eq./UF)

2022 2023 2024

Resultados de huella de carbono

Durante el periodo de estudio se evalud la huella de carbono
asociada al proceso de produccion, siguiendo los lineamientos de
la norma ISO 14067. El analisis considero las principales categorias
de impacto establecidas en la metodologia: emisiones de origen
fosil, biogénicas y aquellas derivadas de la transformacién del uso
de la tierra. Esta medicion identificd la contribucion relativa de
cada fuente de emision con el total de la huella de carbono dando
una vision integral de los impactos.

Distribucidn promedio de la huella de
carbono periodo 2022 - 2024 por
categoria de impacto

Biogénico  Transformacién
0,70 del suelo
0,05%
Fosi
99,25%
= Transformacion del suelo = Biogénico = Fosil

Acciones de reduccion GEI

. Se realizaron diagndsticos energéticos que identificaron
oportunidades de mejora en la banda transportadora y el
tablero de control eléctrico orientadas a incrementar la
eficiencia y la seguridad.

. Se levantaron indicadores de consumo de energia durante
2023 con un promedio de 965,58 kWh/mes y picos de 1.497
kWh, informacion clave para orientar acciones de reduccion.

. Estos avances consolidaron una base técnica que permitird
implementar mejoras en el impacto de la huella de carbono en
los procesos de produccién de concreto.

QD fodine



BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Made S. A.

Constructora
Made

Recoleccién y uso de aguas lluvias en la produccién del concreto - Planta de Concretos MADE

Descripcion de buena practica y tecnologia

Implementacion de un sistema de recoleccidon de aguas lluvias
que aprovecha los techos de las instalaciones en la planta para
captar, almacenar vy reutilizar el agua en procesos operativos
relacionados con la actividad comercial. Esta practica reduce el
consumo de agua potable y promueve una gestion sostenible
del recurso hidrico.

Resultados

« Optimizaciéon de recursos hidricos: en 2024, del total de
160.826 litros de agua vertida, 8.516 litros correspondieron
al agua captada mediante el sistema de recoleccion de
aguas lluvias.

.

Impacto en la produccion: esta practica permitid reducir el
uso de agua potable en la planta de concreto,
aprovechando una fuente alternativa y sostenible sin
afectar la calidad del producto final.

Disminucion de costos operativos relacionados con el
agua: esta practica permitid disponer del agua
recolectada para todos los procesos de la actividad
comercial: lavado de mixer y produccion.

Otros beneficios

« Contribucion a la sostenibilidad ambiental de la operacioén.

* Sensibilizacion del personal frente al uso responsable del
agua.

* Mejora en laimagen corporativa frente a clientes y a partes
interesadas.

¢ Cumplimiento de los requisitos normativos y de los
estadndares de sostenibilidad

Implementaciéon de la tecnologia

Referencias de proveedor
Proveedor: Ingenieria Propia
Correo: dirproyectos@grupomadeurdivar.com

Empresa operadora/implementadora: Concretos Made S. A. S.

Correo: dirproyectos@grupomadeurdivar.com.
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Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

AGUA LIMPIA l
Y SANEAMIENTO

PRODUCCION 13 ACCIGN
¥ CONSUMD POR EL CLIMA
RESPONSABLES

g |[CcO |

Recomendaciones y limitantes

1.Aprendizajes claves de la medicion de indicadores (consumo
antes vs. después): facilitd valorar el impacto real de la
practica.

2.Factores criticos de éxito: la infraestructura adecuada para la
recoleccion, el almacenamiento y la distribucion del agua.

Posibles barreras: condiciones climaticas que limiten la

captacion en ciertos periodos.

Mejoras: sedimentacién para el proceso de recirculaciéon de las
aguas utilizadas en el proceso.

Referencias

https:/repositorio.unal.edu.co/handle/unal /11992

Costos de inversién y operacion

Costos monetarios:

en el ano 2023 los costos sumaron $ 45.000.000.
Costos no monetarios:

recursos humanos para mantenimiento, operacién y
funcionamiento del sistema de aguas lluvias.

QD fodine



HUELLA DE AGUA DE PRODUCTO

Mundo SOS S. A. S. BIC

uNDO$0s

/L

MUNDO SOS S.A.S. BIC es una empresa colombiana con sede en Medellin, especializada en el disefo, instalacion y certificacion de sistemas de
energia solar sostenibles. Fundada en 2017 y constituida formalmente en 2019, la compania centra su labor en proyectos de autoconsumo
conectados a la red para clientes residenciales, comerciales e industriales, promoviendo la reduccion de costos energéticos vy la disminucion de
emisiones de gases de efecto invernadero. En 2022 se consolidd como Sociedad de Beneficio e Interés Colectivo (BIC), reafirmando su

compromiso ambiental y social.

Calcular la huella de agua generado por el proceso de instalacion
de los paneles, abarcando las operaciones involucradas en las
actividades clave de disefo, instalacion, puesta en marcha vy
mantenimiento de sistemas fotovoltaicos, durante el periodo de
enero de 2022 al 31 de diciembre de 2024, abarcando tres
periodos anuales (2022, 2023 y 2024).

Producto y analisis del sistema

La unidad declarada corresponde al proceso de instalacion de
un sistema fotovoltaico. El estudio incluyd como referencia
principal la instalacién y mantenimiento de paneles solares,
inversores y estructuras de soporte, representando las
actividades esenciales de la operacion de MUNDO SOS. El
alcance se definié como de cuna a puerta, considerando
adquisicion de paneles solares, componentes e insumos, venta
de proyectos, almacenamiento y transporte de Mundo SOS,
acompanamiento y posventa, mantenimiento y calidad.

PANELES

tﬂ INSTALACION DE LOS
FOTOVOLTAICOS

PROCESO
Almacenamiento y

transporte o
> P > =
- Residuos
Instalacion de
equipos

b &

Materias primas
e insumos

A N

Energia

Uso de equipos - @

J{ . Producto
Mantenimiento
preventivo y
correctivo
_) _) Volumen

Volumen de vertido

agua extraida Gestion de residuos

y subproductos

Resultados

El indicador AWARE no se estimd en este caso, dado que no
se identificé consumo directo de agua dentro de la unidad
funcional analizada ni dentro de los limites del sistema
establecidos. Asi, al no existir este volumen de agua
consumida directa, no fue necesario aplicar el calculo del
indicador de escasez de agua conforme a la metodologia
AWARE.
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A continuacion, se presentan los resultados consolidados de
agua consumida para los aflos de estudio. El agua consumida es
el volumen de agua dulce extraida que no regresa a la cuenca de
origen debido a evaporacion, a evapotranspiracion, a
incorporacion en productos, a transferencia a otra cuenca o a
descarga en el mar.

Agua consumida (m3ipanel)
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La evaluacion considerd los impactos relevantes relacionados
con el agua a partir de la identificacion de los aspectos
ambientales claves que contribuyeron con la degradacion del
recurso hidrico. Estos impactos se analizaron desde diferentes
perspectivas: disponibilidad, acidificacion, eutrofizacion,
ecotoxicidad, entre otras. La grafica presenta la contribucion
relativa de los principales factores ambientales al impacto
potencial en los ecosistemas.
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Principales acciones de reducciéon

En la gestion del agua, Mundo SOS ha implementado medidas
que han generado ahorros cuantificables. La empresa logré
reducir su consumo de agua en un 11,5% en 2023, lo que equivale
a 7 m® menos que el afio anterior. Este ahorro fue el resultado
directo de la implementacion de bolsas ahorradoras en los
sanitarios, la instalacion de grifos ahorradores en la cocina de la
oficina y la recolecciéon de agua de lluvia para labores de
limpieza. Estas acciones son un claro ejemplo de cémo la
empresa esta utilizando su propia infraestructura para demostrar
la viabilidad de las soluciones sostenibles que promueve.

Inversiones de reduccion

$113.700 COP.

el agua
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HUELLA DE CARBONO DE PRODUCTO

Mundo SOS S. A. S. BIC

MUNDO SOS\

Generamos mis que anergia "

Mundo SOS S. A. S. - BIC es una empresa colombiana, con sede en Medellin, especializada en el diseno, la instalaciéon vy la certificacidon de sistemas
de energia solar sostenibles. Fundada en 2017 y constituida formalmente en 2019, la compania centra su labor en proyectos de autoconsumo
conectados a la red para clientes residenciales, comerciales e industriales, promoviendo la reduccion de costos energéticos vy la disminucion de
emisiones de gases de efecto invernadero. En 2022 se consolidd como sociedad de beneficio e interés colectivo (BIC), reafirmando su compromiso

ambiental y social.

Calcular la huella de carbono generado por el proceso de
instalacion de los paneles fotovoltaicos, abarcando las operaciones
involucradas en las actividades clave de disefo, instalacion, puesta
en marcha y mantenimiento de los sistemas, durante el periodo del
01 de enero de 2022 al 31 de diciembre de 2024; es decir, tres
periodos anuales (2022, 2023 y 2024).

Producto y analisis del sistema

El estudio evalud la huella de carbono del proceso de instalacion
de un sistema fotovoltaico desarrollado por Mundo SOS (Medellin).
El analisis adoptd un enfoque de ciclo de vida «de la cuna a la
puerta» que abarcdé: desde la adquisicion de paneles solares, los
componentes e insumos, la venta de proyectos, el almacenamiento
y transporte de Mundo SOS hasta la instalacion, el
acompanamiento vy la posventa y el mantenimiento y la calidad;
ademads; de las emisiones directas (categoria 1) y las indirectas
(categorias 2, 3y 4) y excluyo las actividades administrativas y el
uso y la disposicion final del producto. El analisis cubrio los anos
2022, 2023 y 2024 en conformidad con la norma ISO 14067.
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Uso de recursos energéticos

Los valores de las emisiones de carbono asociados a la generacion
de energia se calcularon a partir de la matriz energética de
Colombia y segun la informacién reportada por XM (operador del
Sistema Interconectado Nacional) en sus reportes anuales de
sostenibilidad, operacion y mercado.

Emisiones totales de origen fosil,
- categoria 2 - (kg CO,eq./UF)
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Resultados de huella de carbono

Durante el periodo de estudio se evalud la huella de carbono
asociada al proceso de produccion, siguiendo los lineamientos de
la norma ISO 14067. El analisis considerd las principales categorias
de impacto establecidas en la metodologia: emisiones de origen
fosil, biogénicas y aquellas derivadas de la transformacién del uso
de la tierra. Esta medicion identificd la contribucion relativa de
cada fuente de emisidn con el total de la huella de carbono dando
una vision integral de los impactos.

Distrihucién promedio dela huéfla de
carbono perioda 2022 - 2024 por categoria
de impactdransform
Biogén acian del

D suelo
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Acciones de reduccion GEI

En 2023 se implementaron proyectos solares con una
capacidad total de 352 kWp que aportaron energia limpia y
redujeron las emisiones por consumo eléctrico.

En 2024 se reemplazd una camioneta de gasolina por un
vehiculo hibrido a gas lo que disminuyd las emisiones de 112
tCO,e a 9,7 tCO,e, equivalente a una baja del 91% en la huella
de carbono del transporte. ) )

. Se sustituyeron electrodomésticos por equipos de alta
eficiencia con etiqueta «A» y se promovieron practicas de
ahorro energético entre los colaboradores lo que mejoro la
eficiencia operativa.

QD fodine



BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Mundo SOS S.A.S. BIC

MUNDO sos\g

fieneramos mis que snerg il

Desarrollo de herramientas técnicas para la Gestion Corporativa del Agua.

Descripcion de buena practica y tecnologia

Mundo SOS S. A. S. - BIC, en el marco del proyecto El Agua Nos
Une, implementd una estrategia para el fortalecimiento de la
gestion del recurso hidrico mediante la creacion de
herramientas técnicas que recopilaron, organizaron vy
analizaron alternativas para el uso eficiente y responsable del
agua.

Estas herramientas incluyeron informacion técnica, operativa y
ambiental sobre medidas de mejora en captacién, uso,
tratamiento y redso del agua; asi como practicas sostenibles
aplicables a nivel organizacional. Su propdsito fue facilitar la
toma de decisiones estratégicas para la priorizacion de
acciones gue redujeran la huella hidrica vy, en algunos casos, la
huella de carbono; por ejemplo, mediante tecnologias que
optimizaran el consumo energético en procesos de
tratamiento.

Por su parte, el agua decantada se reutilizd en los procesos de
trituracion de arenas y gravas y en el lavador industrial de
arena gue garantizd la reduccién del consumo de agua fresca
en la extraccion.

Resultados

« |dentificacion de soluciones viables para optimizar el
recurso hidrico en diferentes areas operativas.

¢ Creacion de una base técnica que respalde futuras
inversiones en tecnologias sostenibles.

* Mejora de la planificacion y de la priorizacién de acciones
del plan de mejoramiento ambiental.

« Potencial de reduccidn del consumo de agua y de
emisiones asociadas al bombeo y al tratamiento.

Otros beneficios

* Herramienta de sensibilizacion y capacitacion interna que
fomente una cultura organizacional de sostenibilidad
hidrica.

« Fortalecimiento de la gobernanza del agua en la empresa.

* Posicionamiento de Mundo SOS como referente proactivo
en la adopciéon de soluciones técnicas para la
sostenibilidad.

Implementacion de la tecnologia

Proveedor: InCyclo
Correo: adrian@incyclo.co

Empresa operadora/implementadora: Mundo SOS S. A. S. BIC.

Correo: sostenibilidadmundosos@gmail.com
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Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

AGUA LIMPIA 1
Y SANEAMIENTO

ALIANZAS PARA
LOGRAR
LOS OBJETIVOS

YCONSUMO
RESPONSABLES

PRODUCCION 1

Recomendaciones y limitantes

Aprendizajes clave: la participacion interdepartamental que
fortalece el contenido y la apropiacion interna.

Factores criticos de éxito:

. Apoyo de la Alta Direccion.

. Acceso a datos confiables sobre consumos y procesos.

. Alianzas estratégicas para apoyo técnico.

Limitante: falta de capacidades técnicas internas, en algunos
casos, que requieren de asesoria externa.

Mejora recomendada: fortalecer la capacitacion interna para
asegurar una correcta aplicacion de la estrategia.

Referencias

Informacion interna de la empresa

Costos de inversién y operaciéon

Informacion interna de la empresa

QD fodine



HUELLA DE AGUA DE PRODUCTO

Plasticos Especiales S. A. S.

1

PLASTICOS ESPECIALES S AS.

Plasticos Especiales S.A.S es una empresa colombiana lider en empaques plasticos flexibles y rigidos, orientada a 1a innovacion, cainuaa y
sostenibilidad. Produce peliculas, empaqgues laminados y pouches en diversos formatos, mediante procesos de extrusion, impresion, laminado,
corte y sellado; ademas envases plasticos rigidos para sector industrial.

Calcular la huella de agua generado por el proceso de 1 kg de
producto de empaques flexibles, abarcando todas las operaciones
involucradas desde la cadena de suministro de materias primas e
insumos, hasta su fabricacion en la planta de produccién ubicada
en Yumbo, durante el periodo del primero de enero de 2022 al 31
de diciembre de 2024, abarcando tres periodos anuales (2022,
2023y 2024).

Producto y analisis del sistema

Como unidad declarada es el proceso de empaques flexibles
equivalente a 1 kg de producto. Los limites se definieron “de la cuna
a la puerta”, incluyendo extraccion, transporte y recepcion de
materias primas, asi como su transformacion en la planta de
PLASTICEL en Yumbo (Valle del Cauca). También se considero la
huella indirecta asociada a insumos, energia, combustibles vy
gestion de residuos.

@ EMPAQUES FLEXIBLES
DE 1Kg DE PRODUCTO

PROCESO
0 Diserio
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Materias primas J Residuos
€ Insumos Extrusion
Impresion
& > Iar%inacic’)ry - %

Energia Producto
Corte, sellado y

0 embalaje

Volumen
Volumen de vertido

agua extraida

Almacenamiento y
distribuciéon

Resultados

El balance hidrico directo se obtuvo con la cuantificacion de las
entradas y de las salidas anuales de agua. Por su parte, el consumo
y el indicador AWARE se calcularon de forma manual dado que el
software empleado utilizd un factor global no regionalizado que
limitd la confiabilidad. La huella de escasez de agua midio el
impacto del consumo del agua disponible en una cuenca segun el
método AWARE 100 recomendado por UNEP - Setac vy
desarrollado por Wulca (Boulay et al, 2011) a partir de la
regionalizacion de los factores con datos del Estudio Nacional del
Agua 2014 (Ideam, 2015) y la metodologia de Puerto & Gmunder
(2017).

AWARE (m? eq / kg)

2,50E-03
1,98E-03
2,00E-03
1,50E-03
9,74E-04
1,00E-03
5,00E-04
1,75E-05
0,00E+00
2022 2023 2024
m AWARE
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A continuacion, se presentan los resultados consolidados de agua
consumida para los anos de estudio. El agua consumida es el
volumen de agua dulce extraida que no regresa a la cuenca de
origen debido a evaporacion, a evapotranspiracion, a
incorporacion en productos, a transferencia a otra cuenca o a
descarga en el mar.

Agua consumida (m3/Kg)
B;56E-02

7.00E-02 6,56E-02

La evaluacion considero los impactos relevantes relacionados con
el agua a partir de la identificacion de los aspectos ambientales
claves que contribuyeron con la degradacion del recurso hidrico.
Estos impactos se analizaron desde diferentes perspectivas:
disponibilidad, acidificacién, eutrofizacion, ecotoxicidad, entre
otras. La gréfica presenta la contribucion relativa de los principales
factores ambientales al impacto potencial en los ecosistemas.
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Principales acciones de reduccién

Las acciones de reduccion implementadas incluyen la creacion de
indicadores ambientales para agua de acueducto y subterrdnea, lo
que permitio establecer una linea base y determinar que el agua
de pozo representa el 10% del consumo total, concentrado en
orinales y sanitarios. Se elabord un inventario detallado de equipos
y un mapa de agua de la empresa, identificando puntos de
extraccion, consumo y descarga. Entre los proyectos priorizados
se destaca la instalacion de pulsadores en orinales, con un ahorro
estimado del 6% del agua de pozo, y la optimizacion del circuito
cerrado de chillers mediante mejoras en el aislamiento, que
refuerzan la eficiencia hidrica y energética.

Inversiones de reduccion

$74.265.030 COP.
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HUELLA DE CARBONO DE PRODUCTO (¢4

Plasticos Especiales S. A. S.

PLASTICOS ESPECIALES SAS.

Plasticos Especiales S.A.S es una empresa colombiana lider en empaques plasticos flexibles vy rigidos, orientada a la innovacion,
calidad y sostenibilidad. Produce peliculas, empaques laminados y pouches en diversos formatos, mediante procesos de
extrusion, impresion, laminado, corte y sellado; ademas envases plasticos rigidos para sector industrial.

Calcular la huella de carbono generado por cada kilogramo de
empaques flexibles, abarcando todas las operaciones
involucradas: desde la cadena de suministro de materias
primas e insumos hasta la fabricacion en la planta de
producciéon de Yumbo, durante el periodo del O1 de enero de
2022 al 31 de diciembre de 2024; es decir, tres periodos
anuales (2022, 2023 y 2024).

Producto y andlisis del sistema

El producto evaluado correspondioé al proceso de fabricacion de
empaques flexibles en la planta de Acopi en Yumbo. Bajo un
enfoque «de la cuna a la puerta» se abarco: desde adquisicion de
materias primas, insumos y material de empaque, adquisicion de
material grafico, recepcion y andlisis y almacenamiento de materia
prima, disefio - arte y pre prensa, preparacion de tintas,
elaboracion, almacenamiento y montaje de fotopolimeros,
extrusion, flexografia, laminaciéon, corte, sellado, embalaje,
transporte interno, almacenamiento de producto terminado vy
planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR). Se aplico la
metodologia conforme a ISO 14067 e ISO 14040/44 para los afos
2022, 2023 y 2024.

@ EMPAQUES FLEXIBLES
DE 1Kg DE PRODUCTO
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agua extraida

distribucion

Uso de recursos Energéticos

Los valores de las emisiones de carbono asociados a la
generacion de energia se calcularon a partir de la matriz
energética de Colombia y segun la informacion reportada por
XM (operador del Sistema Interconectado Nacional) en sus
reportes anuales de sostenibilidad, operacién y mercado.
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Resultados de huella de carbono

Durante el periodo de estudio se evalud la huella de carbono
asociada al proceso de produccion, siguiendo los
lineamientos de la norma ISO 14067. El andlisis considerd las
principales categorias de impacto establecidas en la
metodologia: emisiones de origen fésil, biogénicas y aquellas
derivadas de la transformacion del uso de la tierra. Esta
medicion identifico la contribucion relativa de cada fuente de
emision con el total de la huella de carbono dando una vision
integral de los impactos.

Distribucién promedio de la huella de
carbono periodo 2022 - 2024 por categoria
Transform  de impacto
acion del Biogénico

suelo \/ 1,87%
0,10%
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Acciones de reduccion GEI

. La optimizacion del sistema de chillers para mejorar la
eficiencia de operacioén, y reducir pérdidas térmicas en
las tuberias de distribucion yel consumo energético.

. Las auditorias de eficiencia energética en los equipos de
refrigeracion identificaron oportunidades de mejora con
impacto tanto en el consumo de agua como en el de
energia.

QD fodfine



BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Plasticos Especiales S. A. S.

@

ICGEL

PLASTICOS ESPECIALES S AS.

Sistema de enjuague de planchas de impresién con boquillas de bajo caudal

Descripcién de buena practica y tecnologia

Plasticel S. A. S. implementd un sistema de enjuague para sus
planchas de impresion que opera con boquillas de bajo caudal
que optimizan el uso de agua durante el proceso. Aungue no se
aplicd una medicidn directa del consumo real, este tipo de
bogquillas permitid la reduccion de hasta un 30 % en el consumo
en comparacion con el uso de un aspersor convencional.

Resultados

* Disminucion estimada de hasta un 30 % en el consumo de
agua durante el enjuague de planchas.

« Aumento de la eficiencia hidrica en el
impresion.

» Reduccioén de la huella hidrica corporativa.

proceso de

Otros beneficios

* Menores costos operativos asociados al consumo de agua.

e Cumplimiento de buenas practicas ambientales y de
estédndares de sostenibilidad.

* Posible mejora en la calidad de los procesos de impresion
por contar con un enjuague mas uniforme de las planchas.

Implementacion de la tecnologia

Empresa operadora/implementadora: Plasticel S. A. S.
Correo: valentina.serna@plasticel.com
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Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

PRODUCCION
Y CONSUMD
RESPONSABLES

AGUA LIMPIA 1
Y SANEAMIENTO

Recomendaciones y limitantes

Es recomendable hacer mediciones periddicas de consumo
real de agua para validar los ahorros obtenidos.

La tecnologia es replicable en otros procesos de lavado
industrial que utilicen aspersores.

Posibles limitantes: disponibilidad local de repuestos de las
boquillas y necesidad de mantenimiento preventivo para
evitar obstrucciones.

Referencias

Las referencias empleadas para la implementacion del
sistema forman parte de la documentacion interna de
Plasticel.

Costos de inversion y operacion

La informacion asociada a los costos de inversion y a la
operacion corresponde a la gestion interna de la empresa.

el agua
nos une
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HUELLA DE AGUA DE PRODUCTO -4

Prevesa S. A. S.

PREVESA S.AS. es una compania con mas de 27 anos de experiencia en la produccion de concreto, con planta en Girdn y en

Armenia.

Calcular la huella de agua generado por 1 m*® de concreto,
abarcando todas las operaciones involucradas desde la
cadena de suministro de materias primas e insumos hasta su
fabricacion en la planta de produccion ubicada en Giron,
durante el periodo del primero de enero de 2022 al 31 de
diciembre de 2023, abarcando dos periodos anuales (2022 vy
2023).

Producto y analisis del sistema

La unidad funcional definida es 1 m® de concreto. El sistema se
estudia bajo el enfoque “cuna a puerta”, incluyendo la
extraccion, transporte y recepcién de materias primas, asi
como su transformacion en la planta de PREVESA en Giron. Se
consideran también el transporte de insumos, la generacion
de energia y la gestion de residuos.

W 1m? DE CONCRETO

PROCESO
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Materias almacenamiento de Q‘j’f’g
3 primas e > materias primas Residuos

insumos
Pesaje de materiales

>  Mezclado con agua =2

Energia y energia Producto
Cargue en mixers y
Volumen [ control del viaje = =»
de agua

extraida

Volumen
vertido

Despacho al cliente

Resultados

El balance hidrico directo se obtuvo con la cuantificacion de
las entradas y de las salidas anuales de agua. Por su parte, el
consumo vy el indicador AWARE se calcularon de forma
manual dado que el software empleado utilizd un factor
global no regionalizado que limitd la confiabilidad. La huella
de escasez de agua midié el impacto del consumo del agua
disponible en una cuenca segun el método AWARE 100
recomendado por UNEP - Setac y desarrollado por Wulca
(Boulay et al, 2011) a partir de la regionalizacion de los
factores con datos del Estudio Nacional del Agua 2014
(Ideam, 2015) y la metodologia de Puerto & Gmunder (2017).
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A continuacion, se presentan los resultados consolidados de
agua consumida para los anos de estudio. El agua consumida
es el volumen de agua dulce extraida que no regresa a la
cuenca de origen debido a evaporacion, a
evapotranspiracion, a incorporacion en productos, a
transferencia a otra cuenca o a descarga en el mar.

Agua consumida (m3/m3)
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Directa
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u2022

La evaluacidn considero los impactos relevantes relacionados
con el agua a partir de la identificacién de los aspectos
ambientales claves que contribuyeron con la degradacion del
recurso hidrico. Estos impactos se analizaron desde diferentes
perspectivas: disponibilidad, acidificacion, eutrofizacién,
ecotoxicidad, entre otras. La grafica presenta la contribucion
relativa de los principales factores ambientales al impacto
potencial en los ecosistemas.
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Principales acciones de reduccioén

La planta cuenta con un sistema de recirculacion en el lavado
de vehiculos que permite reutilizar cerca del 15% del agua
empleada en la producciéon de concreto, equivalente a mas de
3.000 m*® anuales. Entre los proyectos priorizados destacan el
aumento de la capacidad de almacenamiento para duplicar la
recirculacion y la implementacién de un programa de
mantenimiento de sellos hidraulicos para evitar fugas.

Inversiones de reduccion

$3.760.000 COP.

QD fodtine



BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS Z1E

Prevesa S. A. S.

Sistema de recirculacién

Descripciéon de buena practica y tecnologia

La planta de producciéon de concreto de Prevesa S. A. S. en
Girén (Santander) implementd un sistema de recirculacion de
aguas residuales industriales que permitid captar el agua
generada en los procesos productivos, conducirla hacia una
unidad de recirculacion y reincorporarla al ciclo productivo.
De esta forma, se optimizoé el recurso hidrico, se redujeron los
consumos externos y se evitd la generacion de vertimientos
contaminantes hacia fuentes hidricas o el suelo.

Resultados

* Reduccion del consumo de agua potable: se disminuyd de
manera significativa el volumen de agua suministrada por
el acueducto para los procesos de produccion de
concreto.

* Ahorros econdmicos: la reduccion en el consumo de agua
potable generd menores costos operativos y optimizd el
uso de recursos.

* Continuidad en la produccion: al disponer de un circuito
interno de recirculacion se minimizaron los riesgos de
interrupciones en la produccidn ante posibles
restricciones externas de agua.

Otros beneficios

.

Eliminacion de vertimientos industriales que podrian
afectar cuerpos de agua o suelos.

« Contribucién a la mitigacion del cambio climéatico al
disminuir la huella de agua de la empresa.

Mejora de la relacidon con la comunidad y las autoridades
ambientales al demostrar compromiso con el uso
sostenible del agua.

Posicionamiento de Prevesa S. A. S. como empresa
responsable y pionera en la implementacion de
tecnologias limpias en el sector de la construccion.

Implementacion de la tecnologia

Empresa operadora/implementadora: Prevesa S. A. S.
Areas responsables: Ambiental y Mantenimiento.
Contacto: directorambiental@prevesa.co

AGUA LIMPIA INDUSTRIA, 12 PRODUCCION ‘I3 ACCION
¥ SAKEAMIENTD INNOVACIONE ¥ COMSUMD POR EL CLIMA
INFRAESTRUCTURA RESPONSABLES

Recomendaciones y limitantes

. Es fundamental un disefio adecuado del sistema que
garantice calidad suficiente del agua recirculada que
evite afectacion del producto final.

. La capacitaciéon del personal de planta asegura el
correcto uso y mantenimiento del sistema. i

. Coordinacion entre el Area Ambiental v el Area de
Mantenimiento

. Espacio fisico requerido para la instalacion del sistema.

Referencias

Informacion interna de la empresa.

Costos de inversién y operacion

Inversion inicial: $17.000.000 COP.
Mantenimiento y operacion: $1.700.000 COP anuales

QD fodtine



HUELLA DE AGUA DE PRODUCTO

Prointex S. A. S.

Prointex S.A.S. es una empresa colombiana con mas de 35 afnos de experiencia en la industria textil, especializada en el lavado y
acabado de prendas de denim. Su planta principal estd ubicada en el municipio de Don Matias, Antioquia, a 50 km de Medellin,
desde donde presta servicios a clientes de todo el territorio nacional. La empresa ha sido pionera en procesos de lavanderia y
tratamientos especializados de jeans, incorporando tecnologias sostenibles que optimizan el consumo de agua, energia vy

productos quimicos.

Calcular la huella de agua generado por el proceso de
lavanderia de prendas para un jean, abarcando todas las
operaciones involucradas desde la cadena de suministro de
materias primas e insumos, hasta el lavado y procesos
realizados en la planta de producciéon ubicada en Don Matias,
durante el periodo del primero de enero de 2022 al 31 de
diciembre de 2023, abarcando dos periodos anuales (2022 vy
2023).

Producto y analisis del sistema

La unidad declarada se define como el proceso de lavanderia
para 1 kg de prendas. La definicion de los limites del sistema
para este estudio de la huella de agua es de “la cuna a la
puerta del cliente” y abarca todas las etapas involucradas en el
proceso de lavanderia de prendas. Las etapas consideradas
abarcan desde la extraccion de insumos, el transporte vy
recepcion de las prendas e insumos hasta la planta de la
empresa y posterior entrega de las prendas lavadas a los
clientes. El limite geografico, considera la planta de Prointex, la
cual estd ubicada en Don Matias

SERVICIO LAVANDERIA
S DE PRENDAS
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Resultados

El balance hidrico directo se obtuvo con la cuantificacion de
las entradas y de las salidas anuales de agua. Por su parte, el
consumo vy el indicador AWARE se calcularon de forma
manual dado que el software empleado utilizd un factor
global no regionalizado que limitd la confiabilidad. La huella
de escasez de agua mididé el impacto del consumo del agua
disponible en una cuenca segun el método AWARE 100
recomendado por UNEP - Setac y desarrollado por Wulca
(Boulay et al, 2011) a partir de la regionalizacion de los
factores con datos del Estudio Nacional del Agua 2014
(Ildeam, 2015) y la metodologia de Puerto & Gmunder (2017).

A continuacion, se presentan los resultados consolidados de agua
consumida para los anos de estudio. El agua consumida es el
volumen de agua dulce extraida que no regresa a la cuenca de
origen debido a evaporacién, a evapotranspiracion, a
incorporacion en productos, a transferencia a otra cuenca o a
descarga en el mar.
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La evaluacion considero los impactos relevantes relacionados
con el agua a partir de la identificacion de los aspectos
ambientales claves que contribuyeron con la degradacion del
recurso hidrico. Estos impactos se analizaron desde diferentes
perspectivas: disponibilidad, acidificacion, eutrofizacion,
ecotoxicidad, entre otras. La grafica presenta la contribucién
relativa de los principales factores ambientales al impacto
potencial en los ecosistemas.
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Principales acciones de reduccién

Con su iniciativa Greempact®, Prointex ha logrado una
reduccion del 70% en la relacion de bafo gracias a la
investigacion y cambio de productos que permiten una
“dosificacion inferior”, ademas de instalar sistemas de control
como PLC y cuenta litros, en sus lavadoras para estandarizar
formulaciones y reducir desperdicios. La PTAR de la empresa
cumple los estandares normativos y de remocién de color en
aguas residuales.

Inversiones de reduccion

$ 57.000.000 COP.
oo el agua
nos une



HUELLA DE CARBONO DE PRODUCTO

Prointex S. A. S.

Prointex S. A. S. es una empresa colombiana con mas de 35 anos de experiencia en la industria textil, especializada en el lavado
y en el acabado de prendas de denim. Su planta principal estd ubicada en el municipio de Donmatias, Antioquia, a 50 km de
Medellin; alli, presta servicios a clientes de todo el territorio nacional. La compafia es pionera en procesos de lavanderia y de
tratamientos especializados de jeans con la incorporacion de tecnologias sostenibles que optimizan el consumo de agua,

energia y productos quimicos.

Calcular la huella de carbono generado por el proceso de
lavanderia de prendas para un jean, abarcando todas las
operaciones involucradas: desde la cadena de suministro de
materias primas e insumos hasta el lavado en la planta de
Donmatias, durante el periodo del O1 de enero de 2022 al 31 de
diciembre de 2023.

Producto y andlisis del sistema

El estudio evalud la huella de carbono del proceso de
lavanderia de 1 kg de prendas de denim en la planta de
Donmatias. Se adoptd un enfoque de ciclo de vida «de la cuna
a la puerta» que abarcdéd: la adquisicion de insumos, el
transporte de prendas crudas, el almacenamiento, la
clasificacion de prendas e insumos, el lavado, centrifugado y
secado, las manualidades y otros procesos hasta el
almacenamiento del producto terminado, el despacho a
clientes, la planta de tratamiento de aguas residuales y los
servicios industriales; ademas, de las emisiones directas
(categoria 1) y las indirectas (categorias 2, 3y 4) y se
excluyeron las actividades administrativas, marketing y ventas,
calidad, mantenimiento, investigacion y desarrollo y uso vy fin
de vida util del producto. El andlisis se centrd en los afos 2022
y 2023 segun la norma ISO 14067.

SERVICIO LAVANDERIA
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Uso de recursos energéticos

Los valores de las emisiones de carbono asociados a la
generacion de energia se calcularon a partir de la matriz
energética de Colombia y segun la informacién reportada por
XM (operador del Sistema Interconectado Nacional) en sus
reportes anuales de sostenibilidad, operacidén y mercado.
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Resultados de huella de carbono

Durante el periodo de estudio se evalud la huella de carbono
asociada al proceso de produccion, siguiendo los lineamientos
de la norma ISO 14067. El analisis considerd las principales
categorias de impacto establecidas en la metodologia:
emisiones de origen fosil, biogénicas y aquellas derivadas de la
transformacion del uso de la tierra. Esta medicion identificd la
contribucion relativa de cada fuente de emision con el total de
la huella de carbono dando una visién integral de los impactos.

Distribucion promedio de la huella de carbono periodo
2022 - 2023 por categoria de impacto

GWP100 - GWP100 -
hlogénlcn',_ o transformacion
1,54% d la tiarra;

3,67%

Acciones de reduccion GEI

. Con su iniciativa Greempact®, Prointex ha logrado una
reducciéon del 70% en la relacién de bafio gracias a la
investigacion y cambio de productos que permiten una
“dosificacion inferior”, disminuyendo ademas el consumo
de energia en los procesos de tefido.

. El aislamiento de las tuberias de vapor permitié reducir
pérdidas térmicas y mejorar la eficiencia energética,
contribuyendo a la disminucién de emisiones de CO,.

0 el agua
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Prointex S. A. S.

Optimizacion del consumo de agua mediante dosificacion en la parte inferior de las maquinas de lavado

industrial

Descripcion de buena practica y tecnologia

Prointex S. A. S. hizo una inversion importante en la adaptacion
de sus lavadoras industriales con la, incorporacion de sistemas
de cuenta litros y de suministro automatico de guimicos en la
parte inferior de las maquinas. Estos ajustes permitieron
controlar, con mayor precision, la dosificacion y optimizar el
uso de agua en cada ciclo, logrando una relacion de bafio mas
eficiente. La iniciativa forma parte de la estrategia Greenpact,
orientada a la reduccion de las huellas de agua y de carbono a
partir de mejoras operativas de bajo costo y alto impacto.

Resultados

. Reduccion de la relacion de bafio hasta en un 70 % en las
maqguinas intervenidas.

. Disminucidn significativa del consumo de agua por ciclo
de lavado.

. Optimizacién en el uso de insumos guimicos asociados al
proceso de lavado.

Otros beneficios

* Reduccién de costos operativos en agua y productos
quimicos.

* Mayor competitividad con la mejora de la eficiencia de los
procesos.

* Posicionamiento como empresa textil responsable con el
medio ambiente.

Implementacién de la tecnologia

Empresa operadora/implementadora: Prointex S. A. S.
Correo: proyectos@accionambiente.com
info@lavanderiaprointex.com

91

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

AGUA LIMPIA 1
Y SANEAMIENTO

ACCION

PRODUCCION
1 POR EL CLIMA

Y CONSUMO
RESPONSABLES

Recomendaciones y limitantes

Es importante mantener el control de calidad en los procesos
textiles para asegurar que la reduccion de agua no afecte la
uniformidad del tefiido ni el acabado de las prendas.

La practica puede replicarse en otras areas de lavado
industrial, siempre y cuando se apliguen los ajustes especificos
para cada tipo de maquina.

Referencias

Informacién interna de la empresa

Costos de inversion y operacion

Baja inversion inicial, relacionada, principalmente, con ajustes
técnicos y capacitacion.

QD fodine



HUELLA DE AGUA DE PRODUCTO

Quimica Basica Colombiana S.A. Q.B.C.
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QUIMICA BASICA COLOMBIANA 5.A.

Quimica Basica Colombiana S.A. esta ubicada en el suroeste de Colombia y es una empresa del sector de productos quimicos basicos que elabora
anhidrido sulfurico (SO3) y acido sulfurico (H,SO,) para su comercializacion. Este ultimo producto se vende a varias empresas del sur occidente

de Colombia y otros sitios del pais.

Calcular la huella de agua generado por 1 kg de acido sulfurico,
abarcando todas las operaciones para su produccion, desde la
adquisicion de materias primas hasta la produccion; en la planta
de Quimica Basica Colombiana ubicada en el municipio de Caloto
(departamento de Cauca), durante el periodo del lero de enero de
2022 al 31 de diciembre de 2024 abarcando tres periodos anuales
(2022, 2023 y 2024) con un alcance de cuna a puerta.

Producto y andlisis del sistema

La unidad declarada para el estudio corresponde a 1 kg de acido
sulfurico producido en 2022. Los limites se definieron “de la cuna
a la puerta”, incluyendo extraccion, transporte y recepcion de
materias primas, su transformacion en la planta de Quimicos del
Cauca (Caloto, Cauca), asi como la huella indirecta asociada a
insumos, energia, combustibles y gestion de residuos.

é PRODUCCION DE
ACIDO SULFURICO

ENTRADAS

PROCESO
- : Fundicién y
combustion del azufre
Materias
primas e ->
Insumos

&
Conversionde  —2| Residuos
S0, a SO,

Absorcion y formacién

de oleum
4 > (SO + H,80, — H,8,0,) = ¥
Energia J Producto
Dilucién y

homogenizacion (oleum
+ agua — H,SO,)
> l ->
Almacenamiento y
despacho del acido
sulfarico

Resultados

El balance hidrico directo se obtuvo con la cuantificacion de las
entradas y de las salidas anuales de agua. Por su parte, el
consumo vy el indicador AWARE se calcularon de forma manual
dado que el software empleado utilizd un factor global no
regionalizado que limitd la confiabilidad. La huella de escasez de
agua midio el impacto del consumo del agua disponible en una
cuenca segun el método AWARE 100 recomendado por UNEP -
Setac y desarrollado por Wulca (Boulay et al.,, 2011) a partir de la
regionalizacion de los factores con datos del Estudio Nacional del
Agua 2014 (Ideam, 2015) vy la metodologia de Puerto & Gmunder
2017).

Volumen

Volumen de vertido
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AWARE (m® eq/kg)
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A continuacion, se presentan los resultados consolidados de agua
consumida para los anos de estudio. El agua consumida es el
volumen de agua dulce extraida que no regresa a la cuenca de
origen debido a evaporacion, a evapotranspiracion, a
incorporacion en productos, a transferencia a otra cuenca o a
descarga en el mar.

Agua consumida (m3/kg)
6.00E-03
5.00E-03 4.80E-03
4.07E-03
4.00E-03 344503
.23E-03
3.00E-03 2.67E-03
2.39E-03

2.00E-03
1.35E-03  1-40E-03

.BA41E-04

Consumo indirecto

1.00E-03

0.00E+00

Consumo directo Consumo total

2022 m2023 2024

La evaluacion considerd los impactos relevantes relacionados con
el agua a partir de la identificacion de los aspectos ambientales
claves que contribuyeron con la degradacion del recurso hidrico.
Estos impactos se analizaron desde diferentes perspectivas:
disponibilidad, acidificacion, eutrofizacion, ecotoxicidad, entre
otras. La grafica presenta la contribucion relativa de los
principales factores ambientales al impacto potencial en los
ecosistemas.
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Principales acciones de reduccioén

Las acciones de reduccion implementadas incluyen la
optimizacion de la torre de enfriamiento, con una reduccion de
10,3 m*/dia en purgas, y la recuperacion del 25% de condensados
de vapor (7,68 m?®/dia), con la meta de llegar al 80%. Ademas, se
avanzd en un 90% en la elaboracion del mapa de agua,
herramienta clave para la gestion y analisis de la huella hidrica
segun la norma ISO 14046.

Inversiones de reduccion

$76.950.000 COP.

QD fodine



HUELLA DE CARBONO DE PRODUCTO Q

Quimica Basica Colombiana S.A. Q.B.C.

QUIMICA BASICA COLOMBIANAS.A.

Quimica Basica Colombiana S.A. Q.B.C. Estd ubicada en el suroeste de Colombia y es una empresa del sector de productos
quimicos basicos que elabora anhidrido sulfurico (SO3) y acido sulfurico (H,SO,) para su comercializacion; este ultimo se vende

a varias empresas del suroccidente y de otras zonas del pais.

Calcular la huella de carbono generado por 1 kg de &cido
sulfurico, abarcando todas las operaciones para su
produccidon: desde la adquisicion de materias primas hasta la
produccion en la planta de Caloto (Cauca), durante el periodo
del O1 de enero de 2022 al 31 de diciembre de 2024.

Producto y analisis del sistema

Para el célculo de la huella de carbono del &cido sulfurico se
optd por un enfoque de ciclo de vida de producto «de la cuna
a la puerta» que abarco todas las etapas de produccion: desde
el transporte del sitio de produccion de las materias primas e
insumos hasta la puerta de la planta; ademas, de las emisiones
directas de categoria 1 e indirectas de categoria 2 a 4 y la
fabricacién de las materias primas e insumos, el suministro de
energfa y combustibles y la disposicion de residuos sdlidos. Se
excluyeron los procesos administrativos, marketing y ventas,
transporte a clientes, investigacion y desarrollo y uso vy fin de
vida del producto.

PRODUCCION DE
ACIDO SULFURICO

ENTRADAS PROCESO
i Fundicion y
combustién del azufre &
Materias J -
primas e Conversionde  —2| Residuos
insumos SO, a SO,
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Dilucién y
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Volumen de Almacenamiento y V\(/)ellr{trirc.lj%n
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sulfarico

Uso de recursos energéticos

Los valores de las emisiones de carbono asociados a la
generacion de energia se calcularon a partir de la matriz
energética de Colombia y segun la informacion reportada por
XM (operador del Sistema Interconectado Nacional) en sus
reportes anuales de sostenibilidad. operacién v mercado.

Distribucién promedio de la huellade
carbono periodo 2022 - 2024 por categoria
de impacto (categoria 2)
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Resultados de huella de carbono

Durante el periodo de estudio se evalud la huella de carbono
asociada al proceso de produccion, siguiendo los lineamientos
de la norma ISO 14067. El andlisis considerd las principales
categorias de impacto establecidas en la metodologia:
emisiones de origen fosil, biogénicas y aquellas derivadas de la
transformacion del uso de la tierra. Esta medicion identifico la
contribucion relativa de cada fuente de emision con el total de
la huella de carbono dando una visién integral de los impactos.

Emisiones totales
(kg CO,eq./UD)
__ 160E-01
g 1,40E-01 1,43E-01 1,43E-01
1,20E-01
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Acciones de reduccion GEI

. Conduccion responsable en montacargas; programa de
seguimiento con hojas de vida vy listas de chequeo diarias
para reducir consumo y emisiones. o

. Aislamiento de tuberfas y equipos: recubrimiento vy
chaguetas aislantes en vapor y agua caliente para
optimizar el circuito cerrado. )

. Optimizacion con vapor flash: aprovechamiento del calor
liberado al bajar presion para generacion de vapor vy
energia en procesos industriales.

QD fodine



BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Quimica Basica Colombiana S.A.

Optimizacion hidrica en enfriadores de proceso

Descripcion de buena practica y tecnologia

.
|

\
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Ante el alto consumo de agua identificado en el afio 2022, v
con el apoyo del proyecto El Agua Nos Une, se implementaron
estrategias de optimizacion en los enfriadores de proceso, que
representaban la mayor demanda de agua, con la instalacion
de medidores en todas las entradas lo que reguld la purga de
los enfriadores segun la concentracion de solidos disueltos vy
garantizd un uso mas eficiente del recurso.

Resultados

El consumo para el 2022 (afio base) correspondid a 185.928
m3; que disminuyod a 124.553 m3 en el 2023. En 2024 se redujo
aun mas esta cantidad hasta llegar a 116.019 m3; en términos
porcentuales, en los dos Ultimos afios se logrd disminuir el 33 %
vy el 7 %, respectivamente. En conjunto, la practica permitio
reducir mas de 69.000 m*® de agua en dos anos lo que
representd un avance significativo en eficiencia hidrica vy
sostenibilidad.

Otros beneficios

« Cumplimiento de los programas de uso eficiente y ahorro
de agua exigidos por la autoridad ambiental.

* Fortalecimiento de la cultura de gestion sostenible dentro
de la empresa.

¢ Disminucién de costos asociados con el uso y el
tratamiento del agua.

« Posibilidad de replicar la experiencia en otros equipos vy
procesos de la planta.

|
N
\

Implementacion de la tecnologia

Empresa operadora/implementadora: Quimica Bésica
Colombiana S. A.
Correo: julian.arias@gqguimicas.com

Qb

QUIMICA BASICA COLOMBIANA S.A.

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

AGUA LIMPIA INwmu. -I PRODUCCION 13 ACCION
¥ SAHEAMIENTO ¥ CONSUMO POR EL CLIMA
IHMESTI!UGIW RESPONSABLES

P|& |0

Recomendaciones y limitantes

. Control de solidos disueltos en los enfriadores.

. Continuidad del monitoreo con medidores instalados.

. Exploracion de alternativas de ahorro adicionales
(ejemplo: recuperacion de vapor).

. Requerimientos de seguimiento técnico constante para
evitar desbalances.

. Efectividad depende de la disciplina en la operacion de
purgas.

. Limitacion en periodos de alta demanda de produccion.

Referencias

Informacién interna de la empresa

Costos de inversién y operacién

Adecuacion de salida de purga para el lavado de tambores:
$3.500.000 COP.

QD fodine



HUELLA DE AGUA DE PRODUCTO

Quimicos del Cauca S.A.S.

QUIMICOS DEL CAUCA S.A.5.

Quimicos del Cauca S.A.S. es una empresa colombiana ubicada en el municipio de Caloto, al norte del departamento del Cauca. Forma parte del
grupo empresarial liderado por Quimica Basica Colombiana S.A. y se especializa en la produccion y comercializacion de tensoactivos anidnicos,
en particular acido sulfénico y alcoholes grasos sulfatados, destinados a diversos sectores productivos. La compafia inicio operaciones en 2002,
en respuesta a una necesidad especifica de uno de los principales clientes de Quimica Basica Colombiana S.A., ofreciendo una alternativa mas
segura al uso de acido sulfurico fumante mediante la produccion de &cido sulfénico.

Calcular la huella de agua generado por 1 kg derivado de tres
productos: &cido sulfénico, lauril éter sulfato de sodio y bisulfito;
abarcando todas las operaciones para su produccion, desde la
adquisicion de materias primas hasta la produccion en la planta de
Quimicos del Cauca ubicada en el municipio de Caloto (Cauca),
durante el periodo del lero de enero de 2022 al 31 de diciembre de
2024, abarcando tres periodos anuales (2022, 2023 y 2024) con
un alcance de cuna a puerta.

Producto y analisis del sistema

La unidad declarada corresponde a 1 kg de producto derivado de
acido sulfonico, lauril éter sulfato de sodio vy bisulfito de sodio
como subproducto. Los limites del estudio se definieron de “cuna
a puerta”, considerando extraccion, transporte y transformacion
de materias primas en la planta de Quimicos del Cauca (Caloto,
Cauca), asi como la huella indirecta asociada a insumos, energia,
combustibles y residuos.

ACIDO SULFONICO

LAURIL ETER
SULFATO DE SODIO
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BISULFITO
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Filtracion y
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Volumen de > vertido

Despacho al cliente

agua extraida

Resultados

El balance hidrico directo se obtuvo con la cuantificacion de las
entradas y de las salidas anuales de agua. Por su parte, el consumo
y el indicador AWARE se calcularon de forma manual dado que el
software empleado utilizd un factor global no regionalizado que
limitd la confiabilidad. La huella de escasez de agua midio el
impacto del consumo del agua disponible en una cuenca segun el
método AWARE 100 recomendado por UNEP - Setac vy
desarrollado por Wulca (Boulay et al, 201) a partir de la
regionalizacion de los factores con datos del Estudio Nacional del
Agua 2014 (Ideam, 2015) y la metodologia de Puerto & Gmunder
2017).
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A continuacion, se presentan los resultados consolidados de
agua consumida para los anos de estudio. El agua consumida es
el volumen de agua dulce extraida gque no regresa a la cuenca de
origen debido a evaporacion, a evapotranspiracion, a
incorporacion en productos, a transferencia a otra cuenca o a
descarga en el mar.

Agua consumida (m¥Kg)
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Inract

La evaluacion considerd los impactos relevantes
relacionados con el agua a partir de la identificacion de los
aspectos ambientales claves que contribuyeron con la
degradacion del recurso hidrico. Estos impactos se
analizaron desde diferentes perspectivas: disponibilidad,
acidificacion, eutrofizacion, ecotoxicidad, entre otras. La
grafica presenta la contribucion relativa de los principales
factores ambientales al impacto potencial en los
ecosistemas.
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Principales acciones de reduccién

Las acciones de reduccion implementadas incluyeron el redso de
aguas de purga de la torre de enfriamiento para el lavado de
tambores (0,70 1/s) y un piloto para su uso en la produccion de
acido sulfurico como estrategia de economia circular. Ademas, la
instalacion de medidores y el aumento en la concentracion de
sélidos de 1,5 a 3 permitieron reducir 7,06 m?®/dia de agua purgada.

Inversiones de reduccion

$76.950.000 COP.
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HUELLA DE CARBONO DE PRODUCTO ‘ !

Quimicos del Cauca S.A.S.

QUIMICOS DEL CAUCASAS.

Quimicos del Cauca S. A. S. es una empresa colombiana ubicada en Caloto al norte del departamento del Cauca. Forma parte
del grupo empresarial liderado por Quimica Basica Colombiana S. A. y se especializa en la produccién y en la comercializacion
de tensoactivos anidnicos, en particular acido sulfonico y alcoholes grasos sulfatados, destinados a diversos sectores
productivos. La compania inicid operaciones en 2002 en respuesta a una necesidad especifica de uno de los principales clientes
de Quimica Basica Colombiana, ofreciendo una alternativa mas segura al uso de acido sulfurico fumante mediante la produccion

de acido sulfonico.

Calcular la huella de carbono generada por 1 kg de acido
sulfonico, lauril éter sulfato de sodio y bisulfito, abarcando
todas las operaciones para su produccion: desde la
adqguisicion de materias primas hasta la produccidén en la
planta de Caloto (Cauca), en el periodo de 2022 a 2024.

N\
.
.
.

Producto y analisis del sistema

El estudio evalud la huella de carbono de 1 kg de acido
sulfonico, lauril éter sulfato de sodio y bisulfito de sodio
producidos por Quimicos del Cauca S. A. S. El anélisis utilizd
un enfoque «de la cuna a la puerta» que abarcd: la extraccion
y el transporte de materias primas como anhidrido sulfurico y
alquilbenceno o alcohol graso etoxilado, la transformacion
mediante procesos de secado, diluciéon, sulfonacion o
sulfatacion, neutralizacién, desaireacién y tratamiento de
gases hasta el tratamiento de aguas residuales antes del
vertimiento final.
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Uso de recursos energéticos

Los valores de las emisiones de carbono asociados a la
generacion de energia se calcularon a partir de la matriz
energética de Colombia y segun la informacién reportada por
XM (operador del Sistema Interconectado Nacional) en sus
reportes anuales de sostenibilidad, operacién y mercado.

Distribucidon promedio de la huella de
carbono periodo 2022 - 2024 por categoria
de impacto (categoria 2)
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Resultados de huella de carbono

Durante el periodo de estudio se evalud la huella de carbono
asociada al proceso de produccidn, siguiendo los
lineamientos de la norma ISO 14067. El andlisis considerd las
principales categorias de impacto establecidas en la
metodologia: emisiones de origen fosil, biogénicas y aguellas
derivadas de la transformacion del uso de la tierra. Esta
medicion identificd la contribucion relativa de cada fuente de
emision con el total de la huella de carbono dando una vision
integral de los impactos.
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Acciones de reduccién GEI

La implementacion de un sistema de energia solar desde
2022 permitid generar entre 623.000 y 741.000
kWh/afo, evitando la emisién de entre 90 a 107 t
CO,eq./ano en la huella de carbono de alcance 2.

. La reduccion de la dependencia de la red eléctrica
nacional disminuyd el consumo indirecto de agua en un
rango estimado entre 4700 y 1.000 m?*/ano,
contribuyendo a la reduccién de la huella de agua.

. El proyecto se consolidd como una solucion integral que
genera beneficios simultdneos y cuantificables en la
huella de carbono vy en la huella de agua.

0 el agua
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS ‘ !

Quimicos del Cauca S.A.S.

Reutilizacidon de agua de purga en actividades de lavado

Descripcion de buena practica y tecnologia

Uso de agua de la purga de la torre de enfriamiento como
alternativa de ahorro del recurso hidrico proveniente de
fuentes superficiales lo que disminuye vertimientos y aporta en
la sostenibilidad de la operacién. Aunque el agua de la purga
no cumple con las condiciones optimas para reincorporarse al
proceso principal, si conserva las caracteristicas adecuadas
para emplearse en el lavado de tambores y de equipos
auxiliares.

Resultados

La implementacion de la buena practica permitié alcanzar un
ahorro del 14 % en el consumo total de agua durante el ano
2024, lo que equivale a una reduccion, aproximada, de 5520 m®.
Este volumen representd una disminucion considerable en la
captacion de fuentes hidricas locales con el consecuente
beneficio para la disponibilidad de agua en la regién. Asimismo,
la reduccién en el consumo se tradujo en un menor gasto
econdmico asociado a la captacion, al tratamiento y al bombeo
lo que generd ahorros financieros adicionales para la empresa.
Estos resultados evidenciaron el potencial de las estrategias de
reutilizacion interna como herramientas de optimizacion del
uso de los recursos naturales sin afectar la calidad de los
procesos productivos.

Otros beneficios

. Cultura de sostenibilidad interna: fomentd la conciencia
ambiental en los trabajadores, quienes identificaron
oportunidades adicionales de optimizacion de recursos.
Cumplimiento normativo y reputacional: contribuyo al
cumplimiento de regulaciones ambientales y de mejora de
la imagen corporativa frente a clientes, proveedores y
autoridades ambientales.

Reduccién de riesgos hidricos: al depender menos de
fuentes externas la empresa disminuyd su vulnerabilidad
durante épocas de sequia y de restricciones de uso de
agua.

Replicabilidad: el modelo podria aplicarse en otros
procesos internos o en empresas con condiciones
similares lo que ampliaria su impacto positivo.

Alineacion con estandares internacionales: el redso de
agua fue reconocido como una de las principales
estrategias en sistemas de gestion ambiental ISO 14001 y
reportes de sostenibilidad bajo estdndares GRI.

Implementacion de la tecnologia

Empresa operadora/implementadora:
Quimicos del Cauca S. A. S.
Correo: julian.arias@gqguimicas.com

QUIMICOS DEL CAUCA S.A.S.

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

AGUA LIMPIA INDUSTRIA, 1 PRODUCCION ] ACCION
¥ SAHEAMIENTO INNOVACIDN E ¥ CONSUIND POR EL CLIMA
INFRAESTRUCTURA RESPONSABLES
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Recomendaciones y limitantes

Recomendaciones

. Verificacion de la calidad del agua de purga antes de su
uso.

. Instalacion, canalizaciéon y almacenamiento adecuados.

. Capacitacion del personal en la buena practica.

Limitantes
. Variacion en la calidad del agua segun operacion.
. Inversidn inicial en adecuaciones.

. Uso restringido solo en actividades no criticas.

Referencias

Informacion interna de la empresa

Costos de inversion y operacion

Adecuacion de salida de purga para el lavado de tambores:
$3.500.000 COP.

QD fodfine



HUELLA DE AGUA DE PRODUCTO ap

Quimpac de Colombia S.A.

QUIMPAC DE
COLOMBIA S.A

Quimpac de Colombia S.A. es lider en soluciones quimicas para sectores como agua, alimentos, mineria, farmacéutica y
manufactura. Produce hipoclorito de sodio, acido clorhidrico, cloro gas, sales industriales y productos para tratamiento de
aguas, que optimizan procesos y garantizan seguridad en aplicaciones criticas. Su planta estd en Valle del Cauca, km 13 via

Yumbo-Aeropuerto, Palmira.

Calcular la huella de agua generado por 1t de productos,
abarcando todas las operaciones involucradas desde la
cadena de suministro de materias primas e insumos, hasta su
fabricacion en la planta de produccion ubicada en Palmira,
durante el periodo del primero de enero de 2022 al 31 de
diciembre de 2024, abarcando tres periodos anuales (2022,
2023y 2024).

Producto y analisis del sistema

La unidad declarada corresponde al proceso de 1 t de
productos, sobre el cual se calcula la huella de agua. El estudio
considera un alcance “de cuna a puerta”, incluyendo
extraccion, transporte y recepcion de materias primas,
transformacién en planta, transporte de insumos, huella
indirecta de su produccion y transporte, energia adquirida del
SIN y gestion de residuos.

PROCESO CLORO - SODA
DE 1 t DE PRODUCTO
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Resultados

El balance hidrico directo se obtuvo con la cuantificacion de
las entradas y de las salidas anuales de agua. Por su parte, el
consumo y el indicador AWARE se calcularon de forma
manual dado que el software empleado utilizd un factor
global no regionalizado que limitd la confiabilidad. La huella
de escasez de agua midio el impacto del consumo del agua
disponible en una cuenca segun el método AWARE 100
recomendado por UNEP - Setac y desarrollado por Wulca
(Boulay et al, 201) a partir de la regionalizacion de los
factores con datos del Estudio Nacional del Agua 2014
(Ideam, 2015) y la metodologia de Puerto & Gmunder (2017).
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A continuacion, se presentan los resultados consolidados de
agua consumida para los anos de estudio. El agua consumida es
el volumen de agua dulce extraida que no regresa a la cuenca de
origen debido a evaporacidn, a evapotranspiracion, a
incorporacion en productos, a transferencia a otra cuenca o a
descarga en el mar.

Agua consumida [m¥/t)
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La evaluacion considerd los impactos relevantes relacionados con
el agua a partir de la identificacion de los aspectos ambientales
claves que contribuyeron con la degradacion del recurso hidrico.
Estos impactos se analizaron desde diferentes perspectivas:
disponibilidad, acidificacion, eutrofizacion, ecotoxicidad, entre
otras. La grafica presenta la contribucion relativa de los
principales factores ambientales al impacto potencial en los
ecosistemas.

por usoy

100%
0%
BO%
0%
0%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

022 2023 a.m 2022 2023 ‘u-w 2022 2023 2,24 2022 2023 .uga 2022 2023 uzq
T

Disponibilidad paraicidificacion EL

scosistemas terrestre agua superficial

de agua (%)

d agua

marina superficial

u Uso y vertimienta de Agun mExtrocoidn di materias primas

B Recursos enigdticos W Transporte de residuos

W Ganaragiin de residuos

Principales acciones de reduccioén

La planta de sulfatos trata las aguas residuales del proceso
cloro-soda, reduciendo la huella de agua indirecta en 0,007
m?3/t (1,45%). Esta iniciativa convierte un residuo en recursos
Utiles al generar yeso como subproducto y recuperar cloruro
de calcio. Asimismo, la empresa implementd un sistema de
recuperacion de corrientes dcidas, que ya estd en operacion y
genera ahorros tanto econdmicos como en consumo de
quimicos.

Inversiones de reduccion

$165.000.000 COP.

® Transports do matarias primas

QD fodine



BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS -

Quimpac de Colombia S.A.

QUIMPAC DE
COLOMBIA S.A

Incremento de la recirculacién de efluentes de proceso para disminuir el consumo de agua de pozo.

Descripcién de buena practica y tecnologia

Quimpac de Colombia logré incrementar la recirculacion de
efluentes de proceso a través de las siguientes actividades

. Aprovechamiento de efluentes acidos provenientes de la
absorcion de gases de venteo hacia tanques de
almacenamiento de producto.

Recuperaciéon de agua de rechazo de dsmosis para lavado
de tambores y cilindros.

Recuperacion de agua de rechazo de osmosis para
reposicion de nivel del lago ornamental.

Recuperacion de condensados de vapor hacia red de agua
caliente de produccion de vapor.

Resultados

Optimizacién de recursos hidricos: con las actividades
ejecutadas se incrementd el porcentaje histérico de
recirculacion de efluentes, pasando de 10 % a 15 %;
ademas, de la disminucion de la captacion de agua de los
pozos concesionados.

Reduccion de los costos operativos relacionados con el
agua: los productos quimicos que, tradicionalmente,
requerian de la PTAR para la neutralizacion de efluentes
acidos dejaron de utilizarse con un beneficio de COP
$18.000.000 mensuales para la compaiia.

Otros beneficios

Mejoramiento de infraestructura de conduccién de
efluentes al reducir altas cargas acidas desde el punto de
generacién hasta la PTAR.

Aprovechamiento de una corriente de agua para
incrementar la capacidad productiva sin afectar la calidad
del producto.

Generacion de empleo temporal durante el desarrollo de
los proyectos.

Incremento del nivel de conciencia ambiental de los
empleados y la imagen de sostenibilidad ante partes
interesadas.

Implementacion de la tecnologia

Referencias de proveedor

Proveedor: ingenieria propia y mano de obra de contratista
local.

Correo: nfgonzales@quimpac.com.co

Empresa operadora/implementadora: Quimpac de Colombia
S A
Correo: ambiental@quimpac.com.co
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Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

AGUA LIMPIA 1 13 ACCION
Y SANEAMIENTO POR EL CLIMA

PRODUCCION
YCONSUMO
RESPONSABLES

. Aprendizaje de metodologias para identificar riesgos de
proyectos ambientales en la sensibilidad de la calidad del
producto, entre ellas «What if».

. Control presupuestal adecuado para evitar la pérdida de
la expectativa de los beneficios del proyecto.

Referencias

Asociacion Mundial para el Agua, capitulo Centroameérica,
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion
v la Agricultura. (2013). Tecnologias para el uso sostenible
del agua: una contribucion a la seguridad alimentaria vy la
adaptacion al cambio climatico. GWP.
https:/www.gwp.org/globalassets/global/gwp-cam_files/
tecnologias-para-el-uso-sostenible-del-agua.pdf

Rodriguez, D. J.; Serrano, H. A.; Delgado, A.; Nolasco, D. vy
Saltiel, G. (2020). De residuo a recurso: cambiando
paradigmas para intervenciones mas inteligentes para la
gestion de aguas residuales en América Latina y el Caribe.
Banco Mundial.
https://www.bancomundial.org/es/topic/water/publicatio
n/wastewater-initiative

Costos de inversion y operacion

CAPEX: $120.000.000 COP.
Oo el agua
nos une

OPEX: $3.600.000/mes COP.



ACCIONES COLECTIVAS EN EL TERRITORIO op

Quimpac de Colombia S.A.

Descripcion - Objetivo

Implementar acciones de restauracion ecoldgica participativa
y educacion ambiental para conservar 240 hectareas en la
cuenca hidrografica del rio Fraile. La intervencion contemplo la
siembra de 2000 arboles nativos para la proteccion de veinte
nacimientos de agua, enriquecimiento de la cobertura vegetal,
recuperacion de las dreas degradadas, preservacion del habitat
de especies locales de flora y fauna, y fortalecimiento de las
capacidades y la economia familiar de los integrantes de los
viveros comunitarios.

Veredas Villa Pinzéon y Los Calefos, municipio de Florida, Valle
del Cauca.

Periodo de implementacion

Julio 2024 - agosto 2025

Resultados

* Restauracion ecoldgica participativa: siembra de 2000
arboles nativos (incluyendo especies como palma de cera
Yy yarumo) qgue aportaron en la recuperacion de la
cobertura vegetal de la cuenca del rio Fraile.

» Proteccion hidrica y biodiversidad: proteccién directa de,
al menos, veinte nacimientos de agua y de la biodiversidad

local
* Educacién ambiental: se realizaron doce encuentros
educativos con setenta participantes quienes

promovieron, mediante espacios de educacién ambiental,
la conservacion de la biodiversidad, la mitigacion del
cambio climatico y el mejoramiento de ecosistemas
estratégicos.

» Participaciéon comunitaria: integracién de la comunidad
indigena del Resguardo Indigena Triunfo Cristal Pdez con
otros actores comunitarios, entre ellos, 25 mujeres cabeza
de hogar, tres docentes y hasta diez padres de familia.

e Fortalecimiento de la economia local e impulso al
emprendimiento de 18 integrantes de la red de viveristas
de la cuenca mediante la creacion de ocho empleos
directos: produccion de material vegetal, siembra vy
mantenimiento.

Sostenibilidad

. La accion se sostiene con la vinculacidn de empresas y
organizaciones comprometidas con la compensacion de
su huella de carbono vy la mitigacion de gases de efecto
invernadero (GEI).

. La creacion de la red de viveristas como una alternativa
econdmica facilita la continuidad de las acciones

territoriales por parte de las comunidades locales.
. La estrategia se coordina con los lineamientos del Plan
Nacional de Negocios Verdes 2022 - 2030.

QUIMPAC DE
COLOMBIA S.A

Alianza ambiental Quimpac de Colombia
Asofrayle

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

Empresa implementadora: Quimpac de Colombia S. A.
Aliados comunitarios: Asociacion de Usuarios del rio Fraile -
ASOFRAYLE

Lecciones aprendidas

* La conservacion ambiental puede estructurarse como una
alternativa econdmica comunitaria que fortalece la
apropiacion territorial.

* El desarrollo de viveros comunitarios podria convertirse en
un emprendimiento que logre integrarse en las politicas
nacionales como la Estrategia Nacional de Negocios Verdes;
esto, con miras al fortalecimiento de la economia local.

» El didlogo intergeneracional e intercultural es fundamental
para facilitar la accidn colectiva.

* La alianza empresa - comunidad permite articular objetivos
ambientales con los de desarrollo econdmico vy social desde
una vision territorial.

Informacion de contacto

Entidad

Quimpac S.A.:
Asociacion Usuarios del rio Fraile:

Correo eléctronico
ambiental@quimpac.com.co
admonasofrayle@gmail.com

Inversiones

Quimpac de Colombia S. A.: COP $ 38.854.000
Embajada de Suiza en Colombia - Ayuda Humanitaria y Desarrollo
(COSUDE): COP $95.000.000.

Referencias

https://acortar.link/AY7mLR
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HUELLA DE AGUA DE PRODUCTO

Recamier S. A.

Recamier S.A. es una empresa colombiana con planta de produccién en Cali,

Recamier

dedicada al desarrollo, fabricacion vy

comercializacion de productos cosméticos y de cuidado personal. Cuenta con lineas dirigidas al publico general y al sector
profesional de belleza. Fue fundada en 1947 y actualmente genera mas de 700 empleos en Colombia, con presencia también en

Ecuador, Pert y Estados Unidos.

Calcular la huella de agua generado por 1 kg del producto
Vitane Acondicionador Restauracion 6 en 1, abarcando todas
las operaciones involucradas desde la cadena de suministro
de materias primas e insumos hasta su fabricacion en la
planta de produccién ubicada en Cali, durante el periodo del
01 de enero de 2022 al 31 de diciembre de 2024; es decir, tres
periodos anuales (2022, 2023 y 2024)..

\
.
.
.

Producto y analisis del sistema

Calcular la huella de agua y el impacto ambiental generado
por 1 kg del producto Vitane Acondicionador Restauracion 6
en 1, abarcando todas las operaciones involucradas desde la
cadena de suministro de materias primas e insumos hasta su
fabricacion en la planta de produccion ubicada en Cali,
durante el periodo del primero de enero de 2022 al 31 de
diciembre de 2024, abarcando tres periodos anuales (2022,
2023y 2024).

PRODUCCION DE VITANE
ACONDICIONADOR
RESTAURACION 6 EN 1

ENTRADAS

PROCESO SALIDAS
Almacerlamiento -
DiSperlsacién Residuos
Mezclado > @

\ Producto
Envafado
Vol
Producto terminado  —»
Resultados

El balance hidrico directo se obtuvo con la cuantificacion de
las entradas y de las salidas anuales de agua. Por su parte, el
consumo vy el indicador AWARE se calcularon de forma
manual dado que el software empleado utilizd un factor
global no regionalizado que limitd la confiabilidad. La huella
de escasez de agua midiod el impacto del consumo del agua
disponible en una cuenca segun el método AWARE 100
recomendado por UNEP - Setac y desarrollado por Wulca
(Boulay et al, 2011) a partir de la regionalizacion de los
factores con datos del Estudio Nacional del Agua 2014
(Ideam, 2015) y la metodologia de Puerto & Gmunder (2017).

Volumen
de agua
extraida

AWARE (m® eq / kg producto)

3,00E-03
2,56E-03
2,50E-03
2,00E-03
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1,60E-03
1,11E-03
1,00E-03
5,00E-04
0,00E+00
2022 2023 2024
= AWARE

101

A continuacion, se presentan los resultados consolidados de
agua consumida para los anos de estudio. El agua consumida
es el volumen de agua dulce extraida que no regresa a la
cuenca de origen debido a evaporacion, a
evapotranspiracion, a incorporacion en productos, a
transferencia a otra cuenca o a descrga en el mar.

Agua consumida (m*/Kg)
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La evaluacion considerd los impactos relevantes relacionados
con el agua a partir de la identificacion de los aspectos
ambientales claves que contribuyeron con la degradacién del
recurso hidrico. Estos impactos se analizaron desde diferentes
perspectivas: disponibilidad, acidificacion, eutrofizacion,
ecotoxicidad, entre otras. La grafica presenta la contribucion
relativa de los principales factores ambientales al impacto
potencial en los ecosistemas.
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Principales acciones de reduccioén

Se implementd la optimizacion del sistema de &ésmosis
inversa (Ol) mediante automatizacion, sincronizando su
operacion con la demanda productiva. Esta medida evitd su
uso continuo y permitird un ahorro estimado del 10% del
consumo del sistema.

Inversiones de reduccion

$73.676.000 COP.

QD fodine



BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Recamier S.A.

Recamier

Desarrollo de herramientas técnicas para la Gestion Corporativa del Agua.

Descripciéon de buena practica y tecnologia

Recamier cuenta con un sistema de dsmosis inversa (SOI) para
desmineralizar el agua que utiliza en su proceso productivo. El
SOl es una tecnologia gue, por principio, genera un agua de
rechazo que puede ser del 40 % de lo que consume; el SOI, en
Recamier, opera continuamente seis dias a la semana.

La mejora implementada consistid en optimizar y automatizar
el SOl mediante el control automatico de los niveles de
tanques, de conductividad y de dosificacion de insumos para
que el sistema se apagara de forma controlada dependiendo
de los niveles de los tanques de almacenamiento de agua de la
planta productiva. Para no comprometer la calidad
microbiolégica del agua se implementaron tiempos de
apagado y encendido segun la demanda de agua de
produccion: 60 minutos apagado y 20 minutos encendido.

Resultados

Con esta mejora se consiguio:

1 Mayor confiabilidad del sistema al concentrar las
variables de control del proceso en un solo tablero de
control (PLC).

2. En mayo la reduccién del consumo especifico de agua
(m3 de agua/toneladas producidas) fue de un 10 % frente
al mismo periodo del afio anterior.

Otros beneficios

La automatizacién del sistema de dsmosis inversa permitio:

1. Minimizar el desperdicio de agua gracias a que el sistema
operd con menos tiempo lo que generd menos agua de
rechazo.

2. Reducir el consumo de energia: al apagarse
automaticamente el sistema las bombas dejaron de
funcionar de forma periddica durante un tiempo maximo
de 60 minutos lo que ahorré energia.

3. Prolongar la vida util de los componentes (membranas) vy
reducir la necesidad de reemplazos frecuentes.

Implementacion de la tecnologia

Referencias de proveedor
Proveedor: Difsel
Correo: difsel@difsel.com

Empresa operadora/implementadora: Recamier S. A.
Correo: saperez@recamier.com
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Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

PRODUCCION
Y CONSUMD
RESPONSABLES
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Recomendaciones y limitantes

Barreras: ataque microbioldgico al agua debido al tiempo que
permanece apagado el SOI; para ello, se hizo seguimiento
para determinar el maximo tiempo de apagado del sistema
gue no comprometiera la calidad microbiolégica; ademas, de
programar un seguimiento microbiolégico constante.

Mejoras futuras: adicionar mas variables de control que
permitan aumentar la automatizacion y evaluar la posibilidad
de aprovechar el agua de rechazo.

Referencias

La idea fue gestada por el equipo del Area de Operaciones
de Recamier.

Costos de inversion y operacion

Inversién requerida: $70.000.000,00 COP.
Costos operativos: la mejora implementada no origind
nuevos costos.
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ACCIONES COLECTIVAS EN EL TERRITORIO

Recamier S.A.

Descripcion - Objetivo

Esta iniciativa consistio en la vinculacion de la comunidad
empresarial de Recamier S. A. (trabajadores y sus familias) y de la
comunidad rural local del corregimiento Los Andes (Santiago de
Cali), que trabaja juntamente con la Fundacidn Amatea, en
procesos de restauracion ecoldgica orientados a la recuperacion de
las microcuencas de las quebradas La Tigra y La Virgen.

El objetivo fue compensar el uso del recurso hidrico y la emision de
gases de efecto invernadero (GEI) para el fortalecimiento de la
economia familiar local mediante la participacion en el
mantenimiento del vivero para la produccion de arboles nativos, el
acompahamiento en actividades de siembra, la preparacion de
refrigerios y la promocién del ecoturismo comunitario.

Corregimiento Los Andes (Santiago de Cali, Valle del Cauca).

Periodo de implementacion

Enero 2024 -agosto 2025

Resultados

* Restauracion ecoldgica participativa: se sembraron 8000
arboles nativos provenientes del vivero certificado de la
Fundacion Amatea gracias a un proceso de restauracion
liderado por actores comunitarios y familias de la empresa
con el acompanamiento técnico, profesional y administrativo
de la organizacion.

« Area intervenida: aproximadamente 72 hectdreas fueron
impactadas lo que contribuyo a la recuperacion de cobertura
vegetal y de los habitats de la biodiversidad local.

« Participacion y sensibilizacion: se desarrollaron 18 actividades
orientadas a fortalecer el conocimiento de los participantes
(288 personas: 154 mujeres y 134 hombres) sobre los
contextos ambiental y climatico del drea intervenida, técnicas
adecuadas de siembra y beneficios de la reconexién con la
naturaleza para el bienestar humano y la apropiacion del
territorio.

Sostenibilidad

. Continuidad contractual: Recamier S. A. lleva a cabo estas
actividades desde el afio 2024 y proyecta su continuidad
mediante la contratacion de la Fundacion Amatea para
extender el proceso de restauracion durante el 2025 vy anos
posteriores en el marco de su estrategia de compensaciéon de
huella hidrica y de carbono.

. Enfoque comunitario y econdmico: la participacion de
familias locales en actividades productivas como el
mantenimiento del vivero, siembra y servicios logisticos,
genera una fuente de ingreso asociada a la conservacion que
fortalece la apropiacion territorial y el compromiso local
ambiental.

. Capacidades instaladas: la orientacion técnica brindada,
durante las actividades de restauracion, fortalece las
capacidades comunitarias para el seguimiento, el cuidado y
la sostenibilidad de los drboles sembrados.

Entidad
Recamier S. A.
Fundaciéon Amatea:

Informacion de contacto

Inversiones

Recamier

Compensacion por el uso del recurso
hidrico y GE| mediante la restauracién
ecoldgica participativa

bjetivos de Desarrollo Sostenible (OD

1 ACCION
PORELCLIMA

Empresa implementadora: Recamier S. A.
Aliado comunitario: Fundacion Amatea.

Lecciones aprendidas

« Las actividades de restauracion ecoldgica fortalecen el sentido
de pertenencia de la comunidad y el vinculo con su territorio.

* La participacion activa durante las actividades de siembra y de
restauracion ecoldgica facilitan la integracion de la comunidad
con su territorio.

« El mantenimiento y el seguimiento de los arboles sembrados es
clave para asegurar el impacto ambiental de la restauracion
ecologica.

* En los procesos de restauracion ecoldgica es importante brindar
a los participantes informacion sobre el contexto ambiental y los
parametros climaticos del lugar; ademas, de una orientacion
sobre las técnicas adecuadas de siembra y resaltar los beneficios
de la reconexion con la naturaleza para dotar de sentido la
accion que promueva el compromiso, el aprendizaje y el vinculo
con el territorio.

Correo eléctronico
saperez@recamiercom
sarmiento@amatea.org

Recamier S.A: COP $89.600.000
Embajada de Suiza en Colombia - Ayuda Humanitaria y Desarrollo
(COSUDE): COP $2.014.500

Referencias

https://acortar.link/AY7mLR

QD fodine



HUELLA DE AGUA DE PRODUCTO

Reconstructora de Canecas y Tambores S. A. S.

é‘} é‘*’ &
ECATAM S.;\.S

BCONBIUCIDN C8 CANGCAS ¥ lambores

RECATAM S.AS., fundada en 1990 en La Estrella (Antioquia), se dedica a la recuperacion y reconstruccion de materiales de
empaque para la industria, ofreciendo soluciones que combinan calidad y compromiso ambiental. Nacié para responder a la
necesidad de reutilizar envases importados de la industria quimica y hoy cuenta con presencia en Cundinamarca, Valle del

Cauca, Bolivar y Atlantico. .

Calcular la huella de agua generado por el proceso de lavado
de una unidad de IBC (Intermediate Bulk Containers),
abarcando todas las operaciones involucradas desde la
cadena de suministro de materias primas e insumos hasta su
acondicionamiento en la planta ubicada en La Estrella,
durante el periodo del O1 de enero de 2022 al 31 de diciembre
de 2024; es decir, tres periodos anuales (2022, 2023 y 2024).

Producto y analisis del sistema

La unidad declarada corresponde al lavado de un IBC
(Intermediate Bulk Container). Los Iimites del estudio se
definieron de “cuna a puerta”, considerando extraccion,
transporte y recepcidn de materias primas hasta el
acondicionamiento realizado en la planta de RECATAM (La
Estrella, Antioquia). También se incluyd la huella indirecta de
insumos, energia, combustibles y gestion de residuos.

1HLAVADO DE IBC

ENTRADAS PROCESO
A Separacioén de
=B boterl)la y canasta = &

Materias

; Residuos
primas Lavado¢de IBC
Reparacion y pintura
4 i de canasta/estiba @
Energia J Producto
Pruebas neumaticas
de botella Volumen y
Vol g _) calidad
'olumen de f f del vertimiento
agua extraida Ensayn&télsaéea,c?]%lldad de agua

Resultados

El balance hidrico directo se obtuvo con la cuantificacion de
las entradas y de las salidas anuales de agua. Por su parte, el
consumo vy el indicador AWARE se calcularon de forma
manual dado que el software empleado utilizd un factor
global no regionalizado que limitd la confiabilidad. La huella
de escasez de agua midid el impacto del consumo del agua
disponible en una cuenca segun el método AWARE 100
recomendado por UNEP - Setac y desarrollado por Wulca
(Boulay et al, 2011) a partir de la regionalizacion de los
factores con datos del Estudio Nacional del Agua 2014
(Ideam, 2015) y la metodologia de Puerto & Gmunder (2017).

AWARE (m® eq / IBC)
3,00E-04

2,55E-04
2,32E-04

2,50E-04

2,00E-04

1,50E-04
1,06E-04

1.00E-04

5,00E-05

0,00E+00
2022 2023 2024

™ AWARE directa
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A continuacion, se presentan los resultados consolidados de
agua consumida para los afos de estudio. El agua
consumida es el volumen de agua dulce extraida que no
regresa a la cuenca de origen debido a evaporacion, a
evapotranspiracion, a incorporaciéon en productos, a
transferencia a otra cuenca o a descarga en el mar.

Agua consumida (m%1BC)

1,T4E+D1

1 4BEsgy 183E401
BESEDE 8,17EDe 3TAE 0L I |

Directa Indresia

1746801

1.40Ew01 1 E2E

Total

La evaluacidn considerd los impactos relevantes
relacionados con el agua a partir de la identificacion de los
aspectos ambientales claves que contribuyeron con la
degradacion del recurso hidrico. Estos impactos se
analizaron desde diferentes perspectivas: disponibilidad,
acidificacion, eutrofizacion, ecotoxicidad, entre otras. La
grafica presenta la contribucion relativa de los principales
factores ambientales al impacto potencial en los
ecosistemas.

Impacto a ecosistemas poruse yvertimiento de agua (%)
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Principales acciones de reduccién

Las acciones de reducciéon implementadas incluyen el mayor
aprovechamiento de aguas lluvias, con una recuperaciéon de
1,384 m?*/afio y un potencial de 3,520 m?*/afio, equivalente a un
ahorro proyectado de 30 millones de pesos anuales. También
se optimizo el proceso de lavado de IBC y la PTAR mediante
un sistema de aireacién y mejoras operativas. Ademas, la
empresa ha mostrado capacidad de gestion al descartar
proyectos inviables, reforzando su enfoque en eficiencia y
sostenibilidad.

Inversiones de reduccion

$47.300.000 COP.
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HUELLA DE CARBONO DE PRODUCTO

Reconstructora de Canecas y Tambores S. A. S.

L &e
ECATAM S.;\.S

BCONBIrUCIOND 08 CANGCAS ¥ lambores

Recatam S. A. S, fundada en 1990 en La Estrella (Antioquia), se dedica a la recuperacion y a la reconstruccion de materiales de
empaqgue para la industria, ofreciendo soluciones que combinan calidad y compromiso ambiental. Nacidé como respuesta a la
necesidad de reutilizacion de envases importados de la industria quimica y en la actualidad cuenta con presencia en

Cundinamarca, Valle del Cauca, Bolivar y Atlantico.

Calcular la huella de carbono generado por el proceso de
lavado de una unidad de IBC, abarcando todas las operaciones
involucradas: desde la cadena de suministro de materias
primas e insumos hasta el acondicionamiento en la planta de
La Estrella, durante el periodo del O1 de enero de 2022 al 31de
diciembre de 2024; es decir, tres periodos anuales (2022, 2023
y 2024).

Producto y andlisis del sistema

El estudio evalud la huella de carbono generada por el proceso
de lavado de una unidad de IBC bajo un enfoque «de la cuna a
la puerta» que abarcd: envases e insumos, almacenamiento
temporal de envases, clasificacion de material de empaque,
drenaje y almacenamiento de remanente quimico, separaciéon
de IBC y canasta, cadeneo vy lavado, reparacién de canasta o
estiba, secado IBC, pruebas neumaticas de IBC, pintado de
estiba o canasta, ensamble, calidad, servicios industriales y
planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR); ademas, de
emisiones directas (categoria 1) e indirectas (categorias 2 a 4).
Se aplicd la metodologia de analisis de ciclo de vida (ACV)
conforme con las normas ISO 14067 e ISO 14040/44.

LAVADO DE IBC

ENTRADAS PROCESO
a Separacion de
Mas boteFI)Ia y canasta =) &
; Residuos
primas LavadoJ,de IBC
Reparacion y pintura
4 i dg canasta);epstiba > @
Energia Producto

Pruebas neumaticas

de botella Volumen y
Vol g -) calidad
'olumen de ; f del vertimiento
v Ensamblaje, calidad
agua extraida y des;J)acho de agua

Uso de recursos energéticos

Los valores de las emisiones de carbono asociados a la
generacion de energia se calcularon a partir de la matriz
energética de Colombia y segun la informacién reportada por
XM (operador del Sistema Interconectado Nacional) en sus
reportes anuales de sostenibilidad, operacién y mercado.

Distribucion promedio de la huella de carbono periodo 2022 -
2024 por categoria de impacto, categoria 2

___ Biogénico; 0,06%

Transformacidn de
Ia tierra; -0,01%

Fasil; 99,95%

= Transformacion de latierra = Biogénico = Fosil
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Emisiones totales anuales
- categoria 2 - (kg CO,eq./UD)
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0,00E+00.
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Resultados de huella de carbono

Durante el periodo de estudio se evalud la huella de carbono
asociada al proceso de produccion, siguiendo los
lineamientos de la norma ISO 14067. El analisis considerd las
principales categorias de impacto establecidas en la
metodologia: emisiones de origen fosil, biogénicas y aqguellas
derivadas de la transformacion del uso de la tierra. Esta
medicion identifico la contribucion relativa de cada fuente de
emision con el total de la huella de carbono dando una vision
integral de los impactos.

Emisiones totales
(kg CO,eq./UD)

__ 3,106+03
B
S 300803 2986003

3 2,90E403
g 2,80E403

2,70E+03
g 2,60E+03 2,63E:03
S 2508403 LALEOR
% 2,A0E+03
2022 2023 2024

Acciones de reduccion GEI

. El aprovechamiento de aguas lluvias contribuyd a la
reduccion indirecta de la huella de carbono al disminuir
la energia asociada al bombeo vy al tratamiento.

. La reduccion y el reemplazo de solventes disminuyd en
220 kg CO,eq./IBC las emisiones indirectas en la cadena
de suministro.

. Los proyectos de eficiencia energética (LED, sensores y
energia solar) favorecieron la reduccion de emisiones de
alcance 2 con un potencial estimado de 11.86 kg
CO,eq./IBC.
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Reconstructora de Canecas y Tambores S. A. S.

&g
ECATAM S.A.S

BCONBIrUCIOND 08 CANGCAS ¥ lambores

Aprovechamiento de aguas lluvias para procesos de lavado industrial.

Descripcion de buena practica y tecnologia

. Recatam S. A. S. reevalud el sistema hidrosanitario de las
aguas residuales con el redisefio de una PTAR para el
aprovechamiento de las aguas tratadas y las redes
correspondientes a las aguas lluvias para la reduccion del
consumo de agua potable en las operaciones de lavado
de envases IBC y garrafas. Actualmente, la practica se
encuentra en funcionamiento con resultados visibles en
2025 y en seguimiento continuo para maximizar los
beneficios ambientales y econdmicos.

Resultados

. Recuperacion promedio de 1384 m?*/afo de agua lluvia en
el periodo 2022 - 2024.

. Ahorro econdmico estimado en 11,8 millones de pesos
anuales por disminucion en consumo de agua potable y
alcantarillado.

. Potencial de ahorro proyectado de hasta 3520 m?®/afo,
equivalente a COP $30.000.000 de reduccion de costos.

Otros beneficios

. Disminucion de la presion sobre fuentes de agua potable.

. Reduccion de la huella de agua directa de la empresa.

. Practica de bajo costo replicable en otros procesos
industriales.

Implementacion de la tecnologia

Empresa operadora/implementadora: Recatam S. A. S.
Correo: dgambiental@recatam.com
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Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

ACCION

AGUA LIMPIA 1
POR EL CLIMA

PRODUCCION 1
Y SANEAMIENTO

Y CONSUMD
RESPONSABLES

Recomendaciones y limitantes

El ahorro real depende de la variabilidad del régimen de
lluvias. Se recomienda instalar sistemas de pretratamiento
(filtros de cartucho o de arena) para garantizar la calidad del
agua usada en los procesos y mantener registros fotograficos
y técnicos que respalden los resultados.

Referencias

Informacion interna de la empresa.

Costos de inversién y operacion

La inversion inicial estd asociada a la adecuacion de techos
para captacion, tanques de almacenamiento y sistema de
filtracion.

En cuanto a la operacion es un bajo costo centrado en
mantenimiento preventivo de filtros y limpieza de tanques.
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HUELLA DE AGUA CORPORATIVA

Riopaila Castilla S. A.

GRUPD AGROINDUSTRIAL

RIOPAILA CASTILLA

CDMPRDMISD BESDE 1% 18

Riopaila Castilla S.A., con mas de 100 aflos en el sector agroindustrial, se dedica a la produccion de azucar, alcohol carburante
vy energia a partir de biomasa. La Planta Riopaila, ubicada en Zarzal (Valle del Cauca), se procesa cafa para producir azicar
blanca, cruda y morena, abasteciendo tanto al mercado nacional como internacional. La empresa es referente en la
agroindustria colombiana y exporta a la region Andina, Centroamérica y Asia, consoliddndose como un actor clave en la cadena
de valor de la cafla de azUcar y en la adopcion de practicas orientadas a la sostenibilidad.

Calcular la huella de agua generado por 1t de los productos
generados en el proceso azucarero (azucar, miel y jugo claro) vy el
subproducto (biomasa), abarcando todas las operaciones
involucradas desde la cadena de suministro de materias primas e
insumos hasta su fabricacién en la planta de produccién ubicada
en Zarzal, Valle del Cauca, durante el periodo del lero de enero de
2022 al 31 de diciembre de 2024, abarcando tres periodos anuales
(2022,2023 y 2024).

Producto y analisis del sistema

La unidad funcional corresponde a 1 tonelada de productos y
subproductos del proceso azucarero (azucar, miel, jugo claro y
biomasa). El sistema se definid de “cuna a puerta”, considerando
desde la extraccion y transporte de materias primas hasta su
procesamiento en la planta de Riopaila Castilla en Zarzal (Valle del
Cauca), e incluyendo la huella indirecta de insumos, energia y
gestion de residuos.

1t DE PRODUCTOS Y
SUBPRODUCTOS PRODUCIDOS EN
EL PROCESO AZUCARERO (AZUCAR,
MIEL, JUGO CLARO Y BIOMASA).

PROCESO
Cultivo y cosecha de

ENTRADAS
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evaporacion del jugo
Energia Producto
Cristalizacion y
O centrifugacion -> H
J
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P distribucon del vertido
azucar

extraida

H

Resultados

El balance hidrico directo se obtuvo con la cuantificacion de
las entradas y de las salidas anuales de agua. Por su parte, el
consumo y el indicador AWARE se calcularon de forma
manual dado que el software empleado utilizd un factor
global no regionalizado que limitd la confiabilidad. La huella
de escasez de agua midio el impacto del consumo del agua
disponible en una cuenca segun el método AWARE 100
recomendado por UNEP - Setac y desarrollado por Wulca
(Boulay et al, 2011) a partir de la regionalizacion de los
factores con datos del Estudio Nacional del Agua 2014
(Ideam, 2015) y la metodologia de Puerto & Gmunder (2017).

AWARE (m?® eq/t)

2,85E+01
2,80E+01
2,75E+01
2,70E+01
2,65E+01
2,60E+01
2,55E+01
2,50E+01
2,45E+01
2,40E+01
2,35E+01
2,30E+01

2,79E+01
2,77E+01

2,4SE+01

2022 2023 2024
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A continuacidén, se presentan los resultados consolidados de
agua consumida para los anos de estudio. El agua consumida es
el volumen de agua dulce extraida que no regresa a la cuenca de
origen debido a evaporacion, a evapotranspiracion, a
incorporacion en productos, a transferencia a otra cuenca o a
descarga en el mar.

Agua consumida (m?/t)
1,60E+D2

1 ABE+021ATESD2
1,40E+02 1.70E+07 1 SIE02

EBDBE+DY
6ATE+D] I

Indiracta Total
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B,00E+D1
6,00E+D1

4,00E+D1
1,BZEH011 B1E+014 44801

Directa

2,00E+01
0,00E+D0

2022 =2023 w2024

La evaluacion considerd los impactos relevantes relacionados
con el agua a partir de la identificacion de los aspectos
ambientales claves que contribuyeron con la degradacion del
recurso hidrico. Estos impactos se analizaron desde diferentes
perspectivas:  disponibilidad,  acidificacion,  eutrofizacion,
ecotoxicidad, entre otras. La grafica presenta la contribucion
relativa de los principales factores ambientales al impacto
potencial en los ecosistemas.
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Principales acciones de reduccion

La empresa ha ejecutado acciones que redujeron de forma
significativa el consumo de agua en fabrica. Destaca la
recirculacion total del agua de enfriamiento y la recuperacion
del rechazo del carbdn activado en SINTRA (5 I/s). También se
elimind el uso de agua en el arrastre y aspersion de ceniza de
la caldera DZ, con 100% de cumplimiento. Estas medidas,
junto con mejoras operativas, permitieron disminuir en 2024
un 15% el consumo maximo de agua industrial y un 28% el de
enfriamiento respecto a 2023.

Inversiones de reduccion

$262.728.000 COP.

0 el agua
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Recuperacion de agua de rechazo carbén activado (Sintra)

Descripcién de buena practica y tecnologia Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

En la planta de tratamiento de agua para procesos industriales AGUA LIMPIA 1 PRODUCCION 1 ACCION
Sintra se genera un caudal de agua de rechazo como parte de ¥ SANEAMIENTO ;Bsﬂp"usus'iﬂms PORELCLIMA
la operacion del sistema de filtracion con carboén activado. Esta ESPONSAB

fraccion, que anteriormente era desechada, fue recuperada e
integrada al proceso para su reutilizacion en usos industriales.
Esta accién redujo la demanda de agua fresca y minimizd la
generacién de aguas residuales. Asimismo, se instald una
tuberia de 2” desde el rechazo hasta el clarificador de agua y se
construyd un pozo de bombeo con capacidad de
almacenamiento de 55 m3.

Resultados

Volumen aproximado de agua recuperada: 10 I/s.
Disminucion del volumen de agua tomada.

Contribucidn a la eficiencia hidrica del proceso de
fabricacion de azucar.

Otros beneficios

Ahorro en costos operativos relacionados con el
tratamiento de aguas industriales.

Menor impacto ambiental y reduccién de la huella hidrica.
Mejora en la sostenibilidad del proceso productivo.

Implementacion de la tecnologia

Referencias de proveedor (no aplica, tecnologia propia del
proceso).

Empresa operadora/implementadora: Recomendaciones y limitantes
Riopaila - Castilla S. A. S.
Correo: aurbano@riopaila-castilla.com

Se recomienda hacer seguimiento continuo a los pardmetros
de calidad del agua recuperada para evitar acumulacion de
contaminantes.

Referencias

Informacion interna del Area de Operacién de la fabrica.
Datos operativos de caudal recuperado.

Costos de inversion y operacion

$130.000.000 COP invertidos en el tangue, en la bomba, en
la tuberia y en las adecuaciones necesarias para la
conduccion.
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ACCIONES COLECTIVAS EN EL TERRITORIO

Riopaila - Castilla S. A. S.

Descripcion - Objetivo

Fortalecer la gestion comunitaria de catorce acueductos rurales
ubicados en la parte media alta de la cuenca del rio La Paila
(municipio de Sevilla, Valle del Cauca) mediante el desarrollo de
actividades practicas y procesos formativos orientados a mejorar
las capacidades organizativas, técnicas, territoriales y ambientales
que promuevan el uso eficiente del agua vy la proteccion de las areas
de recarga hidrica.

Municipios de Sevilla y Bugalagrande, cuenca rio La Paila (Valle del
Cauca.)

Periodo de implementacion

Agosto 2024 - julio de 2025

Resultados

» Diagnodstico organizacional y técnico: se identificaron vy
caracterizaron catorce asociaciones de acueducto rural en la
parte media alta de la cuenca del rio La Paila en un analisis de
sus condiciones administrativas, técnicas vy territoriales.

*  Formacion y gestion del conocimiento: se llevaron a cabo
treinta jornadas de capacitacion con la participacion de 142
personas (60 mujeres y 82 hombres, entre ellos, 28 joévenes)
qgue abordaron las tematicas de sostenibilidad financiera,
cartografia participativa, reconocimiento del estado de las
captaciones de agua, autogestion y fortalecimiento
organizativo y administrativo. El proceso cerrd con un foro de
socializacion de experiencias.

» Articulacion territorial: se reactivo la Mesa de Conversacion
de Acueductos Rurales que facilitd la integracion entre
acueductos seguln su ubicacion geogréfica y numero de
usuarios; ademds, de la promocién de espacios de
coordinacion comunitaria e intercambio de experiencias.

* Planeacion ambiental: se formularon y disefiaron catorce
acciones comunitarias para la restauracion de areas de
recarga hidrica y mejora de fuentes de abastecimiento.

* Fortalecimiento para el acceso de agua y conservacion de
fuentes hidricas: se mejoraron catorce acueductos veredales
qgue administran igual numero de fuentes de agua que
distribuyen el recurso a 1921 usuarios. Esto se logré mediante
el fortalecimiento organizativo de las asociaciones y el
diagnostico de las captaciones de agua que permitieron
establecer acciones de mejoramiento ambiental y operativo.

Sostenibilidad

. Los acueductos rurales son administrados por las propias
comunidades que avanzan en su autosostenibilidad
mediante formacion técnica y fortalecimiento organizativo
para garantizar a sus pobladores el acceso al agua potable.

. La sostenibilidad a largo plazo requiere del compromiso
continuo de actores publicos, privados vy de la sociedad civil
con aportes técnicos vy financieros para la gestion de los
acueductos comunitarios.

. La participacion de la comunidad en el cuidado, la
conservacion y el uso eficiente del agua es esencial para
garantizar la sostenibilidad ambiental, la seguridad hidrica y
la equidad territorial. Esto implica asumir responsabilidades
econdmicas y ambientales para el buen funcionamiento de
los acueductos.

. Estos procesos de conservacion de las fuentes
abastecedoras contribuyen, también, a la proteccion de la
fauna vy la flora del territorio.

Entidad
Riopaila Castilla S. A.:
Asociacion usuarios del rio La Paila:

Informacion de contacto

GRUPD AGROINDUSTRIAL

RIOPAILA CASTILLA

CODMFPFRDMISD DEFESDE 1 %18

Fortalecimiento para la gestion comunitaria de
acueductos rurales hacia el ahorro y el
uso eficiente del agua y la proteccién de
las dreas de abastecimiento hidrico.

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

B AGUA LIMPIA
Y SANEAMIENTO

Empresa implementadora: Riopaila Castilla S. A.
Aliados comunitarios: Asociacion de Usuarios del Rio La Paila
-AURPA.

Lecciones aprendidas

» Involucrar a los actores de los acueductos comunitarios en los
procesos de planificacion y ejecucion para garantizar un
desarrollo eficaz de las acciones de cuidado, conservacion y uso
eficiente del agua.

* Las mesas de articulacién intersectorial entre actores publicos,
privados vy organizaciones de la sociedad civil son
fundamentales para avanzar en la toma de decisiones
concertadas y sostenibles para el acceso y el uso eficiente del
agua.

» Es necesario disefar estrategias y acciones de fortalecimiento
comunitario que permitan una mayor participacion e inclusién de
mujeres y jovenes (equidad y representatividad).

Correo eléctronico

camilo.bonilla@riopaila-castilla.com
aurpa2010@gmail.com

Inversiones

Riopaila Castilla S. A..: COP $70.000.000.
Embajada de Suiza en Colombia - Ayuda Humanitaria y
Desarrollo (COSUDE): : COP $95.000.000.

Referencias

https://acortar.link/AY7mLR
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HUELLA DE AGUA DE PRODUCTO

Stop S. A. S.

STOP JEANS

STOP S.AS. es una empresa colombiana fundada en Medellin en 1972 bajo el nombre de Parliament, que en 1974 adoptd su
actual denominacion y en 2001 enfocd su produccion exclusivamente en prendas femeninas. Dedicada al disefio, confeccion y
comercializacion de ropa para mujeres y nifias, la compafia se ha consolidado como referente en el segmento de jeans levanta
cola, reconocidos por resaltar la silueta femenina a través de materiales como indigo v tejidos eldsticos.

Objetivo

Calcular la huella de agua generado por la produccion de una
unidad de Jean levanta cola, abarcando todas las
operaciones textiles en la cadena de suministro, desde la
adquisicion de materias primas hasta la produccion en la
planta de Stop Jeans, durante el periodo de enero de 2022 al
31 de diciembre de 2024, abarcando tres periodos anuales
(2022,2023 y 2024).

Producto y analisis del sistema

La unidad funcional corresponde a un jean levanta cola
producido, que sirve de base para calcular y analizar la huella
de agua. Los limites del sistema se establecen de “cuna a
puerta”, incluyendo todas las etapas de produccion del jean
levanta cola tiro alto con bolsillos (Referencia 13016-822). El
Iimite geografico, considera las sedes del edificio industrial, la
cual estd ubicada en el barrio Guayabal, Medellin; la sede
administrativa, la cual esta ubicada en la Carrera 59A #14-95
y la sede de Yarumito, La Estrella.
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agua extraida terminado al CEDI

Resultados

El indicador AWARE no se estimd en este caso, dado que no
se identificd consumo directo de agua dentro de la unidad
funcional analizada ni dentro de los limites del sistema
establecidos. Asi, al no existir este volumen de agua
consumida directa, no fue necesario aplicar el calculo del
indicador de escasez de agua conforme a la metodologia
AWARE.
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A continuacion, se presentan los resultados consolidados de
agua consumida para los anos de estudio. El agua consumida
es el volumen de agua dulce extraida que no regresa a la
cuenca de origen debido a evaporacion, a
evapotranspiracién, a incorporacion en productos, a
transferencia a otra cuenca o a descarga en el mar.

Agua consumida (m?/jean)

2,40 2,35

2,20 214

- -

Indirecta
m2022 m2023 m2024

La evaluacion considerod los impactos relevantes relacionados
con el agua a partir de la identificacion de los aspectos
ambientales claves que contribuyeron con la degradacion del
recurso hidrico. Estos impactos se analizaron desde diferentes
perspectivas: disponibilidad, acidificacion, eutrofizacion,
ecotoxicidad, entre otras. La grafica presenta la contribucion
relativa de los principales factores ambientales al impacto
potencial en los ecosistemas.

Impacto a ecosistemas por uso y vertimiento de agua (%)

2023 2023 2034 3033 3033 Jooa B 2023 2034 3033 D033 3034 033 30E 2034
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T T T T T
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agua suparficial marina
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Principales acciones de reduccion

La empresa reutiliza residuos textiles para fabricar cerca de
15000 unidades al afo, evitando el consumo de 23550 m* de
agua al reducir la demanda de nuevas materias primas, donde
se concentra casi toda la huella hidrica indirecta. Ademas,
realiza monitoreo y control de consumos internos vy trabaja
con proveedores estratégicos de confeccion y lavanderia
para mejorar la eficiencia del agua en toda la cadena de valor.

Inversiones de reduccion

$ 41.500.000 COP.

QD Mot



Stop S. A. S.

HUELLA DE CARBONO DE PRODUCTO STOP JEANS®

Stop S. A. S. es una empresa colombiana fundada en Medellin en 1972 bajo el nombre de Parliament; en 1974 adoptd su actual
denominacion y en 2001 enfocd su produccion, exclusivamente, a prendas femeninas. Es una compania dedicada al diseno, a la
confeccion y a la comercializacion de ropa para mujeres y nifas, consoliddndose como referente en el segmento de jeans levanta
cola, reconocidos por resaltar la silueta femenina con materiales como indigo vy tejidos eldsticos.

Calcular la huella de carbono generado por la produccion de
una unidad de jean levanta cola tiro alto, abarcando todas las
operaciones textiles en la cadena de suministro: desde la
adquisicion de materias primas hasta la produccidon en la
planta de Medellin, durante el periodo del O1 de enero de 2022
al 31 de diciembre de 2024; es decir, tres periodos anuales
(2022, 2023 y 2024).

Producto y analisis del sistema

El estudio evalud la huella de carbono vy el impacto ambiental
de un jean levanta cola tiro alto producido en la planta de la
empresa en Medellin. Se adoptd un enfogque de ciclo de vida
«de la cuna a la puerta» que abarco: desde la adquisicion de
materias primas e insumos, el disefio, el Area Técnica, el corte,
el centro de integracion, la entrega a terceros (confeccionistas
y lavanderias) hasta la entrega del producto terminado al Cedi;
ademas, de las emisiones directas (categoria 1) e indirectas
(categorias 2, 3 y 4) y se excluyeron las actividades
administrativas, marketing, ventas, transporte a tiendas,
investigacion y desarrollo y uso y disposicion final del
producto y procesos intermedios. El andlisis se centrd en los
anos 2022, 2023 y 2024 segun las normas ISO 14067 e ISO
14040/44.
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Uso de recursos energéticos

Los valores de las emisiones de carbono asociados a la
generacién de energia se calcularon a partir de la matriz
energética de Colombia y segun la informacién reportada por
XM (operador del Sistema Interconectado Nacional) en sus
reportes anuales de sostenibilidad, operacion y mercado.

Emisiones totales de origen fésil
- categoria 2 - (kg CO,eq./UF)

1,60E-02
1,40E-02
1,20E-02
1,00E-02
8,00E-03
6,00E-03
4,00E-03
2,00E-03
0,00E+00

1,39E-02
1,11E-02

5,03E-(,

GWP 100 (kg CO,eq./UF)

2022 2023 2024

m

Distribucion promedio de la huella de
carbono periodo 2022 - 2024 por
categoria de impacto (categoria 2)

Transform Biogénico
acion del \/— 0,04%
suelo
-0,02%

Fosil

99,98% . -
= Transformacién delsuélo ~ = Biogénico = Fosil

Resultados de huella de carbono

Durante el periodo de estudio se evalud la huella de carbono
asociada al proceso de produccién, siguiendo los lineamientos
de la norma ISO 14067. El analisis considerd las principales
categorias de impacto establecidas en la metodologia:
emisiones de origen fosil, biogénicas y aquellas derivadas de la
transformacion del uso de la tierra. Esta medicion identifico la
contribucion relativa de cada fuente de emision con el total de
la huella de carbono dando una visién integral de los impactos.

Distribucion promedio de la huella de
carbono periodo 2022 - 2024 por
categoria de impactgansfor

macion
Biogénic del suelo
o " 450%
2,35%

= Transformacion del suelo = Biogénico = Fosil

Acciones de reduccion GEI

. El proyecto de moda circular permitio un ahorro de 100 t
CO,eq. gracias a la produccion de 15.000 unidades con
material recuperado.

. Las acciones implementadas redujeron de forma directa
la huella de carbono y demostraron el valor de la
economia circular como estrategia empresarial.

. La iniciativa posiciond a la empresa como referente en la
integracion de sostenibilidad y produccién responsable.

el agua
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Stop S. A. S.

Hilos que tejen comunidad

Descripciéon de buena practica y tecnologia

El proyecto «Hilos que tejen comunidad» consiste en la
reutilizacion de residuos textiles e insumos obsoletos
generados en Stop Jeans, reintegrdndolos en la cadena de
valor como nuevos productos de moda. Esta iniciativa esta
orientada en la reduccion de la demanda de materias primas
virgenes que aporten en la disminucion de las huellas de agua
y de carbono de la empresa.

Resultados

1. Reduccion de huella de agua: segun el andlisis de ciclo de
vida, el 99,9 % del impacto al agua en la empresa
proviene de la extraccion de materias primas,
especialmente la produccidn de telas. Al reutilizar
residuos textiles se evita la produccion de nuevos
insumos.

Ahorro estimado: por cada unidad producida con
materiales reutilizados se evita el consumo de 1,57 m® de
agua. La producciéon acumulada de 15.000 unidades bajo
este modelo representa un ahorro total de 23.550 m?®
(23.550.000 de litros de agua).

Impacto econémico: valorizaciéon de retales textiles antes
considerados desecho (aproximadamente COP
$5.000.000) en productos comercializables lo que
genera ventas superiores a COP $115.000.000.

N

o

Otros beneficios

1 Reduccion de residuos textiles enviados a disposicion
final.

2. Reconocimiento internacional: el proyecto  fue
seleccionado para ser presentado en el Foro Mundial de
Economia Circular (WCEF 2025) organizado por FIESP vy
CNI en Sao Paulo, Brasil.

3. Contribucion al fortalecimiento de la economia circular y
de la innovacion en el sector moda.

Implementacién de la tecnologia

Proveedor: no aplica (tecnologia y proceso desarrollados
internamente).

Empresa operadora/implementadora: Stop Jeans S. A. S.
Correo: msoler@stop.com.co

CAO EiRcotar
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STOP JEANS

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

PRODUGCION
Y CONSUMD
RESPONSABLES

5 IGUALDAD

TRABAJO DEGENTE 1
DEGENERD

Y CRECIMIENTD
ECONOMICO

Recomendaciones y limitantes

Factores clave de éxito: compromiso empresarial, enfoque

humano, acompafiamiento
confianza con las beneficiarias.
Limitantes: complejidad para poner en marcha un nuevo
proceso productivo, condiciones sociales de las beneficiarias
y prejuicios del mercado hacia productos reutilizados.
Recomendaciones: mejorar la estrategia de comunicacion,
establecer indicadores mas robustos y desarrollar modelos
replicables para otras empresas y regiones.

Referencias

Datos de analisis de ciclo de vida interno de Stop Jeans
(2025).

Registros internos de produccion y ventas del proyecto
«Hilos que tejen comunidad» (2023 - 2025).

Costos de inversién y operacion

integral 'y construccion de

. Principal inversion: horas de trabajo del personal
interno.

. Perfil clave: disefadora de moda con enfoque
sostenible.

Uso de infraestructura y maquinaria propia.

QD fodine



Stop S. A. S.

Descripcion - Objetivo

Iniciativa de economia circular orientada a fortalecer la autonomfa
economica y social de mujeres en situacion de vulnerabilidad en
Medellin mediante la transformacién de excedentes textiles vy
prendas posconsumo de STOP Jeans y Yoyo Jeans.

A través de un proceso de disefo, confeccion y comercializacion de
articulos textiles con criterios de sostenibilidad se promueve la
inclusion laboral, la reducciéon del desperdicio textil y la generacion
de valor compartido entre empresa y comunidad. La propuesta,
desarrollada con el acompanamiento de la Fundacion Samaritana
Amar y Servir, buscod el uso responsable de los recursos vy la
creacion de entornos que favorecieran la resiliencia, el desarrollo
humano vy el fortalecimiento de capacidades productivas.

Comuna 2 (Santa Cruz) y comuna 7 (Robledo), Medellin, Antioquia.

Periodo de implementacion

Octubre 2024 - julio 2025.

Resultados

Fortalecimiento de capacidades:

« Formacion directa de quince mujeres en habilidades blandas
y ambientales a través de encuentros de capacitacion en
aprovechamiento textil, finanzas personales, mercadeo de
moda y capacidades empresariales; sostenibilidad y liderazgo
ambiental, economia circular, técnica en manejo vy
mantenimiento de maquinas de confeccion.

*«  Mejoramiento logistico de cinco talleres de confeccion;
ademas, de la adquisicion y el mantenimiento de maquinaria.

* Generacion de empleo directo e indirecto para mas de treinta
mujeres y fortalecimiento de habilidades en gestion de
recursos, procesos productivos y trabajo colaborativo.

Gestion ambiental y cadena de valor:

*« Aprovechamiento de retal textil valorado en,
aproximadamente, COP $5.000.000 para la confeccion de
nuevos productos; actualmente, disponibles en los puntos de
venta de la marca.

* Incremento econdmico significativo con ingresos superiores a
COP $115.000.000 por el uso del retal textil lo que representa
un aumento de mas de 2000 % respecto del
aprovechamiento en afos anteriores.

* Por cada unidad producida bajo este modelo se estima que se
evitd el consumo de 1,57 m® de agua en la cadena de valor.

« En total, la produccion de 15.000 unidades bajo este enfoque
representd una reduccion de 23.550 m® de agua, equivalente
a 23.550.000 litros en la cadena de valor.

Visibilizacién y articulacion territorial:

* Enelmarco del programa El Agua Nos Une se logro la alianza
con la empresa Fahilos del municipio La Estrella (Antioquia)
interesada en aprovechar excedentes y generar empleo local.

* La iniciativa fue presentada en la Asociacion Nacional de
Empresarios de Colombia (ANDI).

Sostenibilidad

« La permanencia de la iniciativa se proyecta a través del
acompafamiento continuo de STOP S. A. S, el fortalecimiento
de capacidades empresariales con la Fundacion Samaritana
Amar y Servir y la articulacién con nuevos aliados del sector
privado para consolidar un ecosistema productivo y social
sostenible en el tiempo.

La iniciativa se consoliddé como una estrategia clave para
integrar la economia circular en la cadena de valor de STOP S.
A. S. al permitir la gestion responsable de residuos textiles y la
generacion de oportunidades econdmicas inclusivas.

ACCIONES COLECTIVAS EN EL TERRITORIO STOP JEANS®

Puntadas que tejen comunidad

vos de Desarrollo Sostenible (ODS)

TRABAJO DEGENTE

FIN
1 DELAPOBREZA Y GRECIMIENTD
ECONOMICD

Empresa implementadora: STOP S. A. S.
Aliados comunitarios: Fundacion Samaritana Amar y Servir.

Lecciones aprendidas

» La reutilizacion de textiles, combinada con el uso de materiales
de la empresa, genera oportunidades de ingreso para mujeres en
situacion de vulnerabilidad lo que reduce el impacto ambiental v
fortalece el tejido social.

* La adaptacion de los procesos formativos al contexto cultural y
socioecondémico, junto con un diagnostico inicial, mejora el
compromiso vy la permanencia de las participantes.

* La articulacion entre empresa, fundacion y beneficiarias
consolida un valor compartido y de sostenibilidad del proyecto.

Informacion de contacto

Entidad
STOP S. A. S
Fundacion Samaritana Amar y Servir:

Correo eléctronico
msoler@stop.com.co
directora@fundacionsamaryservir.org

Inversiones

STOP S. A.S.: COP $59.000.000.
Embajada de Suiza en Colombia - Ayuda Humanitaria y
Desarrollo (COSUDE): COP $95.000.000.

Referencias

https://acortar.link/AY7mLR
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HUELLA DE AGUA PRODUCTO

Sucroal S. A.

sucroal

==
-

Sucroal S.A. una destacada empresa colombiana que desarrolla soluciones quimicas y biotecnoldgicas. Sucroal S.A. transforma anualmente mas
de 40.000 toneladas de azucar y 30 millones de litros de alcohol para la elaboracion de productos derivados como &cido citrico, acido acético
natural, sales, entre otros, que son esenciales en diversas industrias del sector alimenticio y otros.

Calcular la huella de agua del proceso de produccion de 1 kg de
acido citrico, citratos y coproductos generados en la planta de
acido citrico para un periodo del lero de enero de 2022 al 31 de
diciembre de 2024, abarcando tres periodos anuales (2022, 2023
y 2024) alineado con la estrategia de sostenibilidad que tienen de
bajar el 10% de consumo especifico de agua para el 2027.

Producto y analisis del sistema

La unidad declarada fue la referencia especifica de producto sobre
la que se calculd y analizod la huella de agua: 1 kg de productos
terminados de la planta de acido citrico: acido citrico, citrato de
potasio, citrato de sodio, sulfato seco, yeso hemidrato y micelio
seco. El alcance del sistema para este estudio fue «de la cuna a la
puerta» que abarco las etapas involucradas en la produccion de los
productos: desde la extraccion, el transporte vy la recepcion de las
materias primas hasta la transformacion llevada a cabo por
Sucroal.

1Kg DE PRODUCTOS TERMINADOS
DE LA PLANTA DE ACIDO CITRICO,
LOS CUALES SON: ACIDO CITRICO,
CITRATO DE POTASIO, CITRATO DE
SODIO, SULFATO SECO, YESO
HEMIDRATO Y MICELIO SECO.

PROCESO

ENTRADAS s
Adquisicion de

B materias primas e .
Materias I insumos -> &
primas e . Residuos
insumos Preparacion del
H inéculo H
> - >
4 Fermentacion del
Energia susjtato Producto
H—) Purificaqig’)n y —)H
O recuperacion del
&cido citrico
Volumen V\? éllft?;in
de agua Empaque
\ extraida J almacenamiento del \ J
producto

Resultados

La huella de agua directa se obtuvo con la cuantificacion de las
entradas y de las salidas anuales de agua. Por su parte, el consumo
y el indicador AWARE se calcularon de forma manual dado que el
software empleado utilizd un factor global no regionalizado que
limitd la confiabilidad. La huella de escasez de agua midio el
impacto del consumo del agua disponible en una cuenca segun el
método AWARE 100 recomendado por UNEP - Setac vy
desarrollado por Wulca (Boulay et al, 2011) a partir de la
regionalizacion de los factores con datos del Estudio Nacional del
Agua 2014 (Ideam, 2015) vy la metodologia de Puerto & Gmunder
2017).

Huella de la escasez de agua segin AWARE

(m? eg/kg)
2,00E-03
1,50E-03
1,00E-03
5,00E-04
0,00E+00 - -
2022 2023 2024

N4

A continuacion, se presentan los resultados consolidados de
agua consumida para los anos de estudio. El agua consumida es
el volumen de agua dulce extraida que no regresa a la cuenca de
origen debido a evaporacion, a evapotranspiracion, a
incorporacion en productos, a transferencia a otra cuenca o a

descarga en el mar.

La evaluacion considerd los impactos relevantes relacionados
con el agua a partir de la identificacion de los aspectos
ambientales claves que contribuyeron con la degradacion del
recurso hidrico. Estos impactos se analizaron desde diferentes
perspectivas:  disponibilidad, acidificacion, eutrofizacion,
ecotoxicidad, entre otras. La grafica presenta la contribucion
relativa de los principales factores ambientales al impacto
potencial en los ecosistemas.

Agua consumida (m3/kg)
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Principales acciones de reduccion

. Actualizacion tecnoldgica de mdédulo de enfriamiento en el
proceso para evitar la pérdida de agua por evaporacion
debido a deterioro estructural del sistema.

. Construccion de un nuevo pozo de captacion el cual permite
una optimizacion del uso del recurso, al estar ubicado mas
cerca de la operacion, evitando pérdidas.

. Instalacion de medidores de flujo, lo cual permite tomar
decisiones mas acertadas asociadas al consumo del recurso.

. Ajustes operativos, con el objetivo de disminuir la cantidad
de agua utilizada en el proceso, contribuyendo asi a una
gestion mas sostenible del recurso hidrico.

. Elaboracion de un Mapa de Agua, el cual permite analizar las
posibles pérdidas y potencial ahorro de agua en la planta de
acido citrico.

Inversiones de reduccioén

$ 2.363.510.500 COP.
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Sucroal S. A.

Sucroal

Implementacion de mapas de pérdidas de agua en los procesos productivos

Descripcion de buena practica y tecnologia

Desarrollar un mapa de pérdidas para la caracterizacion vy la
cuantificacion detallada de los consumos de agua en los
procesos de las plantas productivas mediante el andlisis de las
posibles pérdidas y de las oportunidades de ahorro y rediso del
recurso hidrico.

Resultados

* Mapa de pérdidas detallado para las plantas productivas
gue incluye la calidad de la demanda de agua vy la
identificacion de descargas con potencial de reuso en los
procesos.

* Optimizacién del recurso hidrico: identificacion de
operaciones criticas con mayores pérdidas - sistema de
enfriamiento de agua y celdas de intercambio idnico de
proceso - lo que permitid priorizar acciones que
impactaron considerablemente en el pareto de consumo y
de pérdidas definidos.

* Impacto de la implementacion: identificacion de pérdidas
de agua en el proceso de 20.000 m3/mes,
aproximadamente, lo que generd la priorizacion de 16
proyectos de mejora y ocho ganancias rapidas.

Otros beneficios

¢ Reduccidén del consumo total de agua de la operacion en
10 % en el comparativo 2023 vs. 2024.

* Reduccion en 8 % del consumo especifico acumulado de
agua por tonelada producida para el primer semestre del
2025.

« Mejora de la imagen corporativa ante clientes e
instituciones.

* Incremento de la cultura y de la conciencia organizacional
en el manejo del agua.

« Construccion de un banco de iniciativas y de proyectos de
reduccion de agua.

Implementacion de la tecnologia

Referencias: Informacion interna de la empresa
Proveedor y empresa operadora/implementadora: Sucroal S. A.
Correo de contacto: info@sucroal.com.co

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

AGUA LIMPIA
Y SANEAMIENTO

Recomendaciones y limitantes

. Aprendizajes clave: los instrumentos para medir flujos son
indispensables al momento del levantamiento de la
informacion.

. Factores criticos de éxito: inclusion de los lideres de
proceso y del personal operativo en el diagndstico y en el
levantamiento de la informacion.

. Posibles barreras: costos de implementacion de las
mejoras sugeridas.

. Mejoras futuras: revisar y actualizar la informacidon con
una frecuencia determinada como parte de la mejora
continua de la estrategia.

Referencias

https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/11992

Costos de inversion y operacion

Costo en especie por dedicacion del personal: $ 57.798.000
de pesos (COP)
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ACCIONES COLECTIVAS EN EL TERRITORIO

Sucroal S. A.

Descripcion - Objetivo

Iniciativa liderada por la Fundacion Cuerpo y Alma con la
Naturaleza, en alianza con Sucroal S. A., orientada a promover el
reconocimiento, la conservacion y el uso educativo del humedal
Timbigue ubicado en el corregimiento El Bolo (Palmira, Valle del
Cauca).

H

Corregimiento EI Bolo, municipio de Palmira (Valle del Cauca).

Periodo de implementacion

Noviembre 2024 - marzo 2026
Resultados

Apropiaciéon comunitaria del ecosistema:

* Reconocimiento del humedal Timbique, por parte de la
comunidad, como un espacio educativo ambiental que
favorecio la apropiacion de los ecosistemas estratégicos de
la region lo que impulsd acciones participativas y de gestion
interinstitucional de conservacion de la fauna vy la flora.

« |dentificacion de la ruta de trabajo, estrategias pedagdgicas
para la apropiacion del territorio y desarrollo de actividades
participativas como didlogo de saberes, avistamiento de
aves y experienciales de turismo de naturaleza.

Educacién ambiental y fortalecimiento de capacidades:

e Formacién de 110 personas en servicios ecosistémicos,
observacion de aves, turismo de naturaleza y lectura del
paisaje a través de actividades como:

*  Encuentros con entidades como la Direccién Nacional de
Impuestos y Aduanas Nacionales (DIAN) y el Servicio
Nacional de Aprendizaje (SENA).

* Talleres de didlogo de saberes y avistamiento de aves con
dos instituciones educativas.

» Participacion en iniciativas como «Cuentos Verdes».

Gestion ambiental participativa:

* Repoblacion del humedal con bocachico: accion de
restauracion ecoldgica.

* Visita técnica a la Reserva Natural Laguna de Sonso:
estrategia de intercambio de experiencias para fortalecer
procesos locales.

« Monitoreo participativo de la calidad del agua con el

acompafamiento y apoyo técnico de la autoridad ambiental.

* Encuentro virtual con la Fundacion Humedales Bogota para
intercambiar experiencias sobre estos ecosistemas y su
gestion administrativa.

Visibilizacién y articulacion territorial:

« Presentaciéon del proyecto en espacios publicos, como el
Premio Civico, para el reconocimiento local y departamental
de la iniciativa.

* 11 encuentros de fortalecimiento institucional con Sucroal
para la continuidad del proceso y apertura de espacios de
articulaciéon con actores publicos vy privados.

Sostenibilidad

. El proceso cuenta con respaldo técnico y econdmico de
Sucroal S. A. y proyecta su sostenibilidad mediante el
disefo de propuestas para gestionar con la administracion
municipal, la Corporacion Auténoma del Valle del Cauca
(CVC) y entidades nacionales e internacionales que
apoyen este tipo de iniciativas ambientales.

Entidad
Sucroal S. A.:
Fundacion Cuerpo y Alma con la Naturaleza:

Informacion de contacto

Inversiones

Sucroal

Fortalecimiento del humedal Timbique

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

1 ACCION
PORELCLIMA

Empresa: Sucroal S. A.
Aliados comunitarios: Fundacion Cuerpo y Alma con la Naturaleza.

Lecciones aprendidas

* La articulacion entre empresa, comunidad y actores publicos es
fundamental para consolidar el humedal como un espacio
educativo y ambiental de referencia en el territorio

« El trabajo participativo facilita la creacion de metodologias
adaptadas al contexto lo que promueve la apropiacion del
humedal y el fortalecimiento de la cultura ambiental.

« Conocer experiencias de otras reservas y valorar los servicios
ecosistémicos de los humedales aporta herramientas técnicas vy
sociales para sensibilizar a la comunidad y fortalecer su
compromiso con la conservacion del humedal Timbigue.

Correo eléctronico
vceron@sucroal.com.co
fcuerpoyalmaporlanaturaleza@gmail.com

Sucroal S. A: COP $6.050.000.
Embajada de Suiza en Colombia - Ayuda Humanitaria y
Desarrollo (COSUDE): COP $2.424.379

Referencias

https://acortar.link/AY7mLR
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HUELLA DE AGUA DE PRODUCTO @

Tecnoplast S. A. S.

TECNOPLAST

TECHOLOGIA CREATIVA

Tecnoplast S. A. S, fundada en 1959 en Santiago de Cali, Colombia, cuenta con mas de seis décadas de experiencia en la
fabricacion de empaques plasticos para los sectores farmacéutico, cosmético, alimenticio y de aseo. Se consolida como lider
del sector gracias a su compromiso con la calidad, la innovaciéon vy el servicio al cliente, integrando tecnologia de punta vy

asesoria técnica especializada.

Objetivo

Calcular la huella de agua generado por 1 unidad de envase,
abarcando todas las operaciones involucradas desde la
cadena de suministro de materias primas e insumos, hasta su
fabricacion en la planta de produccidn ubicada en Cali,
durante el periodo del primero de enero de 2022 al 31 de
diciembre de 2024, abarcando tres periodos anuales (2022,
2023y 2024).

Producto y andlisis del sistema

La unidad funcional corresponde a 1 envase con su tapa de
polietileno de alta densidad. Los limites del sistema se
definieron de “cuna a puerta”, incluyendo extraccion,
transporte y transformacion de materias primas en la planta
de Tecnoplast (Cali, Valle del Cauca), asi como la huella
indirecta asociada a insumos, energia, combustibles v
residuos.

Resultados

El indicador AWARE no se estimo en este caso, dado que no
se identificé consumo directo de agua dentro de la unidad
funcional analizada ni dentro de los limites del sistema
establecidos. Asi, al no existir este volumen de agua
consumida directa, no fue necesario aplicar el calculo del
indicador de escasez de agua conforme a la metodologia
AWARE.

A continuacion, se presentan los resultados consolidados de
agua consumida para los anos de estudio. El agua consumida es
el volumen de agua dulce extraida gque no regresa a la cuenca de
origen debido a evaporacion, a evapotranspiracion, a
incorporacion en productos, a transferencia a otra cuenca o a
descarga en el mar.

Agua consumida (m*/Unidad)
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La evaluacion considerd los impactos relevantes relacionados con
el agua a partir de la identificacion de los aspectos ambientales
claves que contribuyeron con la degradacion del recurso hidrico.
Estos impactos se analizaron desde diferentes perspectivas:
disponibilidad, acidificacion, eutrofizacion, ecotoxicidad, entre
otras. La grafica presenta la contribucion relativa de los
Impacto a ec
2021 2023

principales factores ambientales al impacto potencial en los

ecosistemas.
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Principales acciones de reduccién

Las acciones de reduccién implementadas incluyen la
sustitucion de la torre de enfriamiento por un sistema de
radiador, con un ahorro de 1024 m?/afio; la evaluacion del
redso del agua de serigrafia con un potencial de recirculacion
del 20% (176 L/dia); y el peinado de chillers para mejorar la
eficiencia energética, acciones que complementan un
proceso ya eficiente gracias a su circuito cerrado de
refrigeracion.

Inversiones de reduccion

$2.398.076 COP.

W Ganaracion du rsidues
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HUELLA DE CARBONO DE PRODUCTO

Tecnoplast S. A. S.

¥

TECNOPLAST

TECHOLOBIA CREATIVA

Tecnoplast S. A. S., fundada en 1959 en Cali (Colombia), cuenta con mas de seis décadas de experiencia en la fabricacion de
empaques plasticos para los sectores farmacéutico, cosmético, alimenticio y de aseo. Se consolida como lider del sector gracias

a su compromiso con la calidad,
especializada.

Calcular la huella de carbono generado por una unidad de
envase, abarcando todas las operaciones involucradas: desde
la cadena de suministro de materias primas e insumos hasta su
fabricacion en la planta de produccion de Cali, durante el
periodo del O1 de enero de 2022 al 31 de diciembre de 2024; es
decir, tres periodos anuales (2022, 2023 y 2024).

\
O
.
.

GWP 100 (kg CO,eq./UD)

Producto y analisis del sistema

El producto evaluado correspondio al proceso de fabricacion
de una unidad de envase. El analisis se hizo bajo un enfoque de
ciclo de vida «de la cuna a la puerta» que comprendid: desde
la adquisicion de materias primas e insumos, el
almacenamiento de materias primas e insumos, el mezclado, la
inyeccion, el soplado, la eliminacién de excedentes, las
pruebas de calidad, el estibado y el almacenamiento de
producto terminado hasta los servicios industriales en planta;
excluyd el uso y la disposicion final. El estudio se desarrollo en
la planta de produccién de Cali durante los afios 2022, 2023 y
2024.

PRODUCCION DE
ﬁ ENVASE
Y TAPA DE HDPE

ENTRADAS PROCESO

Mezilado

&
Residuos

Materlas prlmas L.
e insumos Inyeccion ﬁ’ soplado
Eliminacion de

excedentes y %
pruebas de calidad

Energia Producto
Estibado,
almacenamiento y Volumen
Volumen de despacho de vertido

producto terminado

agua extraida

Uso de recursos energéticos

Los valores de las emisiones de carbono asociados a la
generacion de energia se calcularon a partir de la matriz
energética de Colombia vy segun la informacién reportada por
XM (operador del Sistema Interconectado Nacional) en sus
reportes anuales de sostenibilidad, operacién y mercado.

Distribucion promedio de la huella de
carbono periodo 2022 - 2024 por categoria
de impacto (categoria 2)

» Biogénico
Transformacion e 0.04%
del suelo
-0,02%

Fosil
99,98%
= Fosil

m Transformacién del suelo = Biogénico
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la innovacion y el servicio al cliente, integrando tecnologia de punta y asesoria técnica

Emisiones totales anuales
- categoria 2 - (kg CO,eq./UD)

2,50E-02

2,00E-02 -02
1,54E-

1,50E-02
1,00E-02
5,00E-03

0,00E+00
2022 2023 2024

Resultados de huella de carbono

Durante el periodo de estudio se evalud la huella de carbono
asociada al proceso de produccioén, siguiendo los lineamientos
de la norma ISO 14067. El andlisis considerd las principales
categorias de impacto establecidas en la metodologia:
emisiones de origen fosil, biogénicas y aquellas derivadas de la
transformacion del uso de la tierra. Esta medicion identificd la
contribucion relativa de cada fuente de emision con el total de
la huella de carbono dando una vision integral de los impactos.

Emisiones totales
(kg €CO,eq./UD)
3006402 TBIEHIT
g 2.50€402
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e
X 500E+01
o
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Acciones de reduccion GEI

La tropicalizacion de maqguinas de inyeccion permitid una
reduccion indirecta de la huella hidrica (por menor
consumo de energia), una reduccién directa de 4400
tCO,eq. en emisiones de alcance 2 y un ahorro energético
entre el 30 % vy el 40 % (de 33 a 45 MWh/afo).

. El tratamiento y el relso de agua de serigrafia
contribuyeron con la disminucién de energia en bombeo
y tratamiento gracias al cobeneficio de reduccion de
consumo de agua y de vertimientos (176 |/dia y 20 % de
recirculacion).

. El aislamiento de tuberias de refrigeraciéon aportd en la
baja de emisiones de alcance 2 por menor consumo de
energfa; ademas, de la disminucion de pérdidas de agua y
la mejora de la eficiencia de los equipos con un potencial
de reduccioén aun en proceso de estimacion.

QD fodtine



BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

TECNOPLAST

TECHOLOGIA CREATIVA

Tecnoplast S. A. S.

Sustitucion de torre de enfriamiento abierta por sistema cerrado de radiador.

Descripcion de buena practica y tecnologia Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

La empresa implementd la sustitucion de su torre de AGUA LIMPIA 1 PRODUCCION 1 ACCION
enfriamiento de flujo cruzado por un sistema cerrado de ¥ SANEAMIENTO Y CONSUMD PORELCLIMA
enfriamiento por radiador. Esta medida elimind la exposicion RESPONSABLES

directa del agua al aire y, en consecuencia, disminuyd las
pérdidas por evaporacion; la accion respondid a la necesidad
de optimizar el consumo de agua en los procesos de
refrigeracion que constituyen el principal uso hidrico de la
planta.

Resultados

Volumen aproximado de agua recuperada: 10 |/s.
Disminucion del volumen de agua tomada.

Contribucion a la eficiencia hidrica del proceso de
fabricacion de azucar.

Otros beneficios

Reduccion estimada de 2300 m®/afio (aprox.) en consumo
de agua.

Mejora de la eficiencia hidrica del sistema de refrigeracion.
Disminucion de los vertimientos asociados.

Implementacion de la tecnologia

Referencias de proveedor
Proveedor: Imocon S. A. S.
Correo: dhernandez@imocon.com.co

Empresa operadora/implementadora: Tecnoplast S. A. S. Recomendaciones y limitantes

Correo: medioambiente@tecnoplast.com.co

. Mantener un programa de mantenimiento preventivo del
radiador.

. Documentar los registros de consumo de agua antes vy
después de la implementacion.

. Posible limitante: la inversion inicial podria representar
una barrera; sin embargo, los ahorros operativos
compensarian el costo en el mediano plazo.

Referencias

Informacion interna del Area de Operacion de la empresa.

Costos de inversién y operaciéon

€ 33.000.

QD fodtine



HUELLA DE AGUA DE PRODUCTO

Tecser Laboratorios S. A.

2 TECSER

Laboratorios

Tecser Laboratorios S.A. es una empresa colombiana con mas de 30 anos de trayectoria en el desarrollo, fabricacion vy
comercializacion de productos cosméticos, de aseo personal y dispositivos médicos. Desde su fundacion en 1993, la empresa ha
consolidado su posicion en el mercado gracias a la calidad de sus productos y servicios, logrando el reconocimiento de
companias nacionales e internacionales. Su compromiso con la excelencia se refleja en la implementacion de procesos
controlados vy seguros, alineados con criterios de produccion limpia y sostenibilidad.

Calcular la huella de agua generado por el proceso de
produccién de 1 kg de productos propios Pyvas, abarcando
todas las operaciones involucradas desde la cadena de
suministro de materias primas e insumos, hasta su
fabricacion en la planta de produccion ubicada en Bogotd,
durante el periodo del primero de enero de 2022 al 31 de
diciembre de 2024, abarcando tres periodos anuales (2022,
2023y 2024).

Producto y analisis del sistema

La unidad funcional para este estudio se define como 1 kg de
productos propios Pyvas. La definicion de los limites del sistema
es de "cuna a puerta” y abarca todas las etapas involucradas en el
proceso de produccion de productos propios Pyvas. Las etapas
consideradas abarcan desde la extraccion, transporte y recepcion
de materias primas hasta la transformacion llevada a cabo por
Tecser. El limite geogréfico, considera la planta de produccion de
Tecser, la cual estd ubicada en Bogota D.C.

PRODUCCION DE
PRODUCTOS PROPIOS
PYVA

ENTRADAS PROCESO
B . Tratamiento de
Materias 6smosis inversa de N &
pr{ism%sog agua Residuos
insu
PMlezc!ad(cj)-
ulverizado-
& Calentamiento N @
Energia EmpJéque Producto

Transportes internos

9 Volumen

Volumen de Tratamiento de vertido

agua extraida aguas residuales
industriales

Resultados

El balance hidrico directo se obtuvo con la cuantificacion de las
entradas y de las salidas anuales de agua. Por su parte, el
consumo vy el indicador AWARE se calcularon de forma manual
dado que el software empleado utilizd un factor global no
regionalizado que limito la confiabilidad. La huella de escasez de
agua midio el impacto del consumo del agua disponible en una
cuenca segun el método AWARE 100 recomendado por UNEP -
Setac y desarrollado por Wulca (Boulay et al., 2011) a partir de la
regionalizacion de los factores con datos del Estudio Nacional del
Agua 2014 (Ideam, 2015) vy la metodologia de Puerto & Gmunder
(2017).

AWARE (m?® eq / kg producto)

2,00E-03
1,52E-03
1,50E-03 1,25E-03
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1,00E-03
5,00E-04
0,00E+00
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B AWARE

A continuacion, se presentan los resultados consolidados de agua
consumida para los anos de estudio. El agua consumida es el
volumen de agua dulce extraida que no regresa a la cuenca de
origen debido a evaporacidon, a evapotranspiracion, a
incorporacion en productos, a transferencia a otra cuenca o a
descarga en el mar.

Agua consumida (m3/Kg)
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La evaluacion considero los impactos relevantes relacionados con
el agua a partir de la identificacion de los aspectos ambientales
claves que contribuyeron con la degradacién del recurso hidrico.
Estos impactos se analizaron desde diferentes perspectivas:
disponibilidad, acidificacion, eutrofizacién, ecotoxicidad, entre
otras. La grafica presenta la contribucidn relativa de los principales
factores ambientales al impacto potencial en los ecosistemas.

Impacto a ecosistemas por uso y vertimiento de agua (%)
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Principales acciones de reduccién

La empresa recircula el agua de rechazo del sistema de
OsSMosis inversa para uso en sanitarios, logrando un ahorro de
4 m?*/ano de agua potable. Ademas, prioriza la instalacion de
llaves economizadoras y perlizadores, una medida de alto
impacto y bajo costo.

Inversiones de reduccion

$ 3.335.000 COP.

o el agua
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HUELLA DE CARBONO DE PRODUCTO

Tecser Laboratorios S. A.

2 TECSER

Laboratorios

Tecser Laboratorios S. A. es una empresa colombiana con mas de 30 afos de trayectoria en el desarrollo, la fabricaciéon y la
comercializacion de productos cosmeéticos, de aseo personal y dispositivos médicos. Desde su fundacion en 1993, consolida su
posicion en el mercado gracias a la calidad de sus productos y servicios, logrando el reconocimiento de compafias nacionales
e internacionales. Su compromiso con la excelencia se refleja en la implementacion de procesos controlados y seguros alineados

con criterios de produccion limpia y sostenibilidad.
Objetivo

Calcular la huella de carbono generado por la produccién de 1
kg de productos propios Pyvas, abarcando todas las
operaciones involucradas: desde la cadena de suministro de
materias primas e insumos hasta la fabricacion en la planta de
Bogota, durante el periodo del O1 de enero de 2022 al 31 de
diciembre de 2024; es decir, tres periodos anuales (2022, 2023
y 2024).

Producto y andlisis del sistema

El estudio se centrd en la unidad declarada para el proceso de
produccion de 1 kg de productos propios Pyvas. Se aplicd la
metodologia de andlisis de ciclo de vida (ACV) «de la cuna a la
puerta» que abarcdé: desde la extraccion vy el tratamiento de
agua por désmosis inversa, el mezclado, el pulverizado, el
calentamiento, el envasado vy el transporte interno hasta los
servicios industriales y el tratamiento de aguas residuales;
también, las emisiones directas (categoria 1) e indirectas
(categorias 2 a 4) y excluyd los procesos administrativos,
marketing y ventas, linea de proceso de colonias, linea de
proceso de sachets, procesos de calidad, distribucion de
producto terminado, mantenimiento y uso vy fin de vida del
producto.

PRODUCCION DE
PRODUCTOS PROPIOS
PYVA

ENTRADAS PROCESO
G _ Tratamiento de
Materias 6smosis inversa de &
primas e agua Residuos
Insumos
PMIeZC'Iadg_
ulverizado-
4 Calentamiento N %
Energia EmpJéque Producto

Transportes internos

_) Volumen

Tratamiento de vertido

aguas residuales
industriales

Uso de recursos energéticos

Los valores de las emisiones de carbono asociados a la
generacion de energia se calcularon a partir de la matriz
energética de Colombia y segun la informacién reportada por
XM (operador del Sistema Interconectado Nacional) en sus
reportes anuales de sostenibilidad, operacién y mercado.

Volumen de
agua extraida

Emisiones totales anuales
- categoria 2 -
(kg CO,eq./UD)

1,07E-02 1,09E-02

1,20E-02
1,00E-02
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6,81E-03,

GWP 100 (kg CO,eq./UD)

2022 2023 2024
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Distribucion promedio de la huella de
carbono periodo 2022 - 2024 por categoria
de impacto (categoria 2)
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suelo - 0,04%
0,02%
T Fsil
99,98%
= Transformacion del suelo = Biogénico = Fdsil

Resultados de huella de carbono

Durante el periodo de estudio se evalud la huella de carbono
asociada al proceso de produccion, siguiendo los lineamientos
de la norma ISO 14067. El andlisis considerd las principales
categorias de impacto establecidas en la metodologia:
emisiones de origen fosil, biogénicas y aquellas derivadas de la
transformacion del uso de la tierra. Esta medicion identifico la
contribucion relativa de cada fuente de emision con el total de
la huella de carbono dando una vision integral de los impactos.

Emisiones totales
(kg CO,eq./UD)
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Acciones de reduccion GEI

. Se instald un sistema de paneles solares fotovoltaicos de
19,9 kWp que opera desde julio de 2023.

. Este proyecto generd 22879 kWh/afho de energia
renovable y evitd la emision de 13,51 tCO,e/afno.

. La inversion representd un alto retorno percibido vy
posiciond a la empresa en la reduccion efectiva de su
huella de carbono.

QD fodine



BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Tecser Laboratorios S. A.

2% TECSER

Laboratorios

Monitoreo y optimizacién de calderas para eficiencia hidrica y energética.

Descripciéon de buena practica y tecnologia

Tecser Laboratorios implementd un programa de monitoreo de
emisiones vy eficiencia en calderas. El estudio identificd
oportunidades de mejora en la combustion y en el manejo
térmico de los equipos lo que se tradujo en una reduccion de
gases de efecto invernadero y en el consumo de agua en los
procesos de generacion de vapor. La practica se enfocd en
optimizar la operacidén de calderas para un uso mas racional
tanto de energia como de agua para contribuir con una
produccidén mas sostenible.

Resultados

. Reduccién del consumo de agua en procesos asociados
con la generacion de vapor.

. Mejora en la eficiencia energética de las calderas
mediante la optimizacién de la combustion.

. Disminucién de emisiones de gases de efecto
invernadero (CO,, NOx y material particulado).

Otros beneficios

. Reduccién de costos operativos por menor consumo de
agua y de combustible.

. Cumplimiento normativo en materia de control de
emisiones atmosféricas.

. Extension de la vida util de los equipos de combustion.

. Fortalecimiento de la cultura organizacional en eficiencia
energética e hidrica.

Implementacién de la tecnologia

Referencias de proveedor
Proveedor: Aire Verde
Correo: info@aireverdeltda.com

Empresa operadora/implementadora: Tecser Laboratorios
Correo: aseguramiento@pyvascosmetic.com

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

AGUA LIMPIA 1 PRODUCCION RCCION
¥ SANEAMIENTD ¥ CONSUIMD POR EL CLIMA
RESPONSABLES

N. © 31. Ducto de descarga de caldera
Colcalderas de 15 BHP - sede 1.

Recomendaciones y limitantes

. Hacer mantenimientos preventivos periddicos en
calderas para el sostenimiento de los niveles de
eficiencia.

. Capacitar al personal en la operacién y en el monitoreo
de pardmetros criticos de combustion.

. Documentar sistematicamente los consumos de agua vy
de energia para la validacion de los beneficios.

. Posible limitante: la implementacion podria requerir
inversion inicial en equipos de monitoreo y en
adecuaciones técnicas.

Referencias

Informacion interna de la empresa.

Costos de inversion y operacion

Informacion interna de la empresa.

QD fodtine



ACCIONES COLECTIVAS EN EL TERRITORIO

Tecser Laboratorios S. A.

Descripcioén - Objetivo

Accion territorial local realizada por la empresa Tecser Laboratorios
S. A, en alianza con la Fundacion Humedales Bogotd, enfocada en
promover la proteccion del recurso hidrico y la conservacion de los
ecosistemas de la vereda Marquez en el municipio de La Calera
(Cundinamarca) mediante acciones comunitarias conjuntas de
restauracion ecoldgica, educacion ambiental y agroecologia para el
fomento de la participacion de la comunidad en el cuidado del
territorio, el fortalecimiento de la soberania alimentaria y el impulso
de economias locales con enfoque solidario y circular.

Vereda Marquez, municipio de La Calera (Cundinamarca).

Periodo de implementacion

Julio 2024 - octubre 2025

Resultados

La comunidad de la vereda Marquez fortalecid su conciencia vy
compromiso con el cuidado del ambiente, el bienestar colectivo vy
la gestion responsable del agua gracias a la identificacion de las
dreas prioritarias para la conservacion vy la aplicacion de acciones
concretas en su proteccion.

Gestidn ambiental y restauracién ecoldgica:

* Restauracion participativa en la microcuenca con la siembra
de especies nativas y creacion de espacios para polinizadores
y fauna local.

» Instalacion de jardines biodiversos, hoteles para insectos vy
habitat para mariposas.

*  Huerta comunitaria para consumo local.

* Sistema de recolecciéon de agua lluvia para riego y uso
comunitario.

Fortalecimiento de capacidades comunitarias:

* Participacion de 84 personas (21 mujeres, 9 hombres y 54
nifas y niflos) en actividades de formacion en ecosistemas,
biodiversidad, restauracion, agricultura sostenible, manejo de
residuos, educacion ambiental y gestion del agua.

» Talleres de conocimiento botanico: elaboraciéon de pomadas,
balsamos, pigmentos y otros productos a partir de plantas de
la huerta lo que fomentd el uso sostenible de los recursos
naturales y fortalecié las capacidades comunitarias basadas
en saberes tradicionales.

Apropiacion cultural y visibilizacién:

. FlabloraciOn de un mural colectivo que reflejé la biodiversidad
ocal.

*  Documentacion audiovisual del proceso y de la produccion
de material educativo y sefializacion interpretativa para la
comunidad y los visitantes.

«  Presentaciéon de emprendimientos para el fortalecimiento de
la economia local y solidaria.

Sostenibilidad

Continuidad de la iniciativa gracias al acompafamiento técnico
y financiero de Tecser Laboratorios S. A.

Integracion de actores intergeneracionales alrededor de una
vision compartida de sostenibilidad.

Fortalecimiento de capacidades comunitarias desde la
fundacion para la autogestion de la huerta hasta la produccion
local y la conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad.
Disefio de propuestas educativo - ambientales y productivas
para la gestion con cooperantes locales, nacionales e
internacionales.

Entidad
Tecser Laboratorios S. A
Fundacion Humedales Bogota:

Informacion de contacto

Inversiones

2 TECSER

Laboratorios

Proyecto aMa. El Agua de Marquez nos Une.

tivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

G AGUA LIMPIA 1 PRODUCCION
¥ SANEAMIENTO ¥ CONSUMO
RESPONSABLES

O

Empresa: Tecser Laboratorios S. A.
Aliado comunitario: Fundacion Humedales Bogota.

Lecciones aprendidas

*« Enfoque integral para la sostenibilidad: la combinacion de
acciones de formacion ambientales y productivas demuestra
que la sostenibilidad se fortalece cuando se abordan
simultdaneamente la conservacion de ecosistemas, la seguridad
alimentaria y la economia local.

« Alianzas y participacion intergeneracional: la articulacion entre
empresa, comunidad vy diversos actores territoriales, sumada al
trabajo conjunto de diferentes generaciones, potencia la gestion
del agua, la proteccion de la biodiversidad vy el intercambio de
saberes técnicos y tradicionales.

* Educacion y apropiacion cultural como motor de cambio: la
formacion en agroecologia, economia circular y uso responsable
de los recursos - junto con acciones culturales como el mural
colectivo, la sefalizacion educativa y la documentacion
audiovisual - fomentan la identidad territorial, fortalecen redes
comunitarias y promueven una cultura ambiental activa.

* Espacios de encuentro para la resiliencia comunitaria: la
participacion en mercados campesinos, redes de trueque y
actividades comunitarias no solo impulsa el emprendimiento
local, sino que refuerza la cohesion social, la cooperacion y la
capacidad de adaptacion a los retos ambientales.

Correo eléctronico
aseguramiento@pyvascosmetic.com
info@humedalesbogota.com

Tecser Laboratorios S. A.: COP $70.003.000.
Embajada de Suiza en Colombia - Ayuda Humanitaria y
Desarrollo (COSUDE): COP $15.000.000.

Referencias

https://acortar.link/AY7mLR
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HUELLA DE AGUA DE ORGANIZACIONAL

Yoyo S. A. S.

YOYO

jeans

YOYO S.A'S. es una empresa ubicada en Medellin (Antioguia) con mas de 20 afos de trayectoria en el sector textil. Su principal
actividad es el disefo y comercializacion de ropa juvenil para nifas y adolescentes, incluyendo camisetas, jeans, chaguetas y
faldas. Se destaca por su estilo, innovacion y experiencia de marca. Opera en el mercado nacional y hace parte del grupo STOP

JEANS, con quien comparte infraestructura y procesos productivos.

Calcular la huella de agua generado por YOYO Jeans a nivel
organizacional, abarcando todas las operaciones involucradas
desde la cadena de suministro de materias primas e insumos,
hasta los procesos realizados en la planta de produccion
ubicada en La Estrella, durante el periodo del primero de
enero de 2022 al 31 de diciembre de 2024, abarcando tres
periodos anuales (2022, 2023 y 2024).

Producto y analisis del sistema

La unidad declarada para este estudio se define como un afio
de operacion de YOYO Jeans. La definicion de los limites del
sistema para el estudio de la huella de agua es de “cuna a
puerta” y abarca todas las etapas involucradas en los procesos
de la empresa, estos procesos que se incluyen fueron
seleccionados de acuerdo con los procesos que se requieren
para el ano de operacidon. Las etapas consideradas abarcan
desde la extraccion, transporte y recepcidon de materias
primas hasta la transformacién llevada a cabo por YOYO
Jeans. El limite geogréfico, considera las sedes del edificio
industrial, la cual esta ubicada en el barrio Guayabal, Medellin;
la sede administrativa, la cual esta ubicada en la Carrera 59A
#14-95 vy la sede de Yarumito, La Estrella.

ENTRADAS PROCESO
Administracion y x
=7 gestion corporativa =), &9

Materias primas
e insumos

Residuos

Produccion y cadena
de abastecimiento

& Logistica >
Energia dsﬁwdﬁl Producto

Gestién de talento y
sostenibilidad

Volumen

Volumen de vertido

agua extraida

Soporte y tecnologia

Resultados

El indicador AWARE no se estimo en este caso, dado que no
se identifico consumo directo de agua dentro de la unidad
funcional analizada ni dentro de los limites del sistema
establecidos. Asi, al no existir este volumen de agua
consumida directa, no fue necesario aplicar el calculo del
indicador de escasez de agua conforme a la metodologia
AWARE.
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A continuacion, se presentan los resultados consolidados de
agua consumida para los anos de estudio. El agua consumida es
el volumen de agua dulce extraida que no regresa a la cuenca de
origen debido a evaporacion, a evapotranspiracion, a
incorporacion en productos, a transferencia a otra cuenca o a
descarga en el mar.

Agua consumida (m®/afio)

7 DOE+DB

5.78E+«06
5.79E+06

B.OOE+DE

5.03E+06
5.04E+06

5.00E+06

3A1E+08
3A1E+06

4 D0E+DE

3.00E+DB

2.00E+D6

1.00E+406

7.50E+03
4,189E+03

4.49E+03

B.O0ED0
et Total

Directa i

2027 W23 W22

La evaluacion considerd los impactos relevantes relacionados
con el agua a partir de la identificacion de los aspectos
ambientales claves que contribuyeron con la degradacion del
recurso hidrico. Estos impactos se analizaron desde diferentes
perspectivas:  disponibilidad,  acidificacion,  eutrofizacion,
ecotoxicidad, entre otras. La grafica presenta la contribucion
relativa de los principales factores ambientales al impacto
potencial en los ecosistemas.

Impacto a ecosistemas por uso y vertimiento de agua (%)
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a
v
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Principales acciones de reduccion

Para yoyo: La empresa reutiliza residuos textiles para fabricar
cerca de 15000 unidades al afo, evitando el consumo de 1,57
m3 por prenda de agua al reducir la demanda de nuevas
materias primas, donde se concentra casi toda la huella
hidrica indirecta. Ademas, realiza monitoreo y control de
consumos internos vy trabaja con proveedores estratégicos de
confeccion vy lavanderia para mejorar la eficiencia del agua en
toda la cadena de valor.

Inversiones de reduccioén

Los valores fueron reportados por la empresa Ancla (Stop
Jeans S.A.S)
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Yoyo S. A. S.

Yoyo S. A. S. es una empresa ubicada en Medellin (Antioquia) con mas de 20 anos de trayectoria en el sector textil. Su principal
actividad es el diseno vy la comercializacion de ropa juvenil para niflas y adolescentes: camisetas, jeans, chaquetas y faldas. Se
destaca por su estilo, innovacion y experiencia de marca. Opera en el mercado nacional y hace parte del grupo Stop Jeans; con
esta compafia comparte infraestructura y procesos productivos.

Limites del sistema

La huella organizacional de Yoyo S. A. S. se definid bajo un
enfoque de ciclo de vida «de la cuna a la puerta» que abarcd
los procesos desarrollados en las sedes industrial vy
administrativa, excluyd las etapas relacionadas con las tiendas,
el transporte hacia los puntos de venta y el uso vy la disposicién
final de los productos e incluyd el transporte de materias
primas e insumos desde su lugar de produccion hasta la
planta, la fabricacién de materias primas e insumos, el
suministro de energia y combustibles y la disposicién de
residuos solidos. La delimitacion del estudio vy la clasificacion
de las emisiones se hizo de acuerdo con su origen y conforme
con los lineamientos establecidos en la norma ISO 14064 -
1.2020.

Uso de recursos Energéticos

Los valores de las emisiones de carbono asociados a la
generacion de energia se calcularon a partir de la matriz
energética de Colombia y segun la informacién reportada por
XM (operador del Sistema Interconectado Nacional) en sus
reportes anuales de sostenibilidad, operacion y mercado.

Distribucién promedio de la huella de
carbono periodo 2022 - 2024 por
categoria de impacto (categoria 2)

GWP100-
biogénico
0,04%

GWP100-
transformacio
n de la tierr:
-0,02%

GWP100-
fésil 99,98%

Emisiones totales anuales
- categoria 2 -
(tCO,eq./afio)

3,26E+02
3,50E+02

3,00E+02
2,50E+02
2,00E+02
1,50E+02
1,00E+02
5,00E+01
0,00E+00

1,66E+

6,24E+0

GWP 100 (tCO,eq./afio)

2022 2023 2024
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Resultados de huella de carbono

Durante el periodo de estudio se evalud la huella de carbono
asociada al proceso de produccion, siguiendo los lineamientos
de la norma ISO 14067. El andlisis considerd las principales
categorias de impacto establecidas en la metodologia:
emisiones de origen fosil, biogénicas y aquellas derivadas de la
transformacion del uso de la tierra. Esta medicion identifico la
contribucion relativa de cada fuente de emisidn con el total de
la huella de carbono dando una vision integral de los impactos.

Emisiones totales
(tCO,eq./afio)

1,80E+04
S 1,60E+04
S 1,40E+04
1,20E+04
1,00E+04
8,00E+03
6,00E+03
4,00E+03
2,00E+03
0,00E+00

1,53E+04
1,30E+04

9,42E+0.

GWP 100 (tCO,eq.

2022 2023 2024

Acciones de reduccion GEI

El programa de reutilizacion de residuos textiles evitd
entre 114 y 143 tCO,eq./afo al reducir la demanda de
materias primas virgenes y aprovechar material de la
propia industria.

La accidon de economia circular contribuyd a mitigar la
huella de carbono indirecta que representd mas del 98 %
de las emisiones de la empresa.

. La estrategia confirmd el potencial de la gestion de
residuos como herramienta clave en la reduccion de la
huella de carbono en la cadena de valor.
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Yoyo S. A. S.

Programa Desarrollo de Proveedores

Descripcién de buena practica y tecnologia

Yoyo S. A. S. desarrolla el Programa de Desarrollo de
Proveedores como una estrategia integral de fortalecimiento
de la sostenibilidad y la resiliencia de su cadena de suministro.
Reconociendo que una parte significativa de los impactos
ambientales y sociales del sector moda se concentra en
procesos tercerizados, la empresa implementa un enfoque de
debida diligencia que evallua y gestiona riesgos ambientales,
sociales y de gobernanza (ASG) con sus proveedores
estratégicos. Este programa busca reducir las huellas de agua
y de carbono asociadas a la produccion de insumos y procesos
externos, optimizar practicas productivas y promover
condiciones laborales justas, contribuyendo al cumplimiento
de los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Resultados

1. Diagndstico  integral de  riesgos, controles y
oportunidades con proveedores criticos de confeccion y
lavanderia.

2. Ejecucion de encuentros presenciales con proveedores y
actores clave para socializar objetivos, alcances vy
beneficios.

3. Visitas de diagndstico individualizadas para identificar
brechas y capacidades que son la base para la
formulacion de los planes de accién colaborativos.

4. Fase 1 finalizada con insumos listos para las siguientes

etapas que incluyen: capacitacion, acompafamiento
técnico y mecanismos de evaluacion de mejoras.

Otros beneficios

. Reduccion de impactos ambientales y sociales en la
cadena de suministro.

. Mejora de la calidad de los productos entregados por
proveedores.

. Disminucion de riesgos gue afectan tiempos vy relaciones
comerciales.

. Fortalecimiento del ecosistema empresarial y de
reputacion de marca.
. Consolidacion de relaciones a largo plazo con

proveedores estratégicos.

Implementacion de la tecnologia

Proveedor: no aplica (desarrollo interno con apoyo de
consultores externos).

Empresa operadora/implementadora: Yoyo S. A. S.

Correo: msoler@stop.com.co

Areas involucradas: Soluciones TI, Auditoria, Cumplimiento,
SST, Sostenibilidad y Némina.

Apoyo externo: expertos en consultoria de sostenibilidad.
Metodologia:

. Fase 1. diagndstico de riesgos, controles y oportunidades.
. Fase 2: priorizaciéon de hallazgos criticos.

. Fase 3: definicion de medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion.

Fase 4: seguimiento a la implementacion y a la evaluacion
de resultados.
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Recomendaciones y limitantes

. Factores clave de éxito: compromiso directivo, trabajo

colaborativo interdreas, enfoque en riesgos ASG vy
acompafamiento experto.

. Limitantes: altos niveles de informalidad, condiciones
laborales precarias y baja capacidad organizativa en
pequenos talleres del sector.

. Recomendaciones: disefar intervenciones progresivas
adaptadas a cada proveedor, teniendo en cuenta
procesos de formalizacidon, profesionalizacion vy

fortalecimiento empresarial.

Referencias

Registros internos del Programa de Desarrollo de
Proveedores - Yoyo S. A. S. (2024 - -2025).
Informes de diagndstico vy visitas de campo con
proveedores estratégicos (2025).

Costos de inversion y operacion

. No monetarios: recursos humanos internos para
operacion y ejecucion.

Monetarios: consultoria en sostenibilidad (COP
$10.000.000) y eventos/reuniones con proveedores
($2.500.000 COP).
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INFRAESTRUCTURA NATURAL/SOLUCIONES

¢
locUEnca MiParamo’

ESTAES LA INVERSION DE NUESTRA VIDA

BASADAS EN LA NATURALEZA

miParamo®

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) Zonas de influencia

AGER LINPIA
T SANERMIENTD L Tiene influencia en ecosistemas de bosque altoandino vy
E : paramo en Colombia en los departamentos de Santander vy

Norte de Santander (pdramo de Santurbdn) y en el
departamento de Cundinamarca (paramos de Guerrero vy
Chingaza).

bjetivo

miPdramo® es una iniciativa publico - privada y comunitaria
orientada a proteger el bosque altoandino vy los ecosistemas
de paramo en Colombia. Su visidn es que la conservaciéon de
ecosistemas  estratégicos sea  socialmente  valorada,
econdmicamente viable y contribuya de manera efectiva al
bienestar de las comunidades rurales.

La iniciativa trabaja por la seguridad hidrica a través de
acciones colectivas, investigacion y monitoreo. En ese marco,

. L J by o -
establece acuerdos voluntarios de conservacion (AVC) con = b Y i e Pdaramos:
familias campesinas para implementar acciones de £
preservacion y restauracion de ecosistemas que se vinculan X 5 . g Santurbdn

con el mejoramiento de los medios de vida: diversificacion de e A il s % Norte de Santander
la produccién, fortalecimiento de emprendimientos vy SR
motivacidon de la asociatividad y de la cohesion social.
miParamo® es liderada por la Alianza BioCuenca, fondo de Pas g
agua del nororiente colombiano, articulada con entidades 2 3 Santurbdn
gubernamentales, sector privado, organizaciones locales e S
internacionales y academia.

Chingaza y
Guerrero - 2021

Metodologia y estrategias implementadas

miParamo® comprende cinco fases: socializacion,
caracterizacion, concertacion, intervencién, y monitoreo y
evaluacion.

5

Monitoreo y evaluaciéon (CECYM)
@ Seguimiento realizado por entidad independiente

(Academia), con seguimiento continuo de comité
local de verificacion.

Conservacion

Intervencion

De ecosistemas estratégicos 411
Intervenimos en territorio en (paramo y bosque altoandino) d PS.A.
cuatro lineas de accién priorizadas para mantener su funcionamiento P.S.A.

ecosistémico.
41.2.

63 BIODIVERSIDAD:
*Evaluacién constante
*Construccién de
4.21 corredores ecoldgicos

Restauracion

Concertacion

Concertamos acuerdos voluntarios de
conservacién (AVC) en predios privados con
familias de la comunidad local altoandina
Caracterizacién
Describimos biofisica y socioeconémicamente

cada uno de los predios de familias vinculadas

De ecosistemas intervenidos
para mejorary recuperar su A
funcionamiento ecosistémico. PgA PS.A. (conectividad)

Apoyo a la produccién
sostenible

Apoyo a la implementacion de
mejores practicas de produccién
agropecuarias con familias de la
comunidad local altoandina.
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INNOVADORES
(CAMBIO DE
COMPORTAMIENTO)

4.3.1

I Bienestar EMPRENDE
Socializacién Fomenta dialogos en las oy
Informamos sobre los beneficios que se comunidades, para fortalecer miParamp;

en Educan ambiental y
saneamiento basico y cuidado
del agua, impulsando
voluntariado y desarrollo
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INFRAESTRUCTURA NATURAL/SOLUCIONES ¢
BASADAS EN LA NATURALEZA Y iPoamo

miParamo

Resultados y logros (2018 - 2025)

Los resultados mas importantes durante el periodo 2018 -
2025 estdn documentados en la plataforma COMPA
(https:/bit.ly/COMPAmMIParamo ) de BioCuenca e incluyen:

*1709 acuerdos voluntarios de conservacion.

#2217 familias campesinas involucradas directamente en la
iniciativa.

Territorio Preservacion dos Familias campesinas
(hectareas) (hectareas) ios de P ;
Conservacion *13.730 hectareas preservadas.
miParamo

Worien 7171 501 964 1310 +745 hectéreas en proceso de restauracion ecoldgica

Santanden) mediante la siembra de 443.523 4rboles nativos.

(gjgﬁ?\%b 2873 147 448 521 *10.297.709 m?3 de regulacion hidrica por las acciones de
B 1457 80 284 310 Filreoveisg oremes (veler estimado con modelo
oo, 2144 17/ 13 /6 559.012 m* de regulacion hidrica por las acciones de

13.645 745 1.709 2.217

*1441 hectareas beneficiadas por apoyo a la produccion
sostenible a través de incentivos y fortalecimiento .

200 emprendimientos de economia verde apoyados en
practicas agroecoldgicas, gestion comercial y
socio-empresarial; fomentando la consolidacion de cadenas
productivas y el acceso a mercados que favorezcan la
sostenibilidad de los agronegocios.

Fotos destacadas

Implementacion
de buenas practicas
agricolas y pecuarias

Preservacion
de la : ! : Jel
infraestructura ’ b - Fortalecimiento a

‘ agronegocios de
!'ICItI..IrCII o . = 1 HE T i economia verde

Informacion de contacto Referencias

Fundacién Alianza BioCuenca https://www.miparamo.org/
direccionejecutiva@alianzabiocuenca.org
https:/www.alianzabiocuenca.org

Principales instituciones aliadas financiadoras:

: Schweiterische Eidgenossensehalt I
A'\ / Confédération suisse =
Confederazione Svizzera 4 ;
“.ﬁ Confederaziun svizra s Tmplamaniads o
cooperacién

ALIANZA P iz
BIOCUENCA mhrw:;:.l:i.ly ::‘::::: {COSUDE} BAVARIA ?&lﬁgﬁ!}ﬁmnmr g

Estrategias de sostenibilidad: financiamiento de entidades de cooperacién internacional,
empresas privadas o mixtas y entidades publicas.
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MONITOREO INSTITUCIONAL DEL AGUA

CONTRIBUCION A LA IMPLEMENTACION
DE POLITICAS PUBLICAS

Fortalecer el monitoreo institucional del agua, en términos
de disponibilidad, calidad, usos y riesgos hidricos, con
informacion oportuna y confiable que facilite la toma de
decisiones basadas en evidencia, a nivel territorial, lo que
asegure la articulacion de autoridades con los sectores
productivos y comunidades, y el analisis vy la
implementacion de politicas como el redso de agua.

Ejes de trabajo:

< Apoyo a instrumentos nacionales de monitoreo del
agua de Colombia y respectiva divulgacion de la
informacion.

* Fortalecimiento de capacidades para el monitoreo
institucional de la calidad y de la cantidad de agua
(superficial y subterrdnea) en las regiones.

* Analisis de instrumentos de politica publica sobre
recirculacion 'y relUso de agua empresarial vy
sistematizacion y divulgacion de casos de aplicacion.

* Intercambios nacionales e internacionales, en el marco
de la Comunidad de Practica, en articulacion con PHI -
Unesco, Ministerio de Ambiente de Ecuador, Autoridad
Nacional del Agua en Peru, Codia y RésEAU (red de
agua de Cosude).

Principales acciones

1. Estudio Nacional del Agua (ENA 2022)

Aportes técnicos a este reconocido instrumento de Politica
Nacional de Recursos Hidricos de Colombia liderado por el
Instituto  de  Hidrologia, Meteorologia vy  Estudios
Ambientales (Ideam). Contribucidn en los capitulos de usos
y calidad del agua.

Publicacion impresa vy libro digital interactivo del ENA:
resumen ejecutivo e infografia.

Socializacion nacional y sesiones técnicas regionales con
academia y Comunidad de Practica: 357 personas (237
presencial y 120 virtual).

Elaboracion de notas técnicas sectoriales (hidrocarburos y
agricola: palma y banano) desarrolladas con el Ideam vy
actores del sector.

b -
1
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2. Programas institucionales regionales de monitoreo del
agua (Pirma)

Acompariamiento a las autoridades ambientales en las fases
de planificaciéon, formulacion e implementacion de sus
Pirma (Corpochivor, Corpocaldas y Corpoamazonia).

Asesorias a cinco autoridades ambientales
fortalecimiento 'y la implementacion de sus
(Cortolima, CAM, CAS, CDMB y Corpoguavio).

para el
Pirma

Evaluacion regionalizada de capacidades para el monitoreo
institucional del agua y construccion de la hoja de ruta
nacional para fortalecer a las autoridades ambientales
(lineas estratégicas, objetivos, productos, actividades vy
cronograma).

Encuentro nacional de «Monitoreo Institucional del Agua en
Colombia: experiencias e innovaciones» (diciembre de 2024,
Bogotd): asistencia de 32 autoridades ambientales e

instituciones del Sistema Nacional Ambiental (Sina).

3. Fortalecimiento de capacidades

Capacitaciones tedrico - practicas: monitoreo
superﬁcwal/subterréneo, calidad, gestion de datos,
formulacion  de proyectos vy lineamientos  para

interoperabilidad con el Sistema de Informacion del Recurso
Hidrico (SIRH).

Articulacion con el sector privado y asociaciones gremiales
para la preparacion de estrategias de vinculacion a los Pirma
como usuarios/proveedores de datos.

Academia y Comunidad de Practica: sesiones técnicas,
intercambio regional vy aplicacion de metodologias
participativas con enfoque de accion sin dafo y de equidad
de género.
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MONITOREO INSTITUCIONAL DEL AGUA

4. Instrumentos de politica publica

Desarrollo y divulgacion de la publicacion «Analisis
conceptual y normativo sobre relso vy recirculacion del agua
en Chile, Colombia, México, Peru vy Brasil» esfuerzo
colectivo en articulacion con el Ministerio de Ambiente vy
Desarrollo Sostenible, el Centro Nacional del Agua vy la
Biodiversidad (CNAB) de la Asociacion Nacional de
Industriales de Colombia (Andi) y el Pacto Global (en el caso
de Colombia); contd con el liderazgo de implementadores
de El Agua Nos Une en Peru, México y Brasil para los
capitulos y los casos de aplicacion y de un enlace con el
Consejo Empresarial de la Alianza del Pacifico.

v el agua %‘-emu
nos une &Pt Faclico

ANALISISCONCEPTUAL
Y NORMATIVO

SOBRE RECIRCULACIQ
Y REUSO DEL AGUA E

BRASIL, CHILE, COLOMBIA
MEXICOY PERU

Principales logros estratégicos

« Articulaciéon interinstitucional: integracion del
entre autoridades ambientales regionales,
Ministerio de Ambiente y otros actores clave.

trabajo
|deam,

* Contribucion a la implementacion de instrumentos de la
politica publica.

* Estandarizacion metodoldgica: desarrollo de guias vy
protocolos que facilitaran la comparabilidad vy la
confiabilidad de la informacion.

* Vision territorial: fortalecimiento de capacidades locales
para conectar el monitoreo institucional con la realidad
territorial y las comunidades.
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Indicadores

e +45 autoridades ambientales involucradas (CAR, Dimar,
PNN y Anla).

¢ +80 profesionales capacitados en monitoreo institucional.

¢ 1000 ejemplares impresos del ENA 2022 y 2000
infografias distribuidas.

¢ 357 personas en evento de lanzamiento del ENA 2022.
de Pirma

e 45 instituciones en encuentro nacional
(diciembre de 2024).

¢ 3 publicaciones técnicas y guias generadas.
(Ideam,

¢ +10 alianzas con actores estratégicos
MinAmbiente, sector privado y universidades).

Aportes y significado para el pais

* Mejor informacion para mejores decisiones: los avances
permitieroen generar informacion estratégica y confiable
que fortalecid decisiones en planeacion hidrica y orientd
acciones de conservacion, planificacion territorial vy
gestion productiva del agua.

« Confianza 'y transparencia: se fortalecieron los
mecanismos de reporte lo que genero credibilidad en los
datos oficiales y construccion de confianza entre actores.

» Resiliencia y sostenibilidad: el monitoreo institucional fue
fundamental para enfrentar la variabilidad y el cambio del
clima.

* Potencial de aprendizaje y de contar con referencias en
Ameérica Latina, a través de la Comunidad de Practica.
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ESTILOS DE VIDA MAS SOSTENIBLES

Objetivos Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

« Promover y crear conciencia sobre la importancia del uso
responsable del agua y la energia en el hogar fomentando
practicas sostenibles en los habitos cotidianos a partir de
datos técnicos y buenas practicas

* Fomentar la comprension de la relacion entre el agua y la
energia, destacando coémo el ahorro en el hogar no solo
reduce costos, sino que también disminuye el impacto

ambiental a través de practicas sostenibles. Vistas totales en redes 189.780
e Impulsar el uso de este video como una herramienta

educativa para diversos espacios, promoviendo estilos de _
vida mas sostenibles relacionados con el uso del agua y la Agua Yy energia
energia.

Acciones realizadas

La campana se desarrolld en tres fases:

Fase expectativa:

Lanzamiento de tres videos cortos

Fase lanzamiento:

Lanzamiento oficial del video en Youtube

Muestra del video en congreso internacional de aliado
Pacto Global Red Colombia

Promocioén por aliados en redes sociales

Transmisiéon en vivo por Instagram con concursos y
entrevistas por fundaciéon Modo Accidon

Fase Pos lanzamiento:

Publicacién de tres piezas visuales complementarias

* En alguno territorios para generar energia se requiere

educativo ambientales. agua. Esta llega a nuestros hogares y proviene de zonas
naturales

Reflexmnes ¢ Actualmente usamos multiples electrodomésticos en el

hogar. El porcentaje de energia eléctrica que consumen

« Las buenas practicas en el hogar permite entender que el los electrodomésticos puede variar segun el tipo de

electrodoméstico, la eficiencia energética y la frecuencia

ahorro de agua y energia no solo beneficia la economia
de uso.

propia, sino que también contribuye a la sostenibilidad del

planeta.
Para la conservacidon y uso responsable de la naturaleza,
« El agua y la energia son fundamentales para la vida nuestra accién cuenta
cotidiana, pero muchas veces no les damos el valor que
merecen. Nos recuerda que su uso desmedido y El habito de las buenas practicas con los

electrodomésticos aporta al cuidado del agua y la energia

@ el agua
nos une

desperdicio pueden llevar a la escasez o contaminacion del
recurso hidrico.

Esta campafa es una colaboracion entre:

 Embajada de Suiza en Colombia. Ayuda
Humanitaria y Desarrollo -COSUDE- ~ anua ol

« Corporacién Centro de Ciencia y Tecnologia de § ' ' B e e
Antioquia -CTA-

e Asociacién Nacional de Empresarios de
Colombia -ANDI-

» Pacto Global Red Colombia

* Fundacion Modo Accién Sostenible

Enlace al video

https://www.youtube.com/watch?v=MindyOp-c_o
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ESTILOS DE VIDA MAS SOSTENIBLES

CAMPANA «VALORO EL AGUA Y MIS ALIMENTOS»

Objetivos

e Promover y crear conciencia sobre el consumo
responsable del agua y de los alimentos mediante el
fomento de usos sostenibles en los habitos cotidianos a
partir de datos técnicos y de buenas practicas.

* Fomentar la comprension de la relacion entre el agua y
los alimentos, destacando cémo el buen uso de los
alimentos y la reduccién de desperdicios no solo permite
el ahorro en el hogar, sino que disminuye el impacto
ambiental gracias a practicas sostenibles.

* Impulsar el uso este video como una herramienta
educativa para diversos espacios que promuevan estilos
de vida mas sostenibles relacionados con el uso del agua
y el consumo consciente los alimentos.

Acciones realizadas

La campafa se desarrolld en tres fases: una de expectativa
con el lanzamiento de dos videos cortos; una de
lanzamiento que incluyo el estreno oficial del video en
YouTube, la promocidn en redes sociales por parte de
aliados y una transmisién en vivo por Instagram con
concursos y entrevistas liderada por la Fundacién Modo
Accioén; y una de poslanzamiento en la que se difundieron
dos piezas visuales educativas y ambientales para reforzar
el mensaje central.

Reflexiones

e Valorar los alimentos es valorar el agua, el tiempo y el
esfuerzo de quienes los producen.

* La sostenibilidad empieza en casa: servir porciones justas

y almacenar bien los alimentos evita pérdidas y cuida los
sistemas naturales.

Aliados

Esta campana fue posible gracias a la colaboracion
de:
* Embajada Suiza en Colombia.
e Agencia Suiza para el Desarrollo y la
Cooperacion (Cosude).
e Corporacion Centro de Ciencia y Tecnologia de
Antioquia (CTA).
» Asociacion Nacional de Industriales de Colombia
(Andi)
e Pacto Global Red Colombia.
¢ Fundacién Modo Accién Sostenible.

Enlace al video

https://youtu.be/gkmRKdhTYGE?si=0lJ3t-ElsLkOOA6b
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Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

Vistas totales en redes sociales: 42.355

Agua y alimentos

e

* Vale la pena preguntarnos cdémo se producen y de dénde
vienen nuestros alimentos para aplicar practicas que ayuden
a cuidar el agua

* En los alimentos existe un proceso que ha usado litros y litros
de agua en cada paso. Mucha de esa agua se desperdicia
porque, en el mundo, mas del 30 % de los alimentos
producidos no se aprovechan. Cuando botamos la comida,
desperdiciamos toda el agua usada en el proceso.

En vivo «Jévenes Fundacién Modo Accion»

Asistentes:36

Descripcidn: en este espacio se llevd a cabo una conversacion
entre jovenes de la fundacidn, un representante de Generacién
Cafetera y dos de la Red de Jdvenes por los ODS. El didlogo se
enfoco en la presencia del agua en el proceso de los alimentos,
las buenas practicas para el uso eficiente del recurso hidrico y las
acciones para evitar el desperdicio; ademas, la importancia del
conocimiento sobre el uso del agua en los diversos ambitos
cotidianos fue el ancla del encuentro.

El consumo responsable es sembrar futuro con cada gota de
agua y cada grano de alimento que cuidamos.

El habito de las buenas practicas con los electrodomésticos
aporta al cuidado del agua y de la energia.

W iline erveaves et con meatlrabien e
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INTRODUCCION Y RESULTADOS

En el marco de la iniciativa El Agua Nos Une, se desarrollaron en PerU acciones orientadas al
fortalecimiento de la Gestidon Corporativa del Agua (GCA) para promover un uso eficiente y sostenible
del recurso hidrico en el ambito empresarial. Gracias al liderazgo de la Autoridad Nacional del Agua
(ANA), que impulsa el Certificado Azul, y a la coordinacién con la Sociedad de Comercio Exterior del
Perd (Comex) y la Sociedad Nacional de Industrias (SNI) se actualizaron los mecanismos de
convocatoria y articulaciéon de empresas interesadas en mejorar sus practicas de sostenibilidad
hidrica.

La estrategia se desarrollé en dos ejes principales: el primero, el Programa de Formacion de
Especialistas en Calculo de Huella Hidrica que fortalecié capacidades técnicas para medir la huella
organizacional y de producto, incluyendo el acompafamiento a micro y pequefias empresas
(mypes); el segundo, el Programa de Empresas Hidricamente Responsables que promovid la
incorporacion de la sostenibilidad hidrica en la gestiobn empresarial mediante la formacién en
gestion del agua, eficiencia energética, economia circular y residuos soélidos. Estos programas
facilitaron el acceso al Certificado Azul y la formulacién de proyectos de valor compartido,
consolidando una comunidad empresarial comprometida con el valor estratégico del agua que
practica la innovacion técnica y la responsabilidad corporativa en torno a la sostenibilidad. En total,
las empresas reportaron inversiones por 332.000 ddlares (USD), entre recursos directos y aportes en
especie.

En paralelo, se trabajé en el fortalecimiento de las capacidades institucionales en gestidon de recursos
hidricos mediante un trabajo articulado y continuo con las diferentes direcciones de la Autoridad
Nacional del Agua (ANA) enfocado en la optimizacion de la gestiéon de la informacién. Se
desarrollaron esfuerzos para mejorar la recoleccién, el procesamiento y la gestiéon de datos con
énfasis en informaciodn critica en aguas subterraneas para mejorar la calidad de los datos y facilitar la
toma de decisiones basada en evidencia. Adicionalmente, el proyecto tuvo un liderazgo en la
creacion de instrumentos normativos y técnicos para promover una gestion de cuencas mas
eficiente y participativa de actores locales en el manejo de los recursos hidricos.

Asimismo, se impulsaron acciones innovadoras y colaborativas en las cuencas media y alta del rio
Rimac a través de pilotos de siembra y cosecha de agua que movilizaron inversion y esfuerzo
colectivo para la proteccidn y la restauracién de ecosistemas estratégicos considerados
infraestructuras naturales prioritarias para garantizar el suministro de agua a mas de diez millones
de habitantes de Lima, contribuyendo a asegurar el futuro del suministro de agua para esta ciudad.

Los resultados alcanzados reflejaron avances en la Gestién Corporativa del Agua: 133 profesionales se
certificaron en el Programa de Especialistas en Calculo de Huella Hidrica; 71 empresas culminaron el
Programa de Empresas Hidricamente Responsables con 87 profesionales certificados en gestion
hidrica sostenible. Se brindd apoyo técnico a 34 expedientes empresariales postulados al Certificado
Azuly se acompand a 21 mypes en su preparacion para acceder a este reconocimiento, acercandolas
a estandares de gestion de agua antes limitados a medianas y grandes compafias. Asimismo, se
elaboré una propuesta normativa para crear una categoria especifica para mypes dentro del
Certificado Azul, facilitando su incorporaciéon al Programa de Huella Hidrica.

En conjunto, estos resultados fortalecieron una comunidad empresarial y un marco institucional
orientados al valor estratégico del agua.

Los logros de esta iniciativa en PerU se presentan a continuacion.




I@g}l ‘ RESULTADOS PERU

PIURA o

« Agroexportadora Nor Pert S.A.C.
« Ingenieria del Agua y Servicios S.A.C.

SAN MARTIN

+ Pucayagro S.A.C.

CAJAMARCA

- Hospedaje Madison

LAMBAYEQUE

- Brisani Sport

LA LIBERTAD

« Hotel El Mirador

LIMA e

« ASM Consulting Pert S.A.C.
- G&R Servicios Integrales

» Negociaciones kin-yu S.A.C.
+ Peruvian Art

« Leomatex S.A.C.

- Empresarios las tres Estrellas de Ventanilla ACTEV
« Confecciones Liz

+ Moscol Perd

- Centro Especializado en Proyectos de Agrociencias de Latinoaméri

« Mujeres Mar Pachacutec S.A.C.

+ ElArte de Mama

- Transber S.A.C.

- Ferreteria Salvador

+ Mister Carwash

« Instituto de Desarrollo Agroindustrial INDDA
+ Vacas Felices

-+ Carvimsa

- Comimtel

- Depdsitos quimicos mineros S.A.
+ Hielos & Agua Iglu S.A.C.

+ Konecta

+ PAPerd

« Unimaq

» Unimaq

« Universidad ESAN

-+ Walsh Perd

SECTORES

D PARTICIPANTES

Textiles
Servicios
Manufactura
Comercio
Alimentos
Agricultura

Acuicultura

o
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Empresas
3 participantes
en el 2024

4 Empresas
ancla

Empresas de
encadenamiento

PRESENCJA{ o
EN EL PAIS (@

JUNIN

- Electrocentro

TACNA

- Textil Caceres

TAMANO
LLoll. EMPRESAS

Micro

Pequena

25
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HUELLA DE AGUA ORGANIZACIONAL

Agroexportaciones Nor Perud S. A. C.

g -
agronorperu

Agroexportaciones Nor Peru S. A. C. es una empresa nacional dedicada a la produccion y a la comercializacion de banano organico (Musa
paradisiaca CV Cavendish) y limdn en los mercados interno y externo. El estudio de la evaluacion de la huella de agua se aplicd en el
fundo Dofa Alejandrina en el que se cultiva, produce y procesa banano organico para exportacion.

Analizar la huella de agua organizacional del fundo Dofa
Alejandrina (ubicado en Caserio San Sebastian s/n, Cieneguillo
Sur, Piura) cuya produccion anual es de 2.693.130 kg de banano
acondicionado para exportacién y venta en mercado nacional.

Producto y andlisis del sistema

Se consideraron los consumos de agua y de energia eléctrica
en las operaciones y en las areas de la empresa:
administrativas, cultivo, empaque y cocina. El analisis de huella
de agua en el fundo Dofa Alejandrina se centré en todo el
proceso de produccién y venta a partir del enfoque ACV «de la
cuna a la puerta»: desde las etapas de cultivo, cosecha,
acondicionamiento y empaque, usados en la operacion directa,
hasta el producto terminado en la «puerta de la fabrica»;
asimismo, se tuvo en cuenta el suministro de agua y el

tratamiento de descargas.
|

Cadena de
uministros
Cultivo
Agua superficial # Procesamiento % Evaporacion

| ! |

Lavado

| | |

Desinfeccion

Corte

| - |

Empaquetado

| ! |

Pesado

| | |

Exportacion

L — — 4

Se considerd el consumo de agua utilizada para el riego de los
cultivos y el procesamiento de banano organico y del area
administrativa. La empresa estimd el consumo de agua
mensual; ademas, de especificar el uso de sistema de riego por
aspersion.

1158.860,00
856.006,13

602.853,87
m3

B Ingreso de agua Salida Il Consumo
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Perfil huella de agua

El consumo de agua de la agroexportadora es de 704.427,20
m? para una produccion anual de 2.693,130 kg de banano
acondicionado para exportacion y venta en mercado nacional.

Principales consumos (m®/afio)

80.000,00 74.552,40

60.000,00
40.000,00
20.000,00
0,00

17.198,46
11.691,49

206591 191450 182000 61412 1716 1256 10,05 114 023

W rallets

B CElectricidad

B Cajos

Fertilizante sulfato de amonio

En el estudio de la huella de agua el mayor uso se dio en los
consumos directos que representaron un 85,58 % del total y un
77,46 % en el andlisis de impacto hidrico (AWARE) debido al
alto estrés hidrico.

21,40 %

1,15%

77,46% Bl Uso directo

B Uso indirecto - cadena de suministro

. Uso indirecto - energia y combustibles

pales acciones de reduccioén

La empresa, a través de su unidad operativa fundo Dofa
Alejandrina, implementara un proyecto para reducir la huella de
agua indirecta asociada al uso de energia eléctrica. Esta accion
responde a la crisis hidrica que afecta a la regidon Piura. El
proyecto contemplara la instalacion de un sistema de energia
solar fotovoltaica que alimentara las casetas de bombeo donde
operan dos bombas de 55 kW cada una, el sistema de riego vy
el alumbrado en campo; ademas, prevé la capacitacion de
cincuenta trabajadores en practicas de ahorro de agua y de
cinco personas en el manejo de paneles solares.

Inversiones de reduccion

La inversion total proyectada para la ejecucion de este plan
asciende a S/ 184.950,00 PEN (ciento ochenta y cuatro mil
novecientos cincuenta soles); de estos, S/ 5.000,00 PEN seran
destinados en capacitaciones y S/ 179.950,00 PEN en la
instalacion del sistema solar fotovoltaico.

G
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS (V1

Agroexportaciones Nor Peru S. A. C.

agronorperu

Recoleccidon y uso de aguas lluvias en la produccion del concreto - Planta de Concretos MADE

Descripcion de buena practica y tecnologia

Agroexportaciones Nor Perd S. A. C, en el marco de su
inscripcion en el Certificado Azul, implementard un sistema de
energia solar fotovoltaica en su fundo Dofa Alejandrina para la
reduccion de la huella de agua indirecta a partir de la
disminucién del consumo de energia eléctrica de la red en las
casetas de bombeo del sistema de riego. Esta medida estara
acompanada de la capacitacion del personal en el uso eficiente
del agua y del sistema solar, promoviendo una gestion mas
sostenible de los recursos hidricos y energéticos.

Resultados

Implementacion de sistema solar que permitird una
reduccion estimada de 54.462,76 kWh en el consumo de
energia eléctrica de la red, lo que representa una disminucion
del 10 % en la huella de agua indirecta asociada a la energia.

» Capacitacion de cincuenta personas en practicas de ahorro
de agua y a cinco en el manejo del sistema fotovoltaico como
parte de las medidas de fortalecimiento de las capacidades
internas de la empresa para una gestion eficiente vy
sostenible.

Otros beneficios

La propuesta permitira, de igual manera:

» Fortalecer las capacidades técnicas del personal para la
mejora de la operaciéon y el mantenimiento del sistema de
riego con energia solar.

« Contribuir a la resiliencia operativa frente a la crisis hidrica
y energética en la region de Piura gracias a la reduccion de
la dependencia de la red eléctrica convencional.

* Implementar tecnologias limpias que mejoren la imagen
corporativa de la empresa, alinedndola con los estandares
de sostenibilidad ambiental que faciliten nuevas
oportunidades comerciales y el fortalecimiento de su
posicionamiento en el mercado agroexportador.

Implementacion de la tecnologia

Implementacion programada por la empresa en el marco del
Certificado Azul.
Correo: info@agronorperu.com

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

AGUA LINPLA 7 ENERG 1 PRODUCCION 1 ACEION
¥ SANEAMIENTD | INTE ¥ CONSUMD POR EL CLIMA
RESPONSABLES

Recomendaciones y limitantes

* Es recomendable implementar estrategias que faciliten
los procesos de capacitacion periddica para el personal,
especialmente ante posibles rotaciones.

« Replicar la experiencia en otras unidades operativas para
la amplificacion del impacto en la reduccion de la huella
hidrica.

« Integrar el monitoreo del sistema solar con indicadores de
desempeno ambiental que faciliten la toma de decisiones.

« El proyecto enfrenta las siguientes limitaciones: alto costo
inicial, dependencia de la radiacion solar y necesidad de
soporte técnico confiable, lo que podria dificultar su
replicabilidad en otros contextos.

Referencias

https://agronorperu.com/#

Costos de inversion y operacion

La inversion planificada para la implementacion de las acciones
de reduccion asciende a S/ 184.950,00 PEN: S/ 5.000,00 PEN
en capacitaciones y S/ 179.950,00 PEN en instalacion del
sistema solar fotovoltaico.
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ACCIONES COLECTIVAS EN EL TERRITORIO

Agroexportaciones Nor Perd S. A. C.

Objetivo

Las acciones colectivas fueron desarrolladas por la empresa
Agroexportaciones Nor Perd S. A. C. en el marco de su
proyecto de valor compartido en agua para el Certificado Azul
y enfocado hacia el uso eficiente y responsable del recurso
hidrico en comunidades cercanas a su operacion agricola.

Caserios San Sebastidn y Juan Velazco, Distrito de Cieneguillo
Sur, Provincia de Piura.

Periodo de implementacion

2024 - 2025

Resultados

Los resultados esperados del proyecto de valor compartido
incluyeron:

¢ Mejora en el comportamiento de uso del agua por parte
de los pobladores y de los agricultores de los caserios
San Sebastidn y Juan Velazco como parte de los procesos
de capacitacion y asistencia técnica.

* Fortalecimiento de capacidades técnicas a cinco
pequenos agricultores: asesoria directa para
optimizacion de sus sistemas de riego y mejora de
practicas agricolas.

* Sensibilizacion de ochenta pobladores sobre el uso

eficiente del agua y promocién de practicas sostenibles
en los contextos domeéstico, agricola y comunitario.

Sostenibilidad

La sostenibilidad del proyecto se baso en el fortalecimiento de
capacidades locales, la cercania y el vinculo permanente de la
empresa con la comunidad y el enfoque contextualizado de las
acciones propuestas. Al tratarse de intervenciones de bajo
costo y alta pertinencia, su continuidad se considerd viable
siempre que se mantenga la articulacidon con actores locales y
se garantice el soporte técnico basico.

Entidad

Agroexportaciones Nor Peru S. A. C.

Informacion de contacto

Inversiones

£ 9

2
agronorperu

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

13 Wt

* Pequenos agricultores de los caserios San Sebastian y Juan
Velazco: beneficiarios de la asistencia técnica para la mejora
en el uso del agua.

¢ Pobladores de la comunidad: beneficiarios de las
capacitaciones sobre buenas practicas en el uso del agua.

« Empresa Agroexportaciones Nor Peru S. A. C.: responsable
de la implementacion y del financiamiento de las
actividades.

« Equipo técnico del proyecto: encargado de las
capacitaciones, la asistencia técnica y la elaboracion de
informes.

Lecciones aprendidas

« Adaptar las intervenciones al contexto local, considerando
las condiciones hidricas vy las practicas tradicionales de los
agricultores que facilite la aceptacion vy la efectividad de las
acciones.

*« Fomentar la participacidon de la comunidad, especialmente
en la identificacion de necesidades, y la implementacion de
soluciones que fortalezcan el sentido de apropiacién con el
cuidado del recurso hidrico.

« Dar seguimiento técnico posterior a las capacitaciones que
verifiquen la aplicacion practica de lo aprendido y aporten
en la resolucién de dudas de los pobladores.

« Involucrar a mas actores locales (gobiernos locales, juntas
de usuarios u otras instituciones del territorio) para la
amplificacion del impacto de las actividades que garanticen
su continuidad en los territorios.

* Invertir en acciones de bajo costo y alto impacto
(capacitaciones y asistencias técnicas) que incentiven
cambios relevantes en el comportamiento de los
pobladores.

Correo eléctronico
info@agronorperu.com

La inversion valorizada para la implementacion de las acciones
colectivas ascendié a S/ 10.000,00 PEN.

Referencias

info@agronorperu.com

QD fodfine



HUELLA DE AGUA ORGANIZACIONAL

ASM Consulting Peru S.A.C.

ASM Consulting Peru S. A. C. es una consultora ambiental y empresarial fundada en mayo de 2017 con sede administrativa en el Distrito
de Santiago de Surco, Lima; se enfoca en trabajar de forma eficiente y sostenible para su expansion estratégica dada su vision de ser una
empresa global de consultoria que fomenta la innovacion, la calidad vy el respeto por el medio ambiente.

Analizar la huella de agua por escasez de su oficina
administrativa para el afno 2023. A partir de los resultados de
esta evaluacion, la empresa se propone: i) implementar
acciones al interior y con sus proveedores para la reduccion de
la huella de agua por escasez y ii) desarrollar proyectos de
responsabilidad social corporativa en agua para la
compensacion y la mitigacion de los impactos hidricos en las
cuencas identificadas.

Producto y analisis del sistema

La empresa brinda servicios de consultoria ambiental vy
empresarial y anualmente elabora treinta documentos de
correccion de estilo, cinco instrumentos de gestion ambiental y
diez licitaciones de servicios publicos. Como unidad funcional
se selecciond la oficina administrativa en la que se elaboran los
documentos anteriormente detallados.

Materiales Energia
eléctrica

Oficina administrativa

| ! |

Servicios higiénicos
Bt | —
_l Desagiie

Kitchenette

El uso directo del agua en el servicio de la empresa estd
relacionado con el consumo humano de los colaboradores en la
kitchenette y en los servicios higiénicos.

Red publica

36,20
27,15
m3
9,05
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Perfil huella de agua

En la evaluacion se aprecid que el consumo de energia eléctrica
fue el mas significativo con el 6317 % de agua consumida;
seguido del consumo directo (27,32 %), vy, finalmente, el de la
cadena de suministros: 9,51 % del total.

Principales consumos (m®/afio)

20,93

0,94

0,83 027

B CElectricidad [l Hojas bond [l Bolsa de basura

Papel higiénico . Pano absorbente

Se aprecid que el impacto por disponibilidad de agua generado
por la energia eléctrica fue el mas significativo con un valor
AWARE de 1096,54 m3, seguido del consumo directo con
47422 m3, y el de la cadena de suministros con 165,04 m3.

9,51%
63,17 %
27,32 %

B Uso indirecto - energia [l Uso directo [l Uso indirecto - cadena de suministro

Principales acciones de reducciéon

La empresa identificd un alto consumo de energia eléctrica en
su oficina administrativa, por lo que disefid un proyecto
enfocado en mejorar la eficiencia energética mediante la
instalacion de luminarias LED que reemplazaran a las existentes
en las areas de recepcion, servicios higiénicos, kitchenette, sala
de reuniones y demads oficinas. La iniciativa contempld la
evaluacion inicial de necesidades, la adquisicion de materiales,
y la instalacion, la revision de funcionamiento y el monitoreo de
eficiencia energética para la disminucion de hasta un 50 % del
consumo eléctrico proveniente del SEIN.

Inversiones de reduccion

La inversion destinada para la implementacion del proyecto
asciende a S/ 2.500,00 PEN (dos mil quinientos soles) que
cubrird los costos de adquisicion de luminarias LED, los
servicios de instalacion y los demas insumos relacionados.

)
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HUELLA DE AGUA ORGANIZACIONAL

Brisani Sport

Brisani Sport es una empresa gue inicid sus operaciones en el 2007 y se dedica a la confeccion de prendas de vestir deportivas para
estudiantes de educacion primaria y secundaria. Los materiales que utiliza son telas de algoddn, hilo, cierres, microsatin, popelina, dry fit,
etiquetas de poliéster, bolsas de embalaje, botones, entre otros. Sus procesos son netamente manuales.

Evaluar la huella de agua vy sus impactos, a nivel organizacional,
relacionados con el uso del recurso hidrico en las actividades
del taller ubicado en la sede de la calle Magnolias Mz. F, Lt. 04,
Urbanizacion Castilla de Oro, Provincia del Lambayeque,
Departamento de Lambayeque.

Producto y analisis del sistema

El estudio de huella de agua de la empresa fue desarrollado en
su taller de confecciones de Lambayeque bajo un enfoque
desde la cuna hasta la puerta. La unidad funcional fue la
operacion de enero a diciembre de 2023 v el flujo de referencia
fueron las actividades operativas y domésticas.

Materiales Energia
eléctrica

-

| | |
£3§-4--> |
- | |

Confeccién

I | I

Etiquetado

I | I

Planchado

I | I

Empacado

Combustibles|

La fuente de agua provino de la red de abastecimiento publico
de EPSEL. En el taller, el uso del agua se empled para:

- Servicios higiénicos.

- Lavado de manos.

70,27
56,22
m3
14,05
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141

Perfil huella de agua

La huella de agua del periodo de medicién fue de 12.017,42 m3;
de estos, 14,054 m? equivalieron al 0,55 % de consumo directo.
El mayor gasto de agua se dio en la cadena de suministro
(99,287 % de la huella de agua) con 11.931,718 m3, mientras que
el uso de energia eléctrica y combustible generd el 0,596 % con
71,6474 m3. Si se analiza solo la cadena de suministros se
evidencid que el mayor consumo fue por el uso de algoddn.

Principales consumos (m®/afio)

9.132,00

10.000,00
8.000,00
6.000,00
4.000,00
2.000,00

0,00 —
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W Algodon

Microsatin

B Popelina B Electricidad

W Dryfit W Cierre

El impacto AWARE total fue de 487.789,5592 durante el
periodo de medicion. EI 0,117 % del AWARE total se relaciond
con el uso directo de agua, principalmente por la pérdida de
disponibilidad por evaporacion; el 99,287 % se asoci¢ al uso
indirecto en la cadena de suministros y el 0,596 % al uso
indirecto de energia y combustible.

0,52% 0,10 %

o -

B Uso indirecto - cadena de suministro [l Uso directo

B Uso indirecto - energia

cipales acciones de reduccion

La evaluacion de huella de agua de la empresa identificod que el

mayor impacto se origind en la cadena de suministros,
especialmente por el uso de algodoén. La intencion de la
empresa es utilizar estos resultados para implementar mejoras
internas. Entre las posibles acciones destacaron la optimizacion
en la seleccidon de insumos y proveedores, priorizando aquellos
con menor huella de agua, y la identificacion de puntos criticos
para futuras intervenciones de eficiencia dentro de sus
procesos manuales de confeccion.

Inversiones de reduccioén

Se planifica la implementacién de medidas internas para
reducir los impactos identificados, especialmente la
disminucion del consumo de algoddn o el cambio por insumos
alternativos menos intensivos en agua.

)
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HUELLA DE AGUA ORGANIZACIONAL

Carvimsa

CAR
VIM
SA>

Cartones Villa Marina S. A. (Carvimsa) es una empresa nacional del sector manufacturero dedicada a la produccion de cartéon. En linea
con su compromiso con la sostenibilidad y la gestion responsable del recurso hidrico, Carvimsa puso en marcha un proyecto piloto,
desarrollado en colaboracidon con la Municipalidad de Villa El Salvador, para el redso de aguas residuales tratadas en el riego de areas
verdes. El estudio se enfocd en la Unidad de Corrugado de la planta, ubicada en el Distrito de Villa El Salvador, especializada en la

fabricacion de cajas de cartdn corrugado.

Analizar la huella de agua organizacional de la Unidad de
Corrugado de Carvimsa y evaluar las acciones implementadas
para reducirla mediante el redso de aguas residuales tratadas
para la promocién de una gestion sostenible del recurso hidrico
en la zona.

Producto y andlisis del sistema

Se consideraron los consumos de agua y energia asociados a
las operaciones de la Unidad de Corrugado gque incluyd el uso
de agua en los procesos industriales (elaboracion de ldminas,
impresion y troguelado), los servicios higiénicos, las labores de
limpieza y el tratamiento de efluentes en la planta de
tratamiento de aguas residuales industriales y domésticas. El
estudio de la huella de agua se desarrolld bajo un enfoque de
analisis de ciclo de vida (ACV) «de la cuna a la puerta» que
abarcdé desde la recepcion del papel como materia prima hasta
el despacho del producto final.

r — - =— = = 9
Recepcién de insumos y materia prima
Elaboracién de laminas
Agua de pozo q I l I q Evaporacién
Conversion de laminas
Agua de pozo q l # Efluentes
Paletizado y embalaje
Despachado de producto terminado
i |

Se considerd el consumo de agua subterrdnea proveniente de
pozos utilizada en los procesos industriales y en los servicios
generales; ademas, del agua potable adquirida por cisternas:
ambas fuentes abastecieron maquinarias, servicios higiénicos y
labores de limpieza. Asimismo, se evalud el volumen de agua
tratada en las plantas de tratamiento, elemento clave para el
desarrollo del proyecto de reuso con fines no potables.

49.170,00

34.112,70

15.057,30
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Perfil huella de agua

El consumo de agua de la empresa ascendioé a 1.992.013,20 m3
para una producciéon anual de 59.894.000 kg en la Unidad de
Corrugado.

Principales consumos (m*/afio)
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En el analisis de huella de agua el mayor aporte correspondio a
los consumos indirectos de la cadena de suministro que
representaron el 75,7 % del total y el mismo porcentaje en el
analisis de impacto hidrico (AWARE) debido al alto nivel de
estrés hidrico en las zonas de origen.

4,31 %

B Uso indirecto - cadena de suministro W Uso directo

. Uso indirecto - energia y combustibles

Principales acciones de reduccién

La empresa implementara un proyecto orientado a reducir su
huella de agua mediante el aprovechamiento de agua tratada
para actividades no potables como el riego de areas verdes.
Esta iniciativa promovera la economia circular del recurso
hidrico y contribuird a la gestion ambiental del Distrito. El
proyecto contemplard el redso de aguas residuales tratadas
provenientes de la planta de tratamiento de aguas residuales
industriales y domésticas de Cartones Villa Marina.

Inversiones de reduccion

La inversién total proyectada para la ejecucion de este plan
asciende a S/ 53.000,00; de estos, S/ 9.500,00 se destinaran a
actividades de capacitacion.

el agua
nos une
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS chn

Carvimsa SA>

Reuso inteligente con el tratamiento de aguas residuales para riego urbano en Villa El Salvador.

Descripcion de buena practica y tecnologia Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

Carvimsa, empresa dedicada al desarrollo de soluciones " : z
integrales de empaques de carton, papel y derivados, instalo :‘mﬂmfm I ' - 1 ?o%':;ﬁi:g" 1 :‘glﬁl?lNcm.m
una moderna planta de tratamiento de aguas residuales en su 3 s RESPONSABLES
sede Villa El Salvador para la reutilizacion de las aguas -
industriales y domésticas en el riego de areas verdes internas y
publicas del distrito.

El sistema incluye tratamientos fisicoguimicos, bioldgicos y de
desinfecciéon (con rayos UV y cloracién) con altos niveles de
remocion de contaminantes. Esta tecnologia redujo el
consumo de agua potable, evitd vertimientos y promovid una
gestion eficiente y sostenible del recurso hidrico.

Resultados

La planta de tratamiento de Carvimsa reutilizd hasta 34.112,70
m3 de agua tratada al ano, destindndola al riego de areas
verdes internas y espacios publicos en Villa El Salvador. El
sistema alcanzd una eficiencia del 100 % en la remocion
microbioldgica y del 95 % en la remocion fisicoquimica,
cumpliendo con los estandares de calidad exigidos para el
redso.

Redujo el uso de agua potable al optimizar recursos en la
empresay apoyo la gestion ambiental del Distrito con el riego
de espacios verdes con agua residual segura.

Otros beneficios Recomendaciones y limitantes

Mejord la eficiencia interna y establecié las bases de uso * Asegurar un mantenimiento constante del sistema de
racional del recurso hidrico. tratamiento y una adecuada coordinacion con la autoridad
local para garantizar el uso eficiente del agua tratada.

.

.

Disminuyd el consumo de agua potable con la reutilizacion de

aguas tratadas lo que bajo los costos operativos, mejord el « Contar con personal capacitado y monitorear

desempernio ambiental y fortalecié la relacién de la empresa periddicamente la calidad del efluente.

con la comunidad gracias al mantenimiento de las areas

verdes publicas. * Entre las limitantes se identificaron: costos iniciales de

implementaciéon, dependencia de la demanda productiva

« Redujo la presion sobre fuentes subterrdneas, evitd para determinar el uso del agua tratada y necesidad de

vertimientos y reforzo la imagen de la empresa como un actor infraestructura adicional para transporte del recurso a las

comprometido con la sostenibilidad vy la economia zonas de reuso externo.

circularestandares de sostenibilidad
Referencias
Implementacmn dela tecnOIOQIa https:/www.youtube.com/watch?v=ySdvSJTpocY

Implementada por la empresa como parte de su compromiso . . .
con la sostenibilidad vy la eficiencia en el uso del agua. Para el Costos de inversion y operacion
disefio vy la puesta en marcha del sistema contd con el apoyo de

consultores externos especializados en tratamiento de aguas o
industriales y domésticas. No especificado.

Sitio web: https://carvimsa.com/ La implementacion del sistema de tratamiento cumplio con los

estandares ambientales vigentes y fue validada por las
autoridades competentes.

143 00 rell()sa gl.:lnae



HUELLA DE AGUA ORGANIZACIONAL

Central Hidroeléctrica Huarisca (Electrocentro)

H Electrocentro

La central hidroeléctrica Huarisca, de la empresa Electrocentro, fue construida en 1965 e inicid operaciones en 1970. Su principal actividad
es el aprovechamiento del potencial hidroenergético del rio Cunas para generar y suministrar energia eléctrica a las localidades de
Huarisca y Chupaca; ademas, forma parte del sistema eléctrico interconectado nacional y mantiene su operacion vigente al garantizar el
abastecimiento eléctrico con una fuente de energia renovable y sostenible.

afio 2024 de la central
Distrito de Huachac,

Evaluar la huella de agua del
hidroeléctrica Huarisca ubicada en el
Provincia de Chupaca y Region Junin.

Producto y analisis del sistema

Se consideraron los consumos de agua, energia eléctrica,
combustibles y materiales asociados a la cadena de suministro
reportados por la empresa que abarcaron las dreas operativas
y las auxiliares. El enfoque de analisis de ciclo de vida (ACV)
aplicado fue «de la cuna a la puerta» que incluyd las etapas
desde la captacion del agua para su turbinado hasta su
posterior descarga en el rio Cunas.

Energia
eléctrica

Captacion de agua
Desarenador
Canal (rio Cunas) 1 Evaporacién de
superficies
e Cémara de carga
Precitacién — 1 —  Infiltracion
| Generacion de energia |
| Descarga de agua turbinada |
— Evaporacién
Agua superficial > ) -
(rio Cunas) I = ©
Efluentes descargados
en poza séptica

Se considerd el volumen de agua captado del canal del rio
Cunas para la generacién de energia y la precipitacion
registrada sobre las superficies de agua, incluso la camara de
carga y el desarenador. Adicionalmente, se incorpord el
volumen de agua proveniente de los afloramientos
subterraneos del rio destinado a usos domésticos.

64.650,059
64.646,400
m
3.660
=
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Perfil huella de agua

El consumo de agua de la central hidroeléctrica Huarisca
asciende a 3949,47 m3, de los cuales el 92,7 % corresponde a
consumo directo; este volumen se asocia con una generacion
anual de 16.750 kWh de energia.

Principales consumos (m*/afio)
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B Electricidad

B Aceites

B Materiales de limpieza

B Grasa

Diésel

La huella de escasez ascendid a 9188,45 m3: un 28,4 % por
escasez directa, un 71,2 % por escasez indirecta asociada al
consumo de energia eléctrica y combustible (diésel) y un 0,4 %
correspondiente a la cadena de suministro.

I Uso indirecto - energia y combustibles
B Uso directo

B Uso indirecto - cadena de suministro

Principales acciones de reduccién

La central hidroeléctrica Huarisca implementard un proyecto
orientado a reducir el consumo indirecto de agua en energia
eléctrica con el reemplazo de todas las luminarias actuales de
tecnologia convencional por LED junto con otras acciones
complementarias en fase de planificacion.

Inversiones de reduccion

La inversion total estimada para la ejecucion de este plan, en su
primera fase, asciende a S/ 2.520,00 PEN.

el agua
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HUELLA DE AGUA ORGANIZACIONAL

Centro Especializado en Proyectos de Agrociencia de Latinoamérica S. A. C.

El Centro Especializado en Proyectos de Agrociencia de Latinoamérica S. A. C. se enfoca en ofrecer servicios de saneamiento fisico-legal
de terrenos agricolas: asesoria técnica especializada en la implementacion y en la gestion de cultivos de agroexportacion. Ademas,
promueve practicas agricolas sostenibles, destacdndose en la optimizacion del uso de agua y en la adopcion de cultivos organicos
mediante un enfoque preciso vy eficiente para mejorar la productividad y la sostenibilidad de los productores.

El Centro se encuentra ubicado en la calle Inca Garcilaso de la Vega n. ° 1584, Int. 301, Distrito de Lince, Provincia de Lima.

Estimar la huella de agua organizacional de la MYPE
correspondiente al afo 2023 para la reduccidn del impacto que
genera sobre el recurso hidrico; ademas, de la identificaciéon y
la cuantificacion de los flujos de agua vy la estimacion de los
impactos potenciales generados por el consumo.

Producto y analisis del sistema

El sistema de estudio comprendid las oficinas administrativas
del Centro. La principal y Uunica fuente de agua fue la
abastecida por la red de agua potable de Sedapal. El agua se
usd para actividades comunes: consumo y aseo personal, y
limpieza de las instalaciones. Las aguas residuales fueron
destinadas al sistema de alcantarillado publico. El enfoque de
ACV: desde la cuna hasta la puerta, delimitado a las oficinas
administrativas analizd la huella de agua en el servicio
administrativo de Consultoria durante el afio 2023.

Energia

Materiales
eléctrica

Solicitud del cliente

| } |

Andlisis de terreno y documentacion

|

| Asesoria legal y técnica |

Jﬁ ﬁ Ejecucion de plan de regularizacion ﬁ k
0 ! v

Red publica
Cierre de proyecto y retroalimentacién

L — —

El agua que ingresd a la red fue superficial y provista por
SEDAPAL. A continuacion, se detallan los consumos directos
de agua en las oficinas administrativas de la empresa:

- Consumo humano (agua potable y bebidas), incluyd el agua
usada en la hervidora eléctrica.

- Uso de bafos (inodoros, lavamanos y duchas).

- Limpieza de oficinas y equipos.

Implementacion de asesoria técnica y mejoras agricolas Desaglie

28,50
22,39
m3
6,11
. Ingreso de agua Salida . Consumo
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Perfil huella de agua

En relacion con el consumo de agua, el 82 % correspondid a la
energia debido al uso de los distintos aparatos eléctricos vy
electronicos en las oficinas administrativas. Por su parte, el
gasto de agua proveniente de la cadena de suministro de papel
representd el 2 %. Finalmente, el consumo de agua directa fue
de solo 16 %: ingesta de agua por parte del personal, el uso de
lavamanos e inodoros vy la limpieza de areas administrativas.

Principales consumos (m*/afio)
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El AWARE resaltd que el abatimiento de agua (reduccion de
disponibilidad) ocurrié en la cadena de suministro de papel.
Este es un aspecto crucial, ya que la produccion de este
producto fue intensiva en el uso agua; situacion similar ocurrid
con el AWARE del consumo de energia eléctrica.

0,35%

50,25 %
40,12 %

B Usoindirecto - energia [l Uso indirecto - cadena de suministro

Principales acciones de reduccién

El proyecto de Ceptal esta orientado a la reduccién del uso no
regulado del agua en los servicios higiénicos de la oficina
administrativa en Lima. Las acciones propuestas incluyeron la
instalacion de un inodoro doble pulsador, un grifo ahorrador y
un medidor de agua de 2 pulgada. Ademas, se contempld la
sensibilizacion de ocho colaboradores mediante talleres sobre
uso eficiente del agua, mantenimiento y monitoreo periodico
del consumo hidrico.

Inversiones de reduccion

La inversion total estimada para la ejecucion del proyecto
asciende a S/ 2.312,90 PEN (dos mil trescientos doce soles con
noventa céntimos). Esta cubre la adquisicion de los dispositivos
ahorradores, los servicios de fontaneria y las actividades de

capacitacion.

Il Uso directo
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HUELLA DE AGUA ORGANIZACIONAL CQmimtel

COMIMTEL VALORIZAMOS TU RESIDUO

Comimtel es una empresa peruana con casi 20 afos de experiencia en la valorizacién y en la disposicion final de residuos soélidos y de
aparatos eléctricos y electronicos (RAEE). En al afio 2024 proceso vy valorizd 6000 toneladas de RAEE, operando con trazabilidad,
cumplimiento normativo y un firme compromiso con la economia circular. Entre sus principales hitos destacan la exportaciéon de 18
toneladas de tarjetas electrénicas para su procesamiento en Bélgica, la obtencion de su segunda estrella en el Registro Huella de
Carbono Peru otorgada por el Ministerio del Ambiente en 2024 vy la certificacion bajo las normas ISO 9001, ISO 14001 e ISO 45001.

Evaluar la huella de agua organizacional del afio 2024 de la El consumo de agua de Comimtel ascendio a 614,34 m*® para un
planta de valorizacion de Comimtel S. A. C. ubicada en el procesamiento de 6000 toneladas de residuos solidos y
Distrito de San Martin de Porres, Provincia y Regién de Lima. El residuos de aparatos eléctricos y electronicos valorizados que
estudio incluye la elaboracion del balance hidrico, la incluyeron consumo directo e indirecto.

cuantificacion de los consumos de agua y la estimaciéon del

impacto asociado a la escasez hidrica. Principales consumos (m?/afio)

ZrQ..C o 500,00
Producto y analisis del sistema w5000 43437
400,00
Se consideraron los consumos de agua, energia eléctrica, 350,00
combustible 'y principales materiales de la cadena de 300,00
suministro que abarcaron tanto las dreas administrativas como 250,00
las auxiliares. El enfoque de analisis de ciclo de vida (ACV) «de ’
la cuna a la puerta» comprendio las etapas desde la recoleccion 200,00
de los residuos hasta su comercializacion y disposicion final a 150,00
través de un tercero. 100,00 93,88
50,00
ombustible) 0.00 616 594 1,70 154 083 0,52
@
uministros
B CElectricidad [l Parihuelas [l Diésel Discos de corte
r Bl B clr B Brocas Il Gosolina [ Esmeril angular
Recepcion y pesaje
| 1 » | En la huella de escasez el consumo indirecto de la cadena de
Clasificacién suministro presento la mayor contribucién con un 62,89 % del
1 total, seguido por el consumo de energia eléctrica vy
| § o | combustibles con un 29,44 % vy, en ultimo lugar, el consumo
Desembalaje y descontaminacion N o,
1 directo con un 7,67 %.

| Acondicionamiento |

}

| Comercializacién |

}

| Almacenamiento para disposicion de tercero |

e - I # Evaporacién
Red publica Uso doméstico (servicios
higiénicos, comedor, limpieza)
L # Efluentes

descargados al
_I alcantarillado

B Uso indirecto - cadena de suministro
. Uso indirecto - energia y combustible

W Uso directo

L — — — — —

Se considerd, Unicamente, el consumo de agua en los usos

Principales acciones de reduccién

domeésticos de la planta, dado que el recurso hidrico no Comimtel implementara un proyecto orientado a la reduccion
interviene en los procesos operativos. del uso y del consumo directo de agua mediante la instalacion
de tecnologias modernas y eficientes en griferias, duchas e

694,00 624.60 inodoros de los servicios higiénicos y del comedor de la planta.

Inversiones de reduccion

m La inversion total proyectada para la ejecucion de este plan es
de S/ 2.500,00 PEN.

69,40

Il ngreso de agua Salida Il Consumo
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HUELLA DE AGUA ORGANIZACIONAL

Depdsitos Quimicos Mineros S.A.

ODFEJELL
TERMINALS

Depdsitos Quimicos Mineros S. A. (DQM1) se dedica al almacenamiento temporal de productos quimicos para empresas de los sectores
industrial y minero. En su sede las principales actividades con implicaciones hidricas comprenden el lavado interior de tangues metalicos
cerrados, la limpieza de tuberias asociadas, el uso de agua en instalaciones sanitarias y de cocina y el mantenimiento de areas verdes

mediante riego.

Evaluar la huella de agua organizacional de la sede DQMI
ubicada en el Distrito del Callao, Lima.

Produ is del sistema

y ana

La sede DQM1 dispone de infraestructura para el
almacenamiento temporal de productos quimicos en tangues
metdlicos cerrados de diversas capacidades, interconectados
por un sistema de tuberias metalicas que canaliza el ingreso vy
la salida de los productos hacia los diferentes puntos de
entrada y salida de la unidad funcional; asimismo, cuenta con
areas administrativas y zonas verdes. El abastecimiento de
agua proviene de la red publica y de un pozo subterraneo
autorizado.

Recepcion de productos quimicos

I | I

Inspecciny registro

I ) I

Almacenamiento temporal

Red publica I
1 préximo prodk ible con el tanque usado? q Desagiie
Agua de pozo i I
No
I Lavado de tanque/tuberias (agua fria o caliente I

con detergente o cal)

I l I

Control de calidad/pesaje de producto quimico

I | I

Despacho

Para la mediciéon del consumo directo de agua en la sede DQM1
se consideraron dos fuentes de abastecimiento: el agua
suministrada por Sedapal y el agua extraida del pozo
subterraneo propio. En el afio 2024, el volumen ingresado por
Sedapal fue de 203500 m3, mientras que el proveniente del
pozo alcanzo 3742,00 m3 para un total de 577700 m3 de
ingreso de agua al sistema.

5.777,00
4.669,51
m?
1.107,49
Il Ingreso de agua Salida W Consumo
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Perfil huella de agua

El mayor componente de la huella de agua de la sede DQMT1 es
indirecto (96,16 %), determinado, principalmente, por el
consumo eléctrico que representd mas de 18.000 m3 de agua.
LLas operaciones propias del almacenamiento de productos
guimicos mostraron una eficiencia hidrica aceptable con un
promedio de pérdidas del 10 % en los lavados industriales; cifra
respaldada por evidencia técnica y observaciones de campo.

Principales consumos (m*/afio)
18.535,14

20.000,00

18.000,00

16.000,00

14.000,00

12.000,00

10.000,00

8.000,00

6.000,00

223833
4.000,00

2.144.60 140932 114148 76581 23617 18186

2.000,00

6497 2777 1706 1086 1,57
000

W Consumo de electricidad de SEIN [l Guante operador cuero [l Trapo industrial (algodon-poliéster)
Botin de seguridad dama [l Detergente industrial [l Overol drill algodon

M Casaca tela fluortex W soda cdustica W Overol antidcido PTFE (base algodén)

W Dicsel W Guantes de nitrilo W GLP (gas licuado de petréleo)

W Toner de impresora W Gasohol

La evaluacion AWARE evidencid un alto impacto en la
disponibilidad del recurso hidrico asociado a insumos
provenientes de Peru, lo que plantea la necesidad de evaluar
fuentes alternativas de abastecimiento o implementar medidas
de compensacion ambiental. En particular, los insumos de
algodon y cuero bovino, tanto nacionales como importados,
representaron un riesgo hidrico significativo debido a su
elevada demanda de agua dulce durante los procesos de
produccion.

3,84 %

B Uso indirecto - energia y combustible
W Uso indirecto - cadena de suministro

B Uso directo

ncipales acciones de reduccion

Se proyecta implementar una iniciativa para la reduccion del
impacto ambiental derivado de la disposicién final de los lodos
de la planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) en
rellenos de seguridad. El proyecto plantea la reutilizacion o la
transformacion de los lodos en un recurso Util, especificamente
como materia prima para la elaboracién de ladrillos ecoldégicos,
incorporando un enfoque de economia circular. Durante los
doce meses de ejecucion se prevé valorizar al menos el 50 % de
los lodos generados, programar dos capacitaciones anuales al
personal en manejo de residuos y otras dos especificas para el
equipo encargado de la PTAR; asi como desarrollar un proyecto
piloto de fabricaciéon de ladrillos ecoldgicos. La estrategia
incluird analisis periddicos de las caracteristicas de los lodos y
su almacenamiento temporal como insumo valorizado con el
proposito de disminuir el volumen destinado a la disposicion
final y generar un producto con valor comercial y ambiental.

Inversiones de reduccion

La inversion requerida se encuentra, actualmente, en etapa de
evaluacion por parte de la empresa.

el agua
nos une



HUELLA DE AGUA ORGANIZACIONAL

Empresarios las tres Estrellas de Ventanilla ACTEV

N
/[\

las estrellas

Las 3 Estrellas de Ventanilla es un restaurante ubicado en el Distrito de Ventanilla en la Provincia Constitucional del Callao que prepara
jugos con fruta fresca, leche vy agua vy platos de comida criolla, principalmente arroz con pollo, lomo saltado, chifa, aji de gallina, etc.
Cuenta con una unidad ambulante situada en la Avenida La Playa, Ventanilla, Callao. Para el presente estudio se tomd como base el 2023;
afo en que se produjeron 300 platos de comida y 180 vasos de jugo.

Evaluar la huella de agua del afio 2023 del restaurante Las 3
Estrellas de Ventanilla para el disefio de medidas de mejora
continua que impulsen el uso eficiente y sostenible del recurso
hidrico.

Producto y analisis del sistema

Las actividades de la organizacion son la preparacion de
comida para su comercializacion en la zona de Ventanilla. La
Unica fuente de abastecimiento de agua para la produccion de
alimentos es la red publica de Sedapal y las aguas residuales
generadas son descargadas al sistema de alcantarillado
publico. Los procesos se realizan dentro de la vivienda de los
duefios de la empresa por lo que la facturacion de la red
publica evidencia también el uso de agua en este domicilio.
Teniendo en cuenta lo anterior, se estimo la cantidad de agua
empleada en la preparacion de alimentos y en los servicios
higiénicos de dos trabajadores durante cuatro horas de trabajo.

ICombustibles|
Materiales

r= = = = =1

Energia

eléctrica

Recepcidn de alimentos

| ! |

Preparacion de alimentos
) h
Desagiie

Consumo de alimentos

I | I

Lavado de utensilios

Red publica

i |

La unica fuente de ingreso de agua corresponde a la red
publica de Sedapal. Para el proceso de elaboracién de los
alimentos se consideraron 6,60 m? en el ano 2023 y para el uso
domeéstico (SS. HH.) 11,44 m3. En el aio de referencia se utilizd
un total de 18,04 m3 de agua proveniente de Sedapal.

13,32
11,99
m3
1,33
Il ngreso de agua Salida Il Consumo
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Perfil huella de agua

El agua total consumida por el restaurante Las 3 Estrellas de
Ventanilla para el ano 2023 fue de 788,22 m?3: el 93,78 % de este
valor corresponde al consumo indirecto de la cadena de
suministro, seguido de energia y combustible con 5,99 % v el
0,23 % restante hace referencia al consumo directo de agua.

El consumo indirecto de la cadena de suministros (739,22 m?3)
estd representado en mas del 80 % por los insumos de carne de
cerdo, arroz, azucar y cebollas. En cuanto a los consumos
indirectos de energia y combustible, el estudio concluyd que la
lefla (troncos secos de eucaliptos y similares) utilizada en la
preparacién del plato cerdo al palo representd el 91 % del
consumo, siendo el total de agua consumida de 47,20 m3.

Principales consumos (m*/afio)

400,00
300,00 287:65

20000 206,95
10000 5774 5065 4015 3633 3600 2923 1261 1137 375 144
0,00

W Arroz B Azicar

Cebollas W Carne de polio

B Carne de cerdo
W Leia

El impacto por la huella de escasez total del restaurante Las 3
Estrellas de Ventanilla para el afo 2023 fue de 10.402,74 m?3 eq.
La distribuciéon de dicha huella evidencia que el componente de
mayor aporte fue la huella de escasez indirecta de la cadena de
suministro con un 93,6 % del total; los insumos que mMas
aportaron en este resultado fueron el arroz y la carne de cerdo
(67,2 %).

5719% 027%

o -

B Usoindirecto - energia [l Uso directo [l Uso indirecto - cadena de suministro

Principales acciones de reduccion

El agua consumida total se encontrd en el consumo indirecto
de la cadena de suministro, seguido de energia y combustible.
Para abordar esta problematica, el proyecto contempla la
instalacion de un tanque de agua, un grifo ahorrador, un
inodoro eficiente y una luminaria LED. Estas acciones se
desarrollardn en los servicios higiénicos y en el drea de
elaboracién de alimentos para reducir los consumos directos e
indirectos de agua.

Inversiones de reduccion

La inversidon estimada para la implementacion del proyecto
asciende a S/ 1.375,00 PEN (mil trescientos setenta y cinco
soles), monto que cubre la adquisicion de insumos,

herramientas y mano de obra.
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HUELLA DE AGUA ORGANIZACIONAL

Ferreteria Salvador

EDWIN &
SALVADOR

Ferreteria Salvador, ubicada en la Avenida Modelo Mz. K, lote 1, grupo 22A, Distrito de Villa Salvador, Provincia y Departamento de Lima,
es un establecimiento especializado en la venta de elementos y Utiles basados en la construccion y en el hogar; apto para todo publico.

Evaluar la huella organizacional (consumo de agua directo e
indirecto) e identificar procesos con mayor uso del recurso
hidrico para la implementacion de medidas de reducciéon de la
huella de agua y la promocion de practicas sostenibles. El
estudio buscd analizar, durante el 2023, los consumos de agua
en la ferreteria, el almacenamiento y en la cadena de
suministro: desde la recepcion de productos hasta la venta al
cliente final.

Producto y analisis del sistema

La unidad funcional elegida fue la operacion de la Ferreteria
Salvador durante el afo fiscal 2024, abarcando desde la
recepcion de los productos hasta su venta, bajo el enfoque
ACV: de la cuna a la puerta. El flujo de referencia se basd en las
actividades industriales y domésticas de la operacion de 2023:
desde la recepcion de productos hasta la venta al cliente final,
considerando tanto los consumos directos como los indirectos
asociados a la actividad comercial de la ferreteria.

Energia
eléctrica

Papel de

escritorio Combustible

r - = - T 7
—p Vivienda —
|——— Limpieza

0 | 1 IN_ N
O m—  Lavado de vehiculos ﬁ X

Red publica | l | Desagiie

>  Recepcion

| | |

b Usodoméstico ]

L — —

La fuente de agua provino de la red publica y el uso directo
correspondid a la actividad de limpieza de la ferreteria y al
lavado de vehiculos.

80,73

51,53

29,20

Bl Red piblica Consumo Il Desague
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Perfil huella de agua

El total de agua consumida fue de 273,22 m¥ano, lo que
equivalid a la suma de los consumos directos e indirectos. El
desglose entre directo (18,85 %) e indirecto (54,84 %) mostro
que, si bien las actividades relacionadas con la tienda
representaron una parte importante, el consumo indirecto fue
el principal factor detrds del alto gasto de agua. Este dato
subrayd la importancia de optimizar las actividades
secundarias como la cadena de suministro vy la energia para
reducir el impacto global sobre el recurso hidrico.

Principales consumos (m°/afio)
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120,00
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118,36

72,00

31,34

Il Combustible

B Flectricidad B Papel para impresién
El consumo directo de la ferreteria fue de 25,22 % del total, esto
representd para Villa El Salvador un impacto significativo
debido al alto AWARE (52,4) de la zona. La actividad con
mayor consumo fue el lavado de vehiculos (22,91 %), practica
intensiva en el uso de agua en una regidén con riesgo de
escasez. El consumo indirecto representd un alto porcentaje
del total (84,78 %) relacionado con la energia y el combustible,
lo que evidencid la necesidad de optimizar los consumos para
mejorar la sostenibilidad del recurso hidrico.

1.48 %

2523 %
73,29 %

[l Uso indirecto - energia y transporte  [l] Uso directo - operacién

B Uso indirecto - cadena de suministro

ncipales acciones de reduccién

El proyecto se enfoco en la reducciéon del consumo de agua en
dos areas clave: el lavado de vehiculos y el uso de servicios
higiénicos. Las acciones incluyeron la instalacion de una
hidrolavadora que permitird una limpieza eficiente con menor
consumo de agua gracias a su sistema de presion y la ubicaciéon
de inodoros vy grifos ahorradores.

Inversiones de reduccioén

inversion total para la implementacion del proyecto
as<:|ende a S/ 868,90 PEN (ochocientos sesenta y ocho soles
con noventa céntimos). Este monto contempla la adquisicion y
la instalacién de la hidrolavadora, los inodoros y los grifos

eficientes.
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HUELLA DE AGUA ORGANIZACIONAL

Hielos y agua Iglu S.A.C.

Hielos vy Agua Igli es una empresa peruana con 38 anos de trayectoria que lidera el mercado con una participacion del 80 % y cuenta
con multiples puntos de venta para la distribucidn de sus principales productos: hielo y agua de mesa.

Analizar la huella de agua organizacional entre enero y
diciembre de 2024 de la empresa Hielos y Agua Iglu S. A. C.
ubicada en la Urbanizacion Huertos de Villa, Chorrillos, Lima,
Peru, conforme con la norma ISO 14046:2014.

Producto y analisis del sistema

Se consideraron los consumos de agua, los principales
suministros v la electricidad utilizados en las operaciones y en
las dreas de la empresa: los procesos industriales de
produccion de hielo y agua y las dreas administrativas. El
analisis se aplicod bajo el enfoque de ciclo de vida «de la cuna a
la puerta» que cubrio el proceso productivo desde el suministro
de agua potable hasta la elaboracion de 5427,80 m? de hielo y
142,43 m3 de agua de mesa destinados, principalmente, a la
venta en el mercado nacional durante el 2024,

__ Produccion
de hielo

L Produccion

de agua
i o Cisterna 1 Cisterna 2 I .
ngreso (m*) — - — smosis  —
9 Agua potable — Agua potable Desagtie
[ Retrolavado
Consumo
[— Limpieza
Desague
Cisterna3 |
Agua de rechazo Consumo

— Servicios {
higiénicos
Desaglte
Riego {
Infiltracion
Uso de agua

Se incluyd el consumo de agua utilizado en la produccion de
los principales productos industriales: hielo y agua de mesa, asi
como el correspondiente a los procesos de apoyo y al area
administrativa: limpieza, servicios higiénicos, riego vy
retrolavado.

ETO

12.946,00

6.955,09
5.990,91

Il Consumo

. Ingreso de agua Salida

Perfil huella de agua

El consumo de agua de la empresa Hielos y Agua Igld ascendid
a 12.946,00 m3 para una produccidon anual de 542780 m3 de
hielo y 142,43 m3 de agua de mesa. De este total, el consumo
directo fue de 6955,10 m3, lo que representd el 53,72 % del agua
suministrada.

Principales consumos (m®/afio)
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15.313,11

708,15 374,33 364,78 24,08 18,75 0,21
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B Electricidad
. Bolsa sobreempaque
Il Tinta RT-270N

En la huella de agua el mayor consumo correspondid a los usos
indirectos asociados a la electricidad: 15.313,11 m?3 del total. En el
analisis de impacto hidrico (AWARE) este valor equivalid al
63,52 %, debido al alto nivel de estrés hidrico en las zonas de
generacion.

627 %

. Uso indirecto - energia y combustibles
B Uso directo

B Uso indirecto - cadena de suministro

Principales acciones de reduccion

Hielos y Agua Iglu implementard un proyecto para la reduccion
de su huella de agua directa, enfocandose en el consumo de
agua de rechazo utilizada en la limpieza de equipos, el uso de
sanitarios y el riego de las instalaciones. La iniciativa, planteada
como un proyecto de valor compartido, contempla el
aprovechamiento del agua de rechazo para el riego de jardines
lo que aportara al cuidado del ornato vecinal y beneficiard a la
poblacion aledana. Asimismo, se evalua la implementacion de
medidas para disminuir el consumo de electricidad en la
empresa. Estas acciones responden a la crisis hidrica que
afecta a la regidn de Lima.

Inversiones de reduccion

En etapa de valorizacidn y definicion.

0 el agua
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HUELLA DE AGUA ORGANIZACIONAL

Hospedaje Madison

44 INVERSIONES GENERALES E.LR.L.

ADISON

MAQUINARIA Y EQUIPOS

El Hospedaje Madison es un establecimiento turistico de mediana capacidad ubicado en la urbanizacion San Luis en la ciudad de
Cajamarca, Peru. Ofrece servicios de alojamiento, alimentacién y lavanderia dirigidos a visitantes nacionales y extranjeros. Cuenta con 23
habitaciones distribuidas en varios niveles y areas de servicio: cocina, lavanderia, oficinas administrativas y espacios de apoyo.

Analizar la huella de agua organizacional de la Empresa
Transber S. A. C. para la determinacion del balance hidrico, los
consumos de agua vy la escasez por disponibilidad.

Producto y analisis del sistema

El andlisis considerd los consumos de agua, energia y gas
natural asociados a las operaciones y a las dreas del hospedaje,
incluyendo habitaciones, cocina, lavanderia, riego de jardines,
lavado de vehiculos y zonas administrativas. La evaluacion de la
huella se realizd bajo el enfoque de andlisis de ciclo de vida
(ACV) «de la cuna a la puerta» que abarco todas las etapas del
servicio. Asimismo, incluyd la estimacion de pérdidas por
evaporaciéon y evapotranspiracion en el riego vy en el lavado de
vehiculos, y en el consumo energético y de gas vinculados a los

procesos internos.

Planta El Milagro é Habitaciones L
| Cocina |

1 # Desagiie

| Lavanderia |

| Riego de jardin

Lavadode1 I >
—

L —

El consumo directo de agua en el hospedaje se dio en
habitaciones, cocina, lavanderia, riego de jardines, lavado de
vehiculos y d&reas administrativas. El establecimiento se
abastecid de agua potable a través de la red publica
administrada por la empresa prestadora de servicios Sedacaj S.
A., registrando un consumo promedio mensual de 95 mM3.
Actualmente, no cuenta con sistemas de recirculacion o reuso,
por lo gue la totalidad del volumen consumido se destind a los
procesos operativos, descargas posteriores al sistema de
alcantarillado municipal vy pérdidas por evaporacion vy
evapotranspiracion en las actividades de riego y de lavado de
vehiculos.

1.051,00
836,00
m3
215,00
Bl ngreso de agua Salida Il Consumo
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Perfil huella de agua

El consumo anual de agua del Hospedaje Madison ascendi¢ a
1051 m? utilizados en la operacion de 23 habitaciones y en
actividades complementarias: cocina, lavanderia, riego de
jardines y lavado ocasional de vehiculos. Este volumen
correspondid al total de agua proveniente de la red publica
destinada a la prestacion de servicios de alojamiento y atencion
de huéspedes.

Principales Consumos (m*/afio)
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En el andlisis de huella de agua los consumos directos
representaron, aproximadamente, el 85 % de la huella total,
siendo los principales responsables los requerimientos de agua
en habitaciones y servicios complementarios. Este predominio
reflejo el alto volumen utilizado en las operaciones cotidianas
del hospedaje. Ademds, la huella de escasez se vio
condicionada por la limitada disponibilidad de agua en la
ciudad de Cajamarca, lo que subrayd la necesidad de
implementar medidas de eficiencia y ahorro.

6,81%

B Uso directo - operacion
B Uso indirecto - energia y combustibles

B Uso indirecto - cadena de suministro

Principales acciones de reduccién

En linea con su compromiso con la gestion sostenible del
recurso hidrico, el Hospedaje Madison disefd una propuesta
integral para la reduccién de la huella de agua (directa e
indirecta): instalacion progresiva de griferia y duchas
ahorradoras, implementacion de un sistema de recirculacion en
la lavanderia y aprovechamiento de agua pluvial para el riego
de dreas verdes. Asimismo, programo la capacitacion del
personal en buenas practicas para el uso eficiente del agua vy la
separaciéon de residuos liquidos para minimizar las descargas
contaminantes hacia la red publica.

Inversiones de reduccion

La inversion inicial proyectada para la implementacion del plan
ascendid a S/ 35.000,00 PEN. De este monto S/ 7.000.00 PEN
se destinaron a actividades de capacitacion y sensibilizacion
ambiental y S/ 28.000.00 PEN a la adquisicion vy a la instalacion
de equipos para la reduccion del consumo de agua.
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HUELLA DE AGUA ORGANIZACIONAL

Ingenieria del agua

&

La empresa Ingenieria del Agua y Servicios S. A. C. presta servicios profesionales de laboratorio, monitoreos ambientales, consultorias,
capacitaciones y disefio de plantas, entre otros. En linea con su compromiso ambiental desean conocer el consumo de agua y el impacto

hidrico gue generan como organizacion.

Analizar la huella de agua organizacional de las oficinas
ubicadas en la urbanizacion Ignacio Merino en el Departamento
de Piura, especificamente el balance hidrico, los consumos de
agua y el impacto asociado a la escasez del recurso. El afo
base del andlisis fue 2024, periodo en el que la empresa brindd
servicios profesionales en laboratorio, monitoreo ambiental,
consultorias, capacitaciones, disefio de plantas, entre otros,
dirigidos a diversos clientes.

Producto y analisis del sistema

El andlisis considerd los consumos de agua, energia, cadena de
suministro vy transporte asociados a las actividades operativas
de la empresa. La evaluacion de la huella fue organizacional
bajo el enfoque de andlisis de ciclo de vida (ACV) «de la cuna a
la puerta». Este enfoque abarcd las etapas de adquisicion de
insumos, transporte, consumo de agua y uso de energia
(eléctrica y combustibles) necesarios para la prestacion de los
servicios profesionales hasta su culminacion.

SS. HH. {
7,395

1,48 consumo

Entradas - m’
592 desagiie (')

LAVADO 0,71 consumo

3,53292 { 2,83 desagie ()
AGUA POTABLE
RIEGO 0,34 ETO
0610 {

0,27 infiltracion

RIEGO 0,09 consumo

0,610 0,36 desagie (*)

0,78 consumo

AGUA DE BOTELLA

10,94 consumo

TRANSPORTE

0,03 consumo

CADENA DE SUMINISTROS

48,44 consumo

i

(*) Descarga a la red publica (EPS Grau S. A.).

Uso de agua

Se considerd el consumo de agua potable proveniente del
servicio utilizado en diversos procesos domésticos dentro de la
empresa, asi como el consumo de agua embotellada adquirida
para la hidratacion directa del personal. La empresa cuenta con
un registro mensual de consumos de agua con recibos del
servicio publico y comprobantes de compra de bidones.

12,78
9,38
m3
3,40
Il ngreso de agua Salida Il Consumo
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Perfil huella de agua

Los registros evidenciaron un consumo anual de agua de 62,83
m3 durante un afo de operacidon de la empresa. Dichos
registros se encontraron debidamente sustentados y fueron
evaluados para contar con informacion precisa para el cadlculo
correspondiente.

Principales consumos (m?3/afio)
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En el andlisis de huella de agua, el mayor consumo

correspondid a los usos indirectos que representaron el 77 %
del total de la huella de agua organizacional. Asimismo, estos
consumos contribuyeron con el 95 % del impacto hidrico segun
el indicador AWARE, debido al elevado nivel de estrés hidrico
en las areas de origen de los insumos evaluados.

3,76%

1,18%

B Uso indirecto - cadena de suministro
. Uso indirecto - energia y transporte

B Uso directo

Principales acciones de reduccion

La empresa Ingenieria del Agua y Servicios S. A. C. implemento
un plan integral para la reduccion de su huella de agua,
especialmente en el consumo indirecto asociado al uso de
papel. Entre las acciones previstas se incluyeron la
digitalizacion de informes y comunicaciones y el reemplazo del
50 % del papel bond por opciones recicladas o con
certificacion de bajo impacto hidrico. Del mismo modo, se
optimizd el consumo de agua potable y embotellada con la
instalacion de dispositivos ahorradores y campanas internas de
sensibilizacion. En cuanto a energia, se previd una migracion
parcial hacia fuentes renovables para la disminucion de un 40 %
del consumo energético convencional. Todas las acciones
estuvieron acompafiadas de un sistema de mejora continua
basado en indicadores especificos y monitoreo trimestral de
consumos e impactos.

Inversiones de reduccién

La inversion total proyectada para la ejecucion del plan
ascendié a S/ 12.500,00 PEN e incluyd la adguisicion vy la
instalacion de dispositivos ahorradores, la compra de papel
reciclado, la contratacion de servicio de energia renovable, el
desarrollo de programas de digitalizacién y las actividades de
monitoreo y evaluacion.
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HUELLA DE AGUA ORGANIZACIONAL

Instituto de Desarrollo Agroindustrial INDDA

~ Institute de
Desarrolle
Agreindustrial
_——

Agua de mesa La Molina fue presentada el 1 de septiembre de 2016 por el INDDA de la Universidad Nacional Agraria La Molina como un
producto exitoso que se aflade a su lista destacada que incluye néctares, mermeladas, miel de abeja, panetones, turrones y otros
derivados de cereales y panificacion (Industria alimentaria, 2016). Segun lo menciona la revista Industria Alimentaria (2016), el agua de
mesa es de excelente calidad, sometida a un avanzado proceso de purificaciéon mediante ésmosis inversa y ozono, y es muy solicitada y

valorada en La Molina y en zonas cercanas.

Evaluar la huella de agua de la linea de produccién de agua
embotellada del Instituto de Desarrollo Agroindustrial (INDDA)
correspondiente al aflo 2023 para la identificacion de los
puntos criticos del uso de agua en las operaciones. La
aplicaciéon prevista del estudio es brindar informacién base
para el desarrollo de medidas de reduccion del consumo de
agua de la empresa vy el aporte en la disminucion de la presion
sobre el recurso hidrico.

Producto y analisis del sistema

El alcance de la huella de agua es de cuna a puerta, es decir, se
consideraron los usos y los consumos directos de agua dentro
de los limites geograficos del Instituto, esto incluyo la linea de
mesa de agua de la planta de produccidn y el consumo de agua
indirecto de los insumos mas representativos. El alcance
temporal considerado fue mensual durante el periodo de enero

a diciembre 2023.
r - — —
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El proceso de tratamiento de agua de mesa La Molina inicia
cuando el agua pasa por un filtro de sedimentacion para
separar los residuos solidos, luego por un segundo filtro para
eliminar el cloro vy, por ultimo, por los procesos de dsmosis
inversa y ozonizacion donde el recurso queda libre de virus,
bacterias, olores y sabores extrafios.

614,23
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283,25
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Perfil huella de agua

El consumo de agua total para la produccién de agua de mesa
La Molina es de 422,52 m3; es decir, que para 1 litro se utilizan
1322 litros de agua. El volumen total de agua consumida
directamente es de 330,97 m3: 96,6 % por el agua incorporada
en el producto vy la diferencia por la evaporacion en el proceso.
El consumo indirecto respecto a la cadena de suministro para el
afno 2023 fue de 64,0880 m?® que corresponde, principalmente,
al detergente utilizado en el proceso de desinfeccion (37 %) v
el consumo indirecto de energia fue de 27,454 m3.

Principales consumos (m®/afio)

27,454 24,031
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La huella de escasez de la linea de produccion de agua de mesa
La Molina es de 19126,87 m3 eq. EI 94 % del total esta
representado por la escasez directa, utilizando el factor de
escasez del Distrito de La Molina. Por su parte, el 4 % de la
huella de escasez total corresponde a la escasez indirecta
asociada a la cadena de suministro vy el 2 % restante a la
escasez indirecta por la energia eléctrica.

1,90 %
4,44%
93,66 %

B Usodirecto [l Usoindirecto - energia [l Uso indirecto - cadena de suministro

Principales acciones de reduccién

El Instituto de Desarrollo y Disefio de Innovacion Agraria
(INDDIA) de la Universidad Nacional Agraria La Molina disefd
un proyecto enfocado en el almacenamiento y en la
reutilizacion de agua de rechazo en su linea de produccion de
agua. Las acciones principales incluyeron el disefo vy la
implementacién de una estructura para almacenamiento,
instalacion de tuberias y accesorios; ademas, de actividades de
monitoreo y evaluacion continua.

Inversiones de reduccion

La inversion total estimada para la ejecucidn del proyecto
asciende a S/ 9.000,00 PEN (nueve mil soles). Este monto
comprende la construccion de la infraestructura de
almacenamiento, la instalacion de sistemas de conduccion y los
materiales necesarios para su implementacion.

¢)
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HUELLA DE AGUA ORGANIZACIONAL

Konecta

ko/nvecta

Konecta es una empresa global de BPO (Business Process Outsourcing) y centros de contacto que brinda servicios integrales de
outsourcing a diversas organizaciones; sus oficinas se encuentran ubicadas en la Avenida Republica de Panama, Distrito de Surquillo,
Lima. El uso directo de agua de la compafiia proviene de los servicios higiénicos, dispensadores de agua y lavatorio del comedor,
mientras que el uso indirecto se asocia al consumo de insumos de limpieza, energia eléctrica y combustibles.

Evaluar la huella de agua organizacional de Konecta BTO S. L.,
sucursal Peru, sede Surquillo, especificamente el consumo de
agua (directo e indirecto) vy la identificacion de los procesos
con mayor demanda del recurso hidrico. Con base en este
analisis, la empresa propondrd medidas orientadas a la
reduccion de la huella hidrica y al fomento de practicas mas
sostenibles.

Producto y analisis del sistema

La unidad funcional fue la operacidon de Konecta durante el afio
fiscal 2024 vy abarcd todas las actividades: desde la recepcién
de productos hasta la atencion de llamadas, bajo el enfoque de
analisis de ciclo de vida (ACV) «de la cuna a la puerta». El flujo
de referencia se establecid a partir de las actividades
administrativas desarrolladas durante dicho periodo.

ombustiblej

Cadena de Energia

EUMinistros eléctrica
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Riego de areas verdes

La evaluaciéon considerd Unicamente el agua proveniente del
sistema de abastecimiento de la ciudad de Lima suministrada
por Sedapal.

7.485,00
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m3
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Il ngreso de agua Salida Il Consumo

154

Perfil huella de agua

Durante el afio de evaluacion el consumo de agua ascendid a
13.400,34 m3. La mayor proporcidon correspondid al consumo
indirecto asociado a la electricidad que representd el 74 % del
total. En la cadena de suministro, el consumo de agua
vinculado a las bolsas alcanzd 1900,50 m3, constituyéndose en
el segundo componente Mmas relevante y en una oportunidad
significativa para la reduccion del recurso en esta categoria.

Principales consumos (m*/afio)
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Konecta se ubica en una zona con un indicador de escasez
AWARE de 16,4. El impacto total por escasez ascendid a
219.490,38 m3 equivalentes AWARE. La categoria de mayor
relevancia correspondio al consumo de electricidad en la que
9898,78 m3®* de agua consumida generaron un impacto
equivalente a 162.340,06 m3 a nivel global.

B Uso indirecto - energia y combustibles
B Uso indirecto - cadena de suministro

B Uso directo

73,96 %

Principales acciones de reduccién

En el marco de su inscripcion al Certificado Azul y como parte
de su compromiso con la gestidon corporativa responsable, la
empresa aplicd la evaluacion con base en los resultados
obtenidos para la identificacion y la implementacion de
medidas orientadas a la reduccién de la huella hidrica.

Inversiones de reduccion

Por definir en su planificacion anual.
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HUELLA DE AGUA ORGANIZACIONAL

Mister Carwash

CAR WASH)

Mister Carwash es una peguefia empresa de lavado de vehiculos que promueve un lavado responsable mediante el uso de productos
ecoldgicos en sus insumos. Es una pequefa empresa con mas de 20 anos de experiencia ubicada en el Distrito de Lince -Lima. Su area
es de 260 m? dos bafos, un almacén y un area de espera en el primer piso; ademas, cuenta con una oficina en el segundo nivel. Mister
Carwash posee una zona de lavado simultaneo para dos vehiculos, otra de secado y otra de espera para los vehiculos.

Evaluar la huella de escasez de agua y sus impactos
relacionados al uso del agua en las instalaciones de un lavadero
de vehiculos ubicado en la Avenida Militar 2339 - distrito de
Lince en Lima. En el estudio se ha considerado el servicio de
lavado, secado y limpieza en general.

Producto y analisis del sistema

El estudio de huella de agua en Mister Carwash fue
desarrollado en sus instalaciones de Lima mediante la
metodologia basada en la ISO 14046 desde la cuna hasta la
puerta. El sistema se definié desde el ingreso del vehiculo hacia
la zona de lavado y secado hasta la finalizacion del servicio de
limpieza general. En cuanto a los insumos, se considerd la
adquisicion local vy, en algunos casos, el proveedor se acerco a
las instalaciones para ofrecer el insumo. Para el analisis del ciclo
de vida del agua la empresa eligid la operacion del carwash
durante el periodo de agosto 2023 a julio 2024.

Materiales Energia

eléctrica
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A Mister Carwash ingresaron, anualmente, entre agosto 2023 y
julio 2024, un volumen de 570 m3 de agua captada de la red
publica de Sedapal.

41,16
35,15
m3
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Perfil huella de agua

Segun los resultados obtenidos, de los 187,70 m3 de agua
consumida por unidad de lavado de vehiculo: 33,62 % proviene
de la cadena de suministros, 36,01 % representa el uso de
energia y solo un 30,37 % el consumo directo de la evaporacion.
El uso de champu es el mas representativo en la cadena de
suministro representando el 26 % del total de suministros. El
10,00 % del consumo directo de agua corresponde a la
evaporacion del agua potable usada en el proceso de lavado. El
consumo indirecto como la energia eléctrica representa el 52 %
y los insumos el 48 %.

Principales consumos (m®/afio)
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El AWARE mas alto corresponde al champu. Se considerd
contactar a una fabrica de productos de limpieza que tiene una
amplia distribucion del producto en el pais; sin embargo, su
factor de AWARE por ubicacion en Lurin corresponde a una
zona de poca disposicion del recurso hidrico. En los casos
especificos del champu, de los baldes y del pafno el factor de
caracterizacion fue 52,40 lo que significa que tiene 52,40 veces
menos agua remanente disponible que el promedio mundial.

23,33%

48,56 %

28,11%

B Uso indirecto - cadena de suministro [l Uso indirecto - energia eléctrica

Bl Uso directo

Principales acciones de reduccién

Reduccién del consumo de agua en su operacion de lavado de
autos mediante la implementacion de buenas practicas vy
tecnologia eficiente. Entre las acciones planificadas se estimo la
instalacion de un sistema de reciclaje de agua, la
concienciacion del personal y la implementacion de
procedimientos operativos que optimicen el uso del recurso
hidrico.

Inversiones de reduccioén

La inversion total estimada para este proyecto es de S/ 960.00
PEN  (novecientos sesenta soles). Esta cubrird la
implementacion de las mejoras técnicas vy las actividades de

monitoreo.
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HUELLA DE AGUA ORGANIZACIONAL

Mujeres Mar Pachacutec S. A. C.
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Mujeres Mar Pachacutec S. A. C. es un equipo de mujeres emprendedoras que esta transformando el mundo de la alimentacion con sus
hamburguesas de pescado bonito. Estas emprendedoras convirtieron su pasion por el mar en una empresa sostenible y exitosa con una
vision de expansion nacional; ademas, estan comprometidas con llevar productos innovadores a mas hogares peruanos, contribuyendo

a una alimentacion sana y saludable en el pais.

Evaluar la huella de agua organizacional de la empresa durante
los doce meses del ano 2023 para la implementacion de
acciones de reduccion de los impactos generados por los usos
de agua; ademas, de la sensibilizacion de los trabajadores
sobre la importancia del recurso y su cuidado, y la
comunicacion de los resultados de la evaluacion de huella de
agua a las empresas del sector para la promocioén del cuidado
integral del recurso hidrico en la cuenca.

Producto y andlisis del sistema

El sistema de estudio comprendid el establecimiento
compartido por la empresa ubicada en Mz. G, lote 8, tercer
sector de balneario de Pachacutec, Ventanilla, Lima. La
principal fuente de agua en el sistema de estudio fue la
abastecida por la red de agua potable Sedapal, siendo
empleada para el proceso de elaboracion (productivo) vy el uso
doméstico del personal: servicios higiénicos y limpieza. Las
aguas residuales domésticas fueron drenadas a la red de
alcantarillado publico v las aguas residuales del proceso fueron
aprovechadas para el riego de areas verdes. Se establecio
como unidad funcional el total de 285,12 kg de hamburguesas
de pescado bonito producidas en el afio 2023.
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Venta

Se llevd a cabo la visita de verificacion para el analisis del
inventario de consumo de agua y las mediciones de flujo sobre
tiempo, determinandose que solo el 4,13 % correspondié al
agua usada en el proceso de elaboracion de hamburguesas de
pescado vy 1,31 % en los servicios higiénicos requeridos durante
la elaboracidn de los productos. La diferencia entre estos
porcentajes de uso del agua proveniente de Sedapal fue
empleada por el propietario en sus actividades domésticas
rutinarias.
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Perfil huella de agua

Mujeres Mar Pachacutec S. A. C. consumio 130.058,9 m?
durante el proceso de elaboracion anual de 28512 kg de
hamburguesas de pescado. Se definid que la mayor proporcién
de agua consumida fue la de cadena de suministros, seguida de
combustible y de energia y para estos consumos se considerd
a la misma cuenca hidrografica del rio Chillon.

Principales consumos (m®/afio)
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Pescado bonito

El indicador AWARE es de 2705,2251 en referencia a los
consumos totales (directo e indirecto) de agua de la red para la
produccion anual de 285,12 kg de hamburguesas de pescado.
Para los indicadores AWARE de consumo de agua indirecto de
energia y combustible el de mayor impacto fue la energia
eléctrica con 4,11 %. En lo que respecta a los consumos directos
de agua, los impactos por evaporacion y evapotranspiracion
fueron de 28.5334 y 476632, respectivamente.

4,23 % 282%
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Il Uso indirecto - cadena de suministro
B Uso directo

Principales acciones de reduccién

El proyecto tiene como finalidad reducir el consumo doméstico
de agua en el taller productivo mediante la implementacion de
grifos ahorradores de caudal y la incorporacidon de tecnologia
LED para mejorar la eficiencia energética. Las actividades
planificadas incluyen la gestion de cotizaciones, la adquisicion
de materiales, la ejecucion de compras, el desarrollo de
capacitaciones sobre uso responsable del agua y el
seguimiento del impacto de las medidas implementadas.

Inversiones de reduccion

La inversion total estimada para la implementacion de este
proyecto asciende a S/ 1.222,70 PEN (mil doscientos veintidos

soles con setenta céntimos).

. Uso indirecto - energia y combustible
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ACCIONES COLECTIVAS EN EL TERRITORIO

Mujeres Mar Pachacutec S. A. C.

Objetivo

La iniciativa de Mujeres Mar Pachacutec S. A. C. busco tener un
impacto positivo en la comunidad mediante un proyecto de
valor compartido que articuld la actividad productiva de la
empresa con la mejora de la seguridad alimentaria y el
bienestar local. El proyecto contempld una alianza con el
comedor popular «El Pueblo Ayuda”» para la provision de
alimentos elaborados con criterios de inocuidad vy
aprovechamiento responsable de recursos.

Departamento de Lima, Distrito de Ventanilla, Callao.

Periodo de implementacion

2024 - 2025

Resultados

Las acciones implementadas generaron diversos impactos
positivos en los territorios:

* Poblacion beneficiaria directa: 100 personas atendidas
regularmente por el comedor popular con acceso a
alimentos elaborados bajo condiciones seguras y de
calidad.

* Poblacion beneficiaria indirecta: 50 personas,

principalmente familiares y miembros de la comunidad,
vinculadas a los beneficiarios directos.

Sostenibilidad

La sostenibilidad del proyecto se apoyd en la alianza
establecida con el comedor popular «El Pueblo Ayuda”» que
asegurd la continuidad de la atencion a la poblacion
beneficiaria mas alld de la etapa inicial de implementacion. La
provision de equipamiento bdsico, como el tangue de
almacenamiento de agua, fortalecid la capacidad operativa del
comedor y redujo la dependencia de recursos externos
inmediatos; ademads, el enfoque participativo con la
comunidad y el trabajo conjunto con lideres locales
fomentaron la corresponsabilidad en el uso y en el
mantenimiento de los recursos.

Al integrarse en una red de apoyo comunitaria y productiva, la
empresa y el comedor pudieron continuar con el desarrollo de
actividades conjuntas de seguridad alimentaria y cohesiéon
social, asegurando que el impacto se mantuviera en el tiempo.

Actores

* Empresa ejecutora: Mujeres Mar Pachacutec S. A. C,
responsable del disefo, la coordinaciéon y la ejecucion del
proyecto.

¢ Aliado comunitario: comedor popular «El Pueblo Ayuda»,
encargado de la preparacion y la distribucion de los
alimentos a la poblacion beneficiaria.

¢ Liderazgo comunitario: representantes y dirigentes locales
que facilitaron la coordinacion y el apoyo al proyecto.

Lecciones aprendidas

Recomendaciones:

» Fortalecer el seguimiento de resultados.

Incorporar indicadores ambientales.

Diversificar alianzas estratégicas.

Capacitar al personal para la optimizaciéon de recursos.
Garantizar la continuidad del proyecto y su réplica en
otras comunidades.

Leccidon aprendida:

La experiencia confirma que las alianzas comunitarias, el
equipamiento adecuado v la participacion de los beneficiarios y
los lideres locales son determinantes para la sostenibilidad del
proyecto.

Entidad
Mujeres Mar Pachacutec S. A. C.

Informacion de contacto

Direccién
Cal. Nicolas de Piérola n. ° EO1 A. H., Distrito San Carlos,
Ciudad de Ventanilla, Provincia Constitucional del Callao, Peru.

Inversiones

La inversion total de la iniciativa por parte de Mujeres Mar Pachacutec S. A. C. ascendid a
S/2100,90 PEN: adquisicion de materiales, insumos y equipamiento (tanque de
almacenamiento de agua para el comedor).

QD fodine



HUELLA DE AGUA ORGANIZACIONAL

P.A. PERU

&7 | P.A. pera

PROFESIONALES
ASDCIADDS

P. A. Peru es una empresa nacional dedicada a la ingenierfa y a la construccion de infraestructuras en los sectores civil, minero, eléctrico,
mecanico, telecomunicaciones e hidrocarburos. La evaluacion de la huella de agua se realizd en la sede principal (administrativa), ubicada
en Magdalena, vy en la sede de oficinas y almacén situada en Cercado de Lima; ambas se trataron como un Unico objeto de estudio.

Analizar la huella de agua organizacional del afio 2024 de las
dos sedes (Magdalena y Cercado de Lima) de la empresa P. A.
Peru.

Producto y analisis del sistema

Se consideraron los consumos de agua, energia eléctrica y
combustibles generados por las operaciones vy las areas de la
empresa: zonas administrativas y almacén. El analisis de la
huella de agua en las dos sedes se centrd en el proceso de
consumo directo de recursos para la prestacion de servicios a
partir del enfoque de analisis de ciclo de vida (ACV) «de cuna a
puerta» gue abarco el uso de las instalaciones por parte de los
trabajadores, la adquisicion de insumos para la prestacion de
los servicios y las labores de limpieza de areas durante el
proceso administrativo; asimismo, incluyd el suministro de agua
v el tratamiento de descargas.

QY%

Agua superficial # * Evaporacion
Agua superficial # SEDE CERCADO DE LIMA # Evaporacion

Oficinas administrativas y almacén

Se considerd el consumo de agua destinado al area
administrativa: servicios higiénicos, dispensadores de agua con
filtros vy labores de limpieza de oficinas y almacén.

SEDE MAGDALENA
Oficinas administrativas

2.359,39
1.887,51
m3
471,88
Il Ingreso de agua Salida Il Consumo

Perfil huella de agua

El consumo total de agua de las dos sedes de la empresa
ascendié a 2.359,39 m*.

Principales consumos (m®/afio)

2576.27

3.000,00

2.500,00 2.263.87

2.000,00

1.500,00

1.000,00

796,87 24523 169,20 9582 51,08 3239 2466 999 519
500,00
0,00 — —

. Electricidad . Papel higiénico . Gasohol Lejia . Rollo de papel AO
| e I Papel bond A4 B FPapeltoalia [ Petrsleo [ Jabon antibacterial

B Gas natural

En el andlisis de huella de agua el mayor aporte provino de los
consumos indirectos que representaron el 93 % del total y el
89,53 % en el analisis de impacto hidrico (AWARE) debido al
alto nivel de estrés hidrico en las zonas de origen.

10,47 %

11,87 %

B Uso indirecto - energia y combustible [l Uso indirecto - cadena de suministro

Bl Uso directo

Principales acciones de reduccidén

En el marco de su inscripcion al Certificado Azul, y como parte
de su compromiso con la gestidon corporativa responsable, la
empresa aplicard una evaluacion con base en los resultados
obtenidos para identificar e implementar medidas orientadas a
la reduccion de su huella de agua.

Inversiones de reduccion

Por definir en su planificacidon anual.

QD fodtine



HUELLA DE AGUA ORGANIZACIONAL

Pucayagro S. A. C.

PUCAYAGR

Pucayagro S. A. C. es una empresa familiar ubicada en el distrito de Calzada, Provincia de Moyobamba, region de San Martin, que se
dedica a la agricultura y a la acuicultura en su fundo de 34 hectareas. En sus tierras cultiva arroz y produce especies acuaticas: paiche,
paco y gamitana; ademas, promueve practicas de conservacidn ambiental: recuperacion de aguajales y reforestacion con especies

forestales y frutales.

Medir el consumo de agua en la produccion de 2000 kg o 2 t
de paiche entero fresco durante una campana de 16 meses en
el fundo ubicado en la carretera a Soritor, km 0,5 en el Distrito
de Calzada, Provincia de Moyobamba, region San Martin.

Producto y analisis del sistema

El estudio de la huella de agua se centré en la produccion de
2000 kg de paiche entero fresco en la unidad acuicola de
Pucayagro ubicada en Calzada. Para el calculo se usd la
metodologia segun la norma internacional ISO 14046 que
establece un marco para evaluar los impactos del consumo de
agua en los productos. El sistema considerado abarco todas las
etapas del ciclo productivo del paiche: desde la recepcidon de

los alevinos hasta su venta final.
@

Recepcion de alevinos

Energia

eléctrica

ﬁ r -

Agua de pozo

:ﬁ | Desinfeccion de bolsas de traslado | h
o ﬁ 1 ﬁ 3

Red publica | Aclimatacién de los alevinos Desagile

Verificacién del niimero adquirido
Cuarentena de los alevinos

| Alevinaje |
| Crecimiento y engorde |

l

| Cosecha |

Depurado del tracto digestivo

L — —

Venta directa

El proceso de produccidn de paiche entero fresco se llevd a
cabo bajo un sistema de flujo abierto o sistema tradicional
donde el agua es continuamente renovada a través de
recambios en cada etapa del cultivo. Se destaca que en la
unidad productiva contaba con dos fuentes de agua: una
proveniente de nacientes de Aguajal y otra de un pozo.

15.327,78

11.339,94

2.726,10

- 1.260,65 1,08

. Ingreso de agua Agua para reuso de cultivo de arroz Agua en lodo

. Agua que retorna al medio ambiente Evaporacion
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Perfil huella de agua

Para la produccion de 2000 kg (2 t) de paiche en un periodo de
16 meses, bajo un sistema de cultivo semiintensivo con
recambios continuos de agua, se requirieron 726559 m3 de
agua total. De este volumen, 1262 m3 (17 %) correspondio al
consumo directo (debido a la evaporacion y a la acumulacion
de lodos), mientras que 6004 m3 (83 %) provino del consumo
indirecto asociado a la produccioén de alimentos balanceados.

Principales consumos (m*/afio)

7.000,00
6.000,00
5.000,00
4.000,00
3.000,00
2.000,00
1.000,00

0,00

5.995,17

8,66 0,03

. Alimento balanceado . Energia eléctrica . Alevinos de paiche de (5cmy 7 g)
Los resultados de la aplicacion del indicador AWARE
evidenciaron que el consumo de agua asociado al alimento
balanceado tuvo un alto impacto con una contribucion del
99,80 % al total de la huella de agua. Este porcentaje se
atribuyo a la intensa demanda de agua en la produccién de los
ingredientes del alimento balanceado: soja, maiz y otros
componentes, gue requieren grandes cantidades en su cultivo
y procesamiento. Por otro lado, el consumo directo relacionado
con la evaporacion y la acumulacion en lodos tuvo un impacto
minimo: solo el 0,202 % y el 0,00017 %, respectivamente.

0,00 %

0,20 %

59,02 %

Bl Uso indirecto - cadena de suministro [l Uso indirecto - energia eléctrica [l Uso directo

Principales acciones de reduccion

La empresa, a través de su unidad operativa Fundo Pucayagro,
disend un proyecto integral para la reduccion del consumo de
agua en sus procesos agricolas y administrativos. Entre las
acciones contempladas estan: la instalacion de medidores de
caudal, la implementacion de registros de control de consumo
de agua y energia, la instalacion de luminarias LED, el uso de
calentadores solares y el monitoreo permanente del uso del
recurso hidrico en el proceso de fertilizacion. Estas actividades
estardn orientadas a optimizar el uso de los recursos naturales
mediante soluciones tecnoldgicas y operativas sostenibles.

Inversiones de reduccion

La inversion estimada para la ejecucidn de este proyecto
asciende a S/ 10.000,00 PEN (diez mil soles). Este monto cubre
la adquisicion y la instalacion de medidores, las luminarias LED,
los calentadores solares y la implementacién de los sistemas de

registro y de monitoreo.

el agua
nos une



Transber S. A. C.

HUELLA DE AGUA ORGANIZACIONAL e TRANSBER

Soluciones Loglsticas Integradas

Transber S. A. C. es un operador logistico integral que inicid sus operaciones en el aflo 1983. Se dedica al transporte aéreo de carga y en
la actualidad ofrece servicios en toda la cadena logistica: carga aérea, terrestre y fluvial nacional; carga internacional (exportaciones e
importaciones); almacenaje; maguinaria pesada y proyectos especializados, principalmente en gas, petrdleo y mineria, y construccion en
lugares remotos.

Analizar la huella de agua organizacional (balance hidrico, Los consumos operacionales totales de agua (cadena de
consumos vy escasez por disponibilidad) de la empresa ubicada suministros 'y consumos directo e indirecto) se deben,
en el Distrito de Callao, Provincia Constitucional del Callao, principalmente, a la cadena de suministros (74 %). Por su parte,
Departamento de Callao. los servicios higiénicos evidenciaron los mayores consumos

directos de agua.

Producto y analisis del sistema Principales consumos (m*/afic)

5.000

La empresa estd dedicada a brindar soluciones de logistica 445617
integral: internacional (importaciones y exportaciones), 4.500
servicios aeroportuarios, transporte de carga aérea, terrestre y 4.000
fluvial; almacenamiento, distribucion y alquiler de equipos y 3.500
maquinarias.
3.000
Para el estudio se definid trabajar la metodologia de la cuna a 2.500
la puerta que implica el analisis desde la recepcioén de la carga 2.000
hasta la expedicion de esta en el periodo entre enero y 1,500 1.344,00
diciembre de 2023. Durante este afo se almacenaron 5818,00
toneladas. La unidad funcional establecida fue el servicio 1;)0(;0
logistico de transporte y almacén. 000 553 280

Il Materiales B CElectricidad Il Dicsee W GLP

ICombustible:
@ Energia El impacto por el uso de energia y de combustible fue el mas
eléctrica

elevado: 59 %; la cadena de suministros representd el 41 % vy el
consumo directo el 0,35 % del impacto total.

T T T
Descarga 0,35%

:ﬁ | Verificacion |
O | Almacenamiento | h 40,63 %
Red publica 1 Desagiie

| Recoleccién |

| Embalaje |

I_ Carga _I

Uso de agua 59.02%

El abastecimiento de aguaproviene de Sedapal y para el
presente estudio se contd con informacion de consumo
mensual del afio 2023. De acuerdo con la naturaleza de la

actividad empresarial, las aguas residuales fueron vertidas en la
red de alcantarillado publico.; ademas, es relevante mencionar
que la empresa no cuenta con un medidor de caudal de agua

residual; no obstante, se estimaron los valores, tomando en . . . ..
referencia los criterios y valores establecidos en la norma Pr|nC|pa|es acciones de reduccion
técnica del Reglamento Nacional de Edificaciones aprobado
mediante Norma OS.1002 (MVCS, Ministerio de Vivienda, 2021). L . e

a empresa identificd que el mayor consumo de agua se

975,00 produce en los servicios higiénicos: actualmente, se utilizan seis

grifos no ahorradores. Asimismo, se detectd un uso intensivo

de energia eléctrica en el almacén 2 gue opera con 50

774,16 luminarias fluorescentes que permanecen encendidas las 24

horas del dia y no cuentan con caracteristicas de eficiencia

energética. Como parte del proyecto de reduccion se tiene

planificado aplicar medidas que reduzcan los consumos hidrico

m y energético; ademas, de fomentar una cultura organizacional
de uso responsable de recursos.

19354 Inversiones de reduccion

- La inversion planificada para la implementacion de las acciones

B Uso indirecto - energia [ll Uso indirecto - cadena de suministro | Uso directo

de reduccidon asciende a S/ 18.620,00 PEN (dieciocho mil
seiscientos veinte soles).

160 00 :Lg gtlljl?e
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HUELLA HIDRICA ORGANIZACIONAL

Vacas Felices

Vacas Felices es una empresa familiar dedicada a la produccion y a la comercializacion de productos organicos y ecoldgicos, entre los
gue se destacan los lacteos elaborados en su planta de procesamiento ubicada en la comunidad de Ayas, Huarochiri, Lima.

Analizar la huella hidrica organizacional (balance hidrico,
consumos y escasez por disponibilidad) de la empresa ubicada
en el Distrito de Callao, Provincia Constitucional del Callao,
Departamento de Callao.

Producto y analisis del sistema

La unidad funcional estudiada hizo referencia a las actividades
realizadas durante el 2022 en la empresa: produccion de leche
pasteurizada, yogurt, gqueso fresco, mantequilla y mermelada.
El flujo de referencia considerd las actividades industriales y
domeésticas aplicadas durante el periodo de evaluacion.

El abastecimiento de agua proviene de Sedapal y para el
presente estudio se contd con informacion de consumo
mensual del afio 2023. De acuerdo con la naturaleza de la
actividad empresarial, las aguas residuales fueron vertidas en la
red de alcantarillado publico.; ademas, es relevante mencionar
que la empresa no cuenta con un medidor de caudal de agua
residual; no obstante, se estimaron los valores, tomando en
referencia los criterios y valores establecidos en la norma
técnica del Reglamento Nacional de Edificaciones aprobado
mediante Norma OS.1002 (MVCS, Ministerio de Vivienda, 2021).

Principales consumos (m*/afio)

18.000
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2,000 -
000 926,31 9,40

Il Directa huella azul |l Directa huella gris |l Indirecta huella azul [l Indirecta huella gris

15.844,11

2.775,94

Huella hidrica directa

El consumo directo estuvo relacionado con el volumen de agua
evaporada; en este se incluyd el producto ques se trasvaso a la
cuenca o se vertio al mar. El estudio considerd la determinacion
de las huella hidricas azul y gris: la gris directa fue del 85 % vy la
azul directa del 15 % del consumo directo total.

Principales consumos de huella directa (m*/afio)

18.000
16.000
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2.000 -
0,00

B Directa huella azul [l Directa huella gris

15.844,11

2.775,94

La huella hidrica indirecta, con un consumo de 935,71 m¥afio de
agua, tuvo en cuenta el uso de energia eléctrica vy
combustibles.

Principales consumos de huella indirecta (m*/afio)

1.000,00
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Ml Indirecta huella azul [l Indirecta huella gris

El grafico muestra que el 99 % del consumo indirecto de agua
correspondid a la huella hidrica azul, mientras que el 1% a la
huella hidrica gris.

Principales acciones de reduccion

La empresa decidié implementar un proyecto para reducir el
consumo de agua con la instalacion de 2 medidores de flujo de
agua y 11 aireadores en los grifos de agua; ademas, de reparar
fugas, fomentar buenas practicas de ahorro, optimizar el
consumo de energia con un sistema de paneles solares e
instalar una planta de tratamiento de agua residual.

Esta iniciativa permitié el ahorro de 1476,00 m3 de agua en un
afo.

Inversiones de reduccion

La inversion planificada para la implementacién de las acciones
de reduccion ascendio a S/ 10.000,00 PEN (diez mil soles).

QD fodtine



BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Vacas Felices

Reduciendo el impacto hidrico y energético.

Descripcion de buena practica y tecnologia

Vacas Felices implementd un conjunto de acciones para
reducir su huella hidrica: instalacion de medidores de flujo,
aireadores en grifos, reparacion de fugas y promocion de
buenas practicas de uso del agua; asimismo, incorpord paneles
solares para optimizar el consumo energético y preveé instalar
una planta de tratamiento de aguas residuales.

Resultados

Como resultado de estas medidas, la empresa proyectd un
ahorro anual de 1476 m?® de agua lo que contribuird de
manera concreta a la reduccién de la huella de agua directa.

Las acciones adoptadas apuntaron a mejorar la eficiencia en
el uso del recurso hidrico con impacto real en la gestion
ambiental de la empresa.

Otros beneficios

Permitio mejorar la eficiencia interna y establecer las bases
para un uso mas racional del recurso.

Consumo indirecto: optimizacion energética con paneles
solares que también contribuyd con la disminucion de la
huella hidrica asociada a la electricidad.

Posicionamiento en el mercado como una organizacion
comprometida con la sostenibilidad ambiental; aspecto que
mejora su reputacion frente a la competencia.

Instalacion de planta de tratamiento de aguas residuales para
el redso en el riego de cultivos de alfalfa, accidon que permitirad
cerrar el ciclo del agua, reducir costos operativos y generar
nuevas oportunidades productivas en linea con el modelo
agroecoldgico.estandares de sostenibilidad

Implementacion de la tecnologia

Implementacion hecha por la misma empresa con el soporte de
personal externo.
Correo: gracilepole@gmail.com
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Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

AGUA LIMPIA = 1
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RESPONSABLES

Recomendaciones y limitantes

1.Necesidad de fortalecimiento de las capacidades del
personal en gestion hidrica mediante capacitaciones sobre la
medicién vy la reduccion de la huella de agua.

2.Instalacion de caudalimetros adicionales para mejorar el
control de los volumenes de agua utilizados en cada etapa del
proceso.

3.Construccion priorizada de la planta de tratamiento de aguas
residuales para consolidar el enfoque de economia circular de
la empresa.

En cuanto a las limitantes se identificod la dificultad para
acceder a datos precisos durante el calculo de la huella hidrica
y la falta de separacién inicial de caudales por tipo de uso que
dificultd una caracterizacion mas detallada del consumo. Pese
a ello, la experiencia sentd las bases para una gestion mas
técnica y planificada del recurso hidrico dentro de la empresa.

Referencias

https://vacasfelices.com/
https:/www.youtube.com/watch?v=TaF4gGHNwjA

Costos de inversion y operacion

La inversion planificada para la implementacion de las
acciones de reduccion ascendid a S/ 10.000,00 PEN (diez mil
soles).

el agua
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ACCIONES COLECTIVAS EN EL TERRITORIO

Vacas Felices

Descripcion - objetivo

Como parte de su proyecto de valor compartido, en el marco
del Certificado Azul, la empresa Vacas Felices desarrolld una
estrategia de intervencion territorial en la Comunidad
Campesina de Ayas para promover una gestiéon comunitaria
del agua mas eficiente, sostenible e inclusiva en beneficio de la
poblacion local y de sus operaciones productivas. Estas
acciones integrales se centraron en el fortalecimiento
comunitario, la sensibilizacion y la educacion ambiental, la
conservacion hidrica y la articulacion institucional para una
gestion sostenible del agua en el territorio.

Comunidad de Ayas, Distrito de Surco, Provincia de Huarochiri
en Lima.

Periodo de implementacion

2024 - 2025

Resultados

* Fortalecimiento de la capacidad organizativa y técnica de
la JASS (junta administradora de servicios de agua y
saneamiento), dotdndola de herramientas de gestion vy
capacidades para el mantenimiento del sistema.

e Promocion del valor del agua entre las familias con el
incentivo del pago por el servicio como practica clave
para la sostenibilidad.

« Fomento de una mayor conciencia ambiental en la
comunidad educativa con actividades con escolares y
docentes.

« Entrega e instalacion de plantones nativos, con
participaciéon comunitaria, para la recuperacion de la
cabecera de la microcuenca.

* Articulacion efectiva entre actores comunitarios,
empresariales y publicos: sinergias para la sostenibilidad
hidrica.

Sostenibilidad

La sostenibilidad del proyecto se garantizd gracias a la
apropiacion comunitaria, al fortalecimiento de capacidades
locales y a la institucionalizacion de practicas de
financiamiento sostenibles como el pago por el servicio.
Ademas, las acciones se alinearon con politicas publicas del
sector agua y saneamiento lo que facilitd su posible
escalamiento a otras comunidades rurales.

Entidad

Empresa Vacas Felices

Informacion de contacto

Inversiones

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

13 Wt

* Junta administradora de servicios de agua y saneamiento de
la comunidad de Ayas.

« Familias usuarias del sistema de agua en la comunidad de
Ayas.

« Area Técnica Municipal (ATM) de la Municipalidad Distrital
de Surco, Huarochiri.

* Empresa Vacas Felices.

* Proyecto El Agua Nos Une (facilitador del proceso).

Lecciones aprendidas

1.El enfoque participativo vy territorial fortalecié la confianza
entre la empresa, la comunidad y el gobierno local lo que
aportd en la apropiacion local del proceso.

2.L.a combinacion de acciones sociales, técnicas y ambientales
resulté fundamental para la generacién de valor compartido.

Entre los desafios se identificaron:

*La necesidad de asegurar un acompafamiento continuo para
reforzar las capacidades instaladas y evitar la desactivacion de
procesos por rotacion de dirigentes.

*La importancia de integrar las iniciativas con politicas publicas
locales y regionales para escalar su impacto.

Principal aprendizaje: el compromiso genuino del sector
privado construido desde el didlogo vy la corresponsabilidad
gue se convierte en catalizador de soluciones sostenibles que
benefician al entorno productivo y redundan en el bienestar
colectivo.

Correo eléctronico

Directiva de la JASS en la comunidad de Ayas.
gracilepole@gmail.com

La inversién valorizada para la implementacion de las acciones de
gestiéon y conservacion ascendid a S/ 10.000,00 PEN.

Referencias

https://vacasfelices.com/ - https:/www.youtube.com/watch?v=TaF4gGHNw]A
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HUELLA DE AGUA ORGANIZACIONAL

UNIMAQ SEDE ATE

UNIMAQ CAT jiZ3. 151

Unimag, empresa perteneciente a Ferreycorp, estd especializada en ofrecer un servicio integral de venta y alquiler de equipos ligeros,
nuevos y usados, complementado con un completo soporte posventa nacional. Su oferta estd dirigida a los mercados de construccion
urbanay ligera y a los sectores industrial, agricola, comercial, servicios y minero.

Analizar la huella de agua organizacional de la empresa durante
el periodo marzo 2024 - febrero 2025 para la implementacion
de acciones internas y externas (con sus proveedores) para la
reduccion en el uso del recurso a partir del desarrollo de
proyectos de responsabilidad social corporativa, en materia de
agua, que compensen y mitiguen los impactos hidricos en las
cuencas identificadas.

Producto y analisis del sistema

Se consideraron los consumos de agua y de energia eléctrica
en las distintas areas de la empresa. El analisis de la huella de
agua se aplicd en las sedes administrativa y de servicio al
cliente, ubicada en Ate, mediante el enfoque de analisis de ciclo
de vida (ACV) «de la cuna a la puerta» que abordd las etapas
de consumo de insumos para la prestacion del servicio de
ventas, el desarrollo de actividades administrativas, el
suministro de agua y el tratamiento de descargas.

a“p

r — — — — 7 "

Agua superficial  e— EMPRESA >
UNIMAQ

L - - - = — 4

Se considerd el consumo de agua destinado al uso directo en el
drea administrativa: servicios higiénicos, consumo humano y
limpieza de instalaciones.

4.050,00
3.240,00
m3
810,00
Il Ingreso de agua Salida Il Consumo

Perfil huella de agua

El consumo total de agua de la empresa Unimag ascendid a
4.050 m®,

Principales consumos (m®/afio)

465414
5.000,00

4.000,00

3.00000

2.000,00

1315 1292 1210 1061 961 762 732 647 389 187 125 095 093
1.000,00

B Electricidad B Bolsa papel kraft
#8 x 100 UND

Papel bond fotocopia 75 g A-4 . Diésel

. Jabén spray Scott
B Strech film 18”

. Paquete papel bond A4 80 g . GLP (cocina) . Bolsa papel kraft

50 GR x 100 ud

. Vaso biodegradable papel . GLP
BLNC 8 ONZ/T<P X100

B Papel toalla rollo

. Papel higiénico jumbo . Gasolina
BCO H/S 4X500 m

En el andlisis de la huella de agua el mayor aporte provino de
los consumos indirectos que representaron el 85,41 % del total
y el mismo porcentaje en el analisis de impacto hidrico
(AWARE) debido al alto nivel de estrés hidrico en las zonas de
origen.

1,24 %

84,18 %

. Uso indirecto - energia y combustibles . Uso directo

B Uso indirecto - cadena de suministro

Principales acciones de reduccioén

En el marco de su inscripcion en el Certificado Azul, y como
parte de su compromiso con la gestidn corporativa
responsable, la empresa aplicard una evaluacién con base en
los resultados obtenidos para identificar e implementar
medidas orientadas a la reduccion de su huella de agua.

Inversiones de reduccion

Por definir.

QD fodine



HUELLA DE AGUA ORGANIZACIONAL

UNIMAQ SEDE LURIN

L
UNIMAQ car :Snlﬂﬂ“ﬁ

Unimag, empresa perteneciente a Ferreycorp, estd especializada en ofrecer un servicio integral de venta y alquiler de equipos ligeros,
nuevos vy usados, complementado con un completo soporte posventa nacional. Su objetivo es brindar soluciones integrales a las
necesidades de equipos ligeros de sus clientes en diferentes sectores productivos del pafs, en especial, construccion, mineria,

hidrocarburos, agricultura e industria.

Evaluar la huella de agua de la sede Lurin de Unimag
correspondiente al ano 2024.

Producto y analisis del sistema

Se consideraron los consumos de agua, energia eléctrica,
combustibles y materiales de uso administrativo reportados
por la empresa tanto de las dreas operativas como de las
administrativas. El estudio se realizd bajo un enfoque de
andlisis de ciclo de vida (ACV) «de la cuna a la puerta» que
comprendié desde el abastecimiento de agua, mediante la
compra en cisternas, hasta la disposicion de los efluentes a
través de un tercero.

Evaporacion
Uso industrial
Agua residual
A Evaporacién

—l Agua residual

Riego para control .
ﬁ de polvo ﬁ Evaporacién

L — — — — — 4

El abastecimiento de agua se hizo mediante la compra de
cisternas. El recurso se utilizd para fines domésticos (servicios
higiénicos y oficinas), industriales (lavado de equipos) y para el
riego de vias para controlar el polvo.

Agua en cisternas

v
S
8

3.550,00

3

1.827,22
1.722,78

. Ingreso de agua Salida . Consumo

Perfil huella de agua

El consumo total de agua de la sede Lurin ascendid a 5660,46
m?3 consumo indirecto (68,3 %) y, en menor proporcion,
consumo directo (30,4 %).

Principales consumos (m*/afio)

4.000,00 3.798,00
2.000,00
55,40
40,29 13,20 9,16 818 539 245 245 1,46 0,86
0,00 —
B Electricidad B Diésel B Strech film 18” GLP

B Jabonspray Scott [l Strech film 9” B Strech fim 9”

. Papel toalla rollo . Bolsa papel kraft . Papel higiénico
Jumbo bco H/S
. Vaso biodegradable #6x100ud 411500 m
papel binc 8

La huella de escasez de la sede Lurin ascendié a 158.297,67
m3eq.; de estos, el 59,6 % correspondid a escasez indirecta
asociada al consumo de energia eléctrica y combustibles, el
38,8 % a escasez directay el 1,6 % a escasez indirecta vinculada
a la cadena de suministro.

1,61%

B Uso indirecto - energiay combustibles | Uso directo

B Uso indirecto - cadena de suministro

rincipales acciones de reduccién

La sede Lurin reducird su consumo indirecto de agua mediante
el reemplazo de luminarias por sistemas LED de alta eficiencia
energética. Adicionalmente, capacitard al personal sobre la
importancia del ahorro de energia y agua.

Inversiones de reduccion

La inversién total proyectada para la ejecucion de este plan
asciende a S/ 11.600,00 PEN.

o el agua
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Universidad ESAN

HUELLA DE AGUA ORGANIZACIONAL GNIVERSIDAD

La Universidad ESAN, fundada en 1963 y ubicada en el Distrito de Santiago de Surco en la ciudad de Lima, es una institucion privada sin
fines de lucro reconocida por su excelencia académica en programas de pregrado, posgrado y educacién ejecutiva con un enfoque
especializado en negocios y carreras empresariales. En los Ultimos anos, la universidad incorpora de manera creciente la sostenibilidad
en sus operaciones, respondiendo a los desafios ambientales actuales. En este marco, la gestidn eficiente del agua se consolida como un
eje clave en sus esfuerzos de reduccion del impacto ambiental de sus actividades.

Analizar la huella de agua organizacional de la Universidad El consumo total de agua de la Universidad ESAN ascendio a
ESAN correspondiente a las actividades desarrolladas durante 40.386 m®.
el afo 2024.

Principales consumos (m®/afio)

50.695,50
Producto y andlisis del sistema 000

40.000,00

Se consideraron los consumos de agua y energia eléctrica 3000000 25.141,04

generados por las operaciones y las zonas de la institucidon que e

incluyeron las oficinas administrativas y el area de riego de 20.000,00

jardines. El andlisis de la huella de agua se aplico a las 10.000,00

actividades de la sede que incorporaron el riego de &reas 0,00 163,22 340 048 039

verdes a partir de un enfoque de analisis de ciclo de vida (ACV)
«de puerta a puerta» que abarco las etapas administrativas
asociadas a la operacion directa durante la prestacion de los B cnergiaeléctrica [l Polos de algodén B Papel higiénico
servicios educativos, el suministro de agua y el tratamiento de

las descargas. Diésel . Plumén grueso para pizarra blanca . GLP

En el analisis de la huella de agua el mayor aporte correspondid
AT a los consumos indirectos que representaron el 83,87 % del
uministros| total y el 92,71 % en el analisis de impacto hidrico (AWARE)

debido al alto nivel de estrés hidrico en las zonas de origen.

r - T

| — i de la universit !:

Agua superficial e————f

| 1 | 29,82%
| mmm)  Riego de reas verdes I > iracic
L - - - — — 4
Uso de agua - _ o B
[l Uso indirecto - energia y combustibles [Jl| Uso indirecto - cadena de suministro
Se considerd el consumo de agua destinado al riego v en las B Uso directo

distintas instalaciones de la universidad, el cual se determind a

partir de los recibos emitidos por la empresa prestadora de . ..
servicios; en el caso del riego, el volumen fue estimado en P pales acciones de reduccion
campo mediante el método de inundacion que usd agua del rio

Surco adquirida con un tercero.

La Universidad ESAN implementard un proyecto orientado a
40.386.00 reducir su huella de agua indirecta mediante la disminucion del
' consumo directo de agua. La iniciativa contempla la instalacion
de 120 sistemas ahorradores (restrictores de flujo) en los
lavaderos de mano de los edificios By D y la capacitacion de
100 estudiantes de pregrado y personal administrativo en
practicas de uso eficiente y ahorro del recurso hidrico.

25.772,00 . ..
Inversiones de reduccion

La inversion total proyectada se encuentra en etapa de
14.614,00 e L)
valorizacion y definicidon.

B Ingreso de agua Salida Bl Consumo
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HUELLA DE AGUA ORGANIZACIONAL

Walsh Perud S.A

éWalsh;{;}ﬁas

Walsh Peru S. A, con mas de 30 anos de experiencia en el pais, ofrece servicios de consultoria ambiental y social para estudios de
impacto ambiental, monitoreo de agua, aire, suelo y ruido; elaboracion de planes de manejo, capacitaciones, asesoria técnica y gestion
de proyectos. La empresa considerd esencial medir y gestionar el consumo de agua y el impacto hidrico derivado de sus operaciones
administrativas, de campo y de consultoria, en coherencia con su compromiso con la sostenibilidad.

Analizar la huella de agua organizacional en la sede
administrativa ubicada en Santiago de Surco (Lima) y en las
operaciones de campo asociadas a los proyectos de monitoreo
y de consultoria. El estudio incluyd la determinacion del
balance hidrico, los consumos de agua y el impacto por
escasez. Como afno base se considerd el periodo 2024 - 2025
en el gue la empresa desarrolld servicios de consultoria
ambiental, monitoreo, capacitaciones y gestion de proyectos
en diversos sectores.

Producto y ana

Se consideraron los consumos de agua, energia, transporte y
cadena de suministros vinculados a las actividades operativas
de la empresa. El estudio de huella de agua se desarrolld a nivel
organizacional bajo el enfoque de andlisis de ciclo de vida
(ACV) «de la cuna a la puerta». desde la obtencion y el
transporte de insumos (papel, equipos y software), el consumo
de agua en oficinas y actividades de campo, el uso de energia
(electricidad y combustibles) y los procesos administrativos y
técnicos hasta la entrega del servicio final (informes,
consultorias y monitoreos).

Consumo
SS.HH.
Entradas Desagie (*)
Consumo
LAVADO-KITCHEN
Desagie (*)
AGUA POTABLE
ETO
RIEGO
Infiltracién

Consumo
LIMPIEZA

e TR s IO e I

Desagiie ()

Consumo Consumo

AGUA DE BOTELLA

Consumo Consumo

ENERGIA (e eLécTRICA PETROLEO Y GASOLINA)

Consumo Consumo

TRANSPORTE

Consumo Consumo

CADENA DE SUMINISTROS

i |

(*) Descarga a la red publica (EPS Grau S.A).

Uso de agua

Se considerd el consumo de agua potable, proveniente de la
red publica, en las oficinas destinado a servicios higiénicos,
limpieza y consumo humano; ademas, del uso de agua
embotellada para el personal. Walsh Perd registro
mensualmente los consumos a través de recibos del servicio
publico y de la facturacién correspondiente a la compra de
suministros.

801,00
639,46
m3
161,54
Il ngreso de agua Salida Bl Consumo
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Perfil huella de agua

El consumo total estimado de la empresa fue de 65 m? por ano,
cifra que integré tanto el uso de agua en oficinas como en las
actividades de campo. Este valor constituyd un insumo clave
para la gestion y el seguimiento de la huella de agua en
concordancia con el compromiso corporativo con el uso
responsable y sostenible del recurso hidrico.

Principales consumos (m*/afio)

60000
504,66

500,00

40000

30000

20000

7092

4230

25,79 21,60 18,00 1620 684 432

[l Transporte W Papel A2 [l Jabon para manos Papel A4 W Papel toalla
B Papel higiénico [l Alcohol en gel W Lavavajillas I Jabon liquido |l Ambientadoren
Los consumos indirectos, principalmente electricidad vy

transporte, representaron un aproximado entre el 75 % vy el 80
% de la huella organizacional y aportaron mas del 90 % del
impacto total debido al elevado nivel de estrés hidrico que
caracteriza a la cuenca de Lima.

B Uso indirecto - cadena de suministro
B Uso directo

Bl Uso indirecto - energia y combustibles

Principales acciones de reduccién

Walsh Perl implementard diversas medidas para reducir su
huella de agua, entre ellas, la disminucién del consumo de
papel bond A4 mediante la digitalizacion de informes, reportes
y procesos internos; el uso de papel reciclado o con
certificacion FSC para disminuir la presién hidrica vinculada a la
cadena de suministros y la optimizacion del consumo de agua
potable en oficinas con la instalacion de dispositivos
ahorradores en sanitarios y lavamanos. Asimismo, promovera
campanas internas de sensibilizacion para el fomento del uso
responsable del agua a la vez gue avanzard en la migraciéon
parcial hacia energias renovables a través de la contratacion de
suministro eléctrico verde o la instalacion de paneles solares
gue logrard una reduccion progresiva del 40 % en el consumo
energético convencional en las oficinas. Finalmente, fortalecera
el monitoreo vy la mejora continua con la implementacion de
indicadores de consumo v la aplicacion de un control trimestral
de la huella de agua.

In iones de reduccion

Walsh Peru destinard recursos a la adquisicion de equipos
ahorradores de agua, la transicion hacia soluciones de energia
renovable, el fortalecimiento de sus sistemas digitales y la
capacitacion continua de su personal en practicas sostenibles.

D
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HUELLA DE AGUA ORGANIZACIONAL

Confecciones Liz

<>

Confecciones Liz es una microempresa (MYPE) peruana dedicada a la fabricacion de prendas de vestir, principalmente, uniformes para
la Policia Nacional de Peru. La empresa surgio con la intencion de cubrir la demanda del Estado mediante licitaciones publicas para la
dotacion de ropa de trabajo, uniformes y accesorios especializados; con el tiempo aumenta progresivamente su capacidad de
produccién y calidad lo que le permite mantener contratos con el gobierno.

Evaluar la huella de agua de Confecciones Liz en el periodo de
septiembre de 2023 a agosto de 2024 para la identificacion de
puntos criticos de uso de agua en la organizaciéon para el
disefo de un sistema de mejora continua que impulse el uso
eficiente y sostenible del recurso hidrico.

Producto y analisis del sistema

Durante el periodo de estudio se produjeron 400 unidades de
buzos, 2800 unidades de camisas, 800 unidades de polos de
colegio, 400 unidades de corbata, 300 unidades de pantalon,
500 unidades de falda y 1000 unidades de short. El proceso de
produccion inicia con el corte de las telas y la separacion de
estas de acuerdo con el tipo de pieza a fabricar; luego, se unen
las piezas y se pega el cierre segun el tipo de prenda vy el
pezpunte; después, la pieza se pega con conta con remalle y el
proceso culmina con la unioén, la colocacién de ligas, la basta y
el etiquetado de la prenda. En cada subproceso se planchan las
prendas con una plancha a vapor que usa agua destilada para
evitar obturaciones en el dispositivo.

Energia

Materiales
eléctrica

_
| ! |

Separacion de plazas

|

| Unién de pieza |

ﬁﬁ Pegado de cierre y pezpunte ﬁ h
0 | >

Red publica Desagiie

Pegado de cinta con remalle |

|

Culminacién de pieza + unido + ligas + basta + etiquetado

La empresa estd ubicada dentro de la vivienda familiar de la
propietaria, por lo que se cuenta con un Unico suministro de
agua. El agua es usada con fines doméstico por el personal.
Para calcular este uso se asumid gue cada trabajador hace uso
de los servicios higiénicos cuatro veces al dia; se considerd un
caudal de 12 I/m en la griferia yv 10 litros por descarga del
inodoro.

56,00
50,40
m3
5,60
L
Il ngreso de agua Salida Il Consumo
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Perfil huella de agua

El agua consumida total por Confecciones Liz en el periodo de
estudio fue de 1953,95 m3; el 99,71 % asociado al consumo
indirecto de tela polialgoddén (96,27 %). Por su parte, el
consumo directo de agua se debid al uso doméstico de los
colaboradores en los servicios higiénicos ya que todos los
procesos productivos no requirieron gasto del recurso hidrico.
Los consumos indirectos de agua estuvieron asociados a los
insumos utilizados en la produccidn. Teniendo en cuenta lo
anterior, la empresa busca la aplicacién de medidas de
reduccion del consumo de agua siempre y cuando estas sean
aplicables y pertinentes segun la tecnologia, el proceso vy el
costo productivo.

Principales consumos (m*/afio)
187572

52,22 10,00
8,26 1,29 0,87

B Telapolialgodén B Hilo W Cierre

Il Boton | Eldstico

La huella de escasez total de Confecciones Liz en el periodo de
estudio fue de 26.021,78 m3. ElI 9913 % de este valor
correspondid a la huella de escasez indirecta asociada a la
cadena de suministro y especificamente a la tela polialgoddn.

2.000,00
1.800,00
1.600,00
1.400,00
1.200,00
1.000,00
800,00
600,00
400,00
200,00
0,00

B Electricidad

0,87 % 042%

09871 %

B Uso indirecto - cadena de suministro  [ll Uso directo [l Uso indirecto - energia

Principales acciones de reduccién

Confecciones Liz identificd oportunidades de mejora en el uso
del recurso hidrico dentro de su planta de produccidn. El
proyecto propende por la reduccion del consumo doméstico
de agua mediante la implementacion de dispositivos de ahorro
y mejoras en las practicas operativas. Las actividades
contemplaron la coordinacion con aliados, la instalacion de
materiales eficientes, el seguimiento continuo y la elaboracién
de informes.

Inversiones de reduccion

La inversion estimada para el desarrollo del proyecto asciende
a S/ 1186,50 PEN (mil ciento ochenta y seis soles con cincuenta
céntimos). Esta cifra incluye la adquisiciéon vy la instalacion de
materiales v la ejecuciéon de acciones de seguimiento.

G
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HUELLA DE AGUA ORGANIZACIONAL

El Arte de Mama

EL Artede

El Arte de Mama es una empresa gue inicio operaciones en agosto del 2023 y se dedica a la fabricacion de artesanias: productos de cuero
(carteras y monederos), bordados (amigurumis y flores) y confeccion de prendas bordadas. Los principales materiales usados son hilos,
en sus distintas presentaciones: macramé, lana, chenille, entre otros. Sus procesos son netamente manuales.

Evaluar la huella de agua y los impactos, a nivel organizacional,
relacionados con el uso del agua en las operaciones de El Arte
de Mama en su sede central ubicada en Mz. C 15, lote 24,
Distrito de Mi Peru, Provincia del Callao, Departamento de
Lima.

Producto y analisis del sistema

El andlisis se definid bajo la metodologia desde la cuna hasta la
puerta y la unidad funcional elegida fue la operacidon de la
empresa durante el periodo de enero a julio de 2024. El flujo de
referencia fueron las actividades operativas y domésticas con
un enfoque de consolidacion de control, es decir, la
organizacion consolido los impactos ambientales potenciales
de sus instalaciones relacionados con el agua de los procesos y
de las unidades fisicas bajo su direccion.

Energia
eléctrica

L

Recepcion de materiales de insumo

| ! |

Almacenamiento de materiales
0 h

Confeccion de productos (bordados y repujados)

Red publica | 1 | Desagiie

Empaques para venta

L___l___J

Venta y distribucion

La fuente de agua provino de la red de abastecimiento publico
de Sedapal. En el taller el agua se uso para:

- Servicio de alimentacion.

- Uso de servicios higiénicos (lavado de manos y uso de
inodoro).

41.16
35.15
m3
6.01
. Ingreso de agua Sedapal . Agua consumida

Perfil huella de agua

La huella de agua del periodo de medicion fue de 39,96 m?3; de
estos, 6,01 m? correspondieron al 15 % del consumo directo. El
mayor gasto de agua se dio en la cadena de suministro: 56 % de
la huella de agua con 21,83 m3, mientras que el uso de energia
eléctrica y de gas natural generaron el 29 % con 11,13 m3.

Principales consumos (m3/afio)

19.21

20.00

15.00 11.10

10.00
5.00 082 062 038 027 027 016 009 0025 0.00 0.00
0.00 —

W Lona W CElectricidad
Hilo chemille M Hilo macramé W Cuero

. Hilo acrilico para amigurumis

EI15 % del AWARE total se relaciond con el uso directo de agua,
principalmente, por la pérdida de disponibilidad por
evaporacion y consumo en el producto. El 56 % del AWARE se
asocioé al uso indirecto en la cadena de suministros y el 29 % del
AWARE al uso indirecto de energia y combustible.

15.43%
56.00 %
28.58 %

B Uso indirecto - cadena de suministro ] Uso indirecto - energia y combustible

Bl Uso directo

Principales acciones de reduccién

El Arte de Mama tiene como objetivo reducir el consumo de
agua y energia en su sede central mediante la implementacion
de tecnologias eficientes. Las principales acciones
contemplaron la instalacion de un inodoro ahorrador, el cambio
de griferia en los lavabos de los servicios higiénicos vy la
sustitucion de luminarias convencionales por luces LED.
Ademas, se realizard un monitoreo del consumo vy la redaccion
de un informe final que sistematice los resultados y los
aprendizajes del proceso.

Inversiones de reduccion

La inversion estimada para la implementacion del proyecto
asciende a S/ 1.442,00 PEN (mil cuatrocientos cuarenta y dos
soles). Este monto contempla la compra vy la instalacion de los
dispositivos ahorradores y las luminarias LED, y la aplicacion de
los procesos de monitoreo y documentacion.

QD fodine



HUELLA DE AGUA ORGANIZACIONAL

G&R SICSMA E. I. R. L.

Servicios Integrales en Calidad, Seguridad y Medio Ambiente E. I. R. L. (G&R SICSMA E. I. R. L.) es una empresa ubicada en Avenida del
Pacifico n. ° 180, E15, dpto. 803, Distrito San Miguel, Lima. Inicid sus actividades en el 2015 y estd orientada a brindar servicios de asesorias
y capacitaciones a todo tipo de empresas y organizaciones en gestion de calidad, seguridad, salud en el trabajo y medio ambiente.

Evaluar la huella de agua por escasez de agua (balance hidrico,
consumos vy escasez por disponibilidad) de la empresa e
identificar los puntos criticos para la implementacion de
acciones de reduccion de huella de agua.

Producto y analisis del sistema

Como unidad funcional se considerd la operacion anual de la
empresa en el proceso de atencion de servicios: recepcion de la
solicitud a través de mensajes enviados al correo corporativo,
evaluacion de la solicitud por parte de la Gerencia en
coordinacion con el area técnica, coordinacion con el cliente
para afinar detalles del servicio solicitado, preparacion de
materiales necesarios de capacitacion o asesoria por parte del
area técnica para la prestacidon del servicio presencial en las
instalaciones del cliente. El proceso finaliza con la emisidon y la
entrega del certificado respectivo.

Combustibles
Materiales

Recepcion de solicitud para atencion de servicio

| ! |

Coordinacién

ﬁ ﬁ Preparacion de materiales ﬁ h
N

Red publica | 1 |

Servicio brindado

| | |

Emisién de certificado
L — —

El agua abastecida a la empresa es suministrada por Sedapal.
Durante el 2023 la cantidad de agua suministrada fue 45,5 m3:
90 % (40,95 m?3) en el servicio higiénico y 10 % (4,55 m3) en el

Energia

eléctrica

Desagiie

cafetin para la preparaciéon de los refrigerios de los
trabajadores. El agua vertida a través de las redes de
alcantarillado fue del 80 % (36,40 m?3).
45,50
36,40
m3
9,10
Il ngreso de agua Salida Il Consumo
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Perfil huella de agua

Los resultados mostraron que los mayores consumos de agua
se relacionaron con aguella consumida en el cafetin y en los
servicios higiénicos (5113 %). Por su parte, la cadena de
suministros presentd un consumo de 2,72 %, de los cuales un
1,81 % correspondio al uso de papel bond y 0,91 % al de cartulina
opalina. EI consumo de combustible y energia representd un
46,15 % distribuido asi: 41,01 % en energia eléctrica, 4,78 % en
gas (GNV) y 0,36 % en gasolina.

Principales consumos (m*/afio)
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El impacto por escasez (AWARE) de la zona en donde se
encuentra ubicada la empresa presentd un valor de 2,2: riesgo
de agotamiento bajo. Los resultados evidenciaron un alto
impacto relacionado con el consumo directo: 20,02 m3. AWARE
(consumo 9,1 m3); mientras que los consumos de la cadena de
suministros correspondieron a 1,06 m3. AWARE (consumo 0,48
m3) y los de combustible y energia fueron de 18,07 m3. AWARE
(consumo 8,21 m3). Finalmente, el impacto del consumo total
de agua (17,80 m?3) en la empresa fue de 39,16 m3. AWARE.
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Principales acciones de reduccion

El proyecto la empresa se orientd a reducir el consumo de agua
en sus instalaciones administrativas, especificamente en los
servicios higiénicos y en el cafetin. Para lograrlo, se contemplo
el reemplazo de griferias convencionales por modelos
ahorradores vy la instalacion de un nuevo mecanismo de
descarga eficiente en los inodoros. Adicionalmente, se planted
la reduccion del uso de papel mediante la emisién digital de
documentos y certificados de capacitaciéon. Estas acciones
estuvieron respaldadas por un cronograma que incluyd la
adquisicion, la instalaciéon y la verificacion, con una meta de
ahorro estimada en 9,1 m¥ano.

Inversiones de reduccion

La inversion proyectada para la implementacion de estas
medidas asciende a S/ 700.00 PEN (setecientos soles). Este
monto cubrird la compra de griferia, inodoros ahorradores vy la
implementacion  del sistema de emision digital de

certificaciones y documentos.

Il Uso indirecto - cadena de suministro
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HUELLA DE AGUA ORGANIZACIONAL

Hotel EI Mirador

&

HOTHL

El MIRADOR

El Mirador estd ubicado en el Distrito y Provincia de Santiago de Chuco, Departamento de La Libertad en Perd. Es una casona
cuidadosamente restaurada y disefiada para ofrecer a sus visitantes una experiencia calida y acogedora. El hotel abre sus puertas a
turistas de todas partes del mundo, ofreciendo comodidades que incluyen agua caliente, calefaccion, television por cable, bano privado
vy un salon multifuncional ideal para reuniones, celebraciones y conferencias.

Evaluar la huella de agua de los servicios que brinda el hotel EI
Mirador en sus instalaciones durante el afio 2023.

Producto y analisis del sistema

La unidad funcional estudiada hizo referencia a las actividades
del 2023: hoteleria, materia prima, energia y combustible. El
flujo de referencia considerd las acciones operativas vy
domeésticas durante el periodo de evaluacion.
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El hotel El Mirador utilizd agua en su establecimiento para las
siguientes actividades: riego de areas verdes, lavado de ropa,
higiene, saneamiento, preparacion de alimentos y limpieza. La
energia eléctrica se usd para el funcionamiento de las
luminarias y los aparatos eléctricos.
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Balance hidrico anual para la operacion del hotel: ingresaron
473,02 m3 de agua y se descargaron 378,02 m3 gue se
consideraron como descargas al rio Patarata. El consumo total
fue de 95,00 m?® que correspondid a la evaporacion generada
en los procesos internos.
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Perfil huella de agua

El consumo total de agua del hotel El Mirador durante el 2023
fue de 202,81 m3: el directo representd el 47 % del total; la
cadena de suministros, el 47%, y el uso de energia vy
combustibles el 6 %.

Principales consumos (m?/afio)
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El consumo directo mas importante estuvo relacionado con la
evaporacion generada por las actividades domésticas; los mas
relevantes en la cadena de suministros fueron los utiles de
limpieza y en la categoria energia y combustible, la electricidad.
El hotel El Mirador se encuentra en una zona con baja escasez
hidrica; sin embargo, los insumos provienen, en su totalidad, de
Lima que se encuentra en una zona con alto estrés hidrico.

2.61%

B Uso indirecto - cadena de suministro
B Uso directo - operacion

. Uso indirecto - energia y transporte

El grafico muestra que el 77 % del impacto hidrico se concentrd
en la cadena de suministros, mientras que el 20 % en el uso
directo de agua y el otro 3 % en el uso indirecto; es decir,
energia y combustibles.

Principales acciones de reduccion

El Mirador, operado por Corporacion Karves S. A. C., desarrolld
el proyecto «AguaBalance» para reducir el consumo de agua en
sus instalaciones. Las acciones incluyeron la adquisicidon y la
instalacion de aireadores para grifos, sistemas de ahorro para
inodoros y un caudalimetro para monitoreo; ademas, de la
capacitacion del personal sobre practicas sostenibles de uso
del agua.

Inversiones de reduccion

La inversion total prevista para implementar el proyecto
ascendié a S/ 1.561,66 PEN (mil quinientos sesenta y un soles
con sesenta y seis céntimos). Este monto cubrio la compra y la
instalacion de los dispositivos ahorradores y los costos
asociados a la capacitacion del personal.
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HUELLA DE AGUA ORGANIZACIONAL

Leomartex

Leomartex es una microempresa (MYPE) con mas de 16 aflos en el mercado, emplea a ocho personas y estd dedicada a la fabricacidon de
prendas femeninas y masculinas. Ofrece servicios full pack y procesos especializados en tejidos de punto y plano. La empresa opera bajo
un modelo vertical, lo que implica que gestiona todas las etapas del proceso: desde la compra de telas (o recepcion de estas por parte
de los clientes) hasta el desarrollo, el corte, la confeccion, el acabado vy el despacho final de las prendas.

Cuantificar la huella de agua de Leomartex correspondiente al
periodo de noviembre de 2023 a octubre de 2024 para la
identificacion de los puntos criticos en el uso del agua en todas
sus instalaciones operativas. A partir de este analisis se podran
disefiar e implementar medidas de mejora continua en la
gestion del recurso hidrico. El estudio abarcard tanto el
consumo directo operacional como los procesos asociados a la
fabricacion de las prendas.

Producto y analisis del sistema

El alcance de la huella de agua fue de cuna a puerta, es decir, se
consideraron los usos vy los consumos directos dentro de los
limites geograficos de la empresa y el consumo indirecto de los
insumos mas representativos. El alcance considerado fue el
periodo de noviembre 2023 a octubre 2024 con una
temporalidad mensual. Las principales fuentes de informacion
fueron los registros de la empresa; en casos donde los datos no
estuvieron disponibles se usaron otras fuentes o se aplicaron
métodos matematicos para estimar dicha informacion.
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Recepcién de cliente

Leomartex cuenta con el suministro de agua potable de
Sedapal. Los principales usos son domeésticos, incluyendo
servicios higiénicos vy lavaderos, y las actividades de limpieza y
riego de plantas en maceteros. En los procesos de fabricacion
de prendas el agua se utiliza, especificamente, en el planchado
y, ocasionalmente, en pruebas de calidad de la tela, para lo cual
se emplea una lavadora de 7 kg.
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Perfil huella de agua

El analisis de la huella de agua de Leomartex reveld una fuerte
dependencia del consumo indirecto, principalmente asociado a
la adquisicion de telas: la tela de plano represento el 9112 % del
consumo total de agua, lo que indica una alta intensidad hidrica
en esta etapa del proceso productivo. Si bien el consumo
directo representd una proporcidn menor, actividades como el
riego y el lavado de manos presentaron oportunidades
significativas de reduccion de consumo mediante la
implementacion de medidas mas eficientes de uso del recurso
hidrico.
Principales consumos (m®/afio)
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Se identificd que los consumos indirectos constituyeron el
mayor impacto en la huella de escasez de agua de la empresa.
Esto implica que, aunque las operaciones directas como la
produccién y el uso de agua en el taller son importantes, es la
cadena de suministro y los procesos relacionados con la
obtencién de materias primas los que generaron un consumo
hidrico significativo. Al analizar los datos se observd que la
produccion de materias primas como el algodon y el poliéster
evidenciaron un consumo de agua considerable; en muchos
casos, el agua utilizada para cultivar y procesar estos
materiales es mucho mayor de la que se consume directamente
en la fabricacion de productos finales.
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Principales acciones de reduccion

El analisis de la huella de agua de Leomartex revela una fuerte
dependencia del consumo indirecto, principalmente asociado a
la adquisicion de telas. La tela de plano representa el 9112 % del
consumo total de agua. El proyecto de reduccion busca
disminuir el consumo de agua, tanto en el uso doméstico como
en los procesos internos del taller textil. Entre las principales
acciones se contempla la adquisicion vy la instalacion de un
inodoro ahorrador, un regulador de caudal y la implementacion
de mejoras en el sistema de griferia.

Inversiones de reduccioén

La inversion estimada para la implementacion del proyecto
asciende a S/ 680,00 PEN (seiscientos ochenta soles), monto
gue cubre la adquisicion de los dispositivos

sanitarios y su instalacion.
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HUELLA DE AGUA ORGANIZACIONAL

Moscol Peru

TMOSCOL PERU

ARTE, HISTORIA E IDENTIDAD

El Sefior Moscol Peru se dedica a la fabricacion artesanal de monederos, carteras, billeteras, souvenirs, llaveros, etc., hechos de cuero
vacuno y ovino. Su negocio se lleva a cabo en un domicilio particular donde se fabrican productos y se capacita a los alumnos: personas
emprendedoras gue quieren iniciarse en el negocio. El Sefor Moscol trabaja de manera continua con un ayudante y, eventualmente, con
dos personas que apoyan en la fabricacion. El microempresario viaja por Perl para comercializar sus productos en ferias artesanales.

Objetivo

Analizar la huella de agua organizacional de Sefior Moscol Peru
para determinar el balance hidrico, la huella de agua y el
impacto de punto medio AWARE relacionado con el estrés
hidrico.

Producto y analisis del sistema

En el taller artesanal del sefior José Moscol Siancas se elaboran
monederos, carteras y diferentes accesorios de cuero. En el afio
2023 se fabricaron 240 monederos de cuero PAC- PAC. Para
aplicar el estudio se definid la metodologia de la cuna a la
puerta, es decir, desde el origen de la materia prima hasta el
punto en el que el artesano almacena el producto listo para su
venta. La unidad funcional considerada fue la operacién anual

de Sefor Moscol.
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El agua potable proviene del sistema de abastecimiento urbano
de Sedapal y es usada en las actividades productivas de
elaboracion de monederos de cuero; ademas, de las
capacitaciones de los alumnos emprendedores. Asimismo, el
recurso hidrico también es usado en el consumo domeéstico de
la casa del seflor Moscol.

32,00

28,27

3,73

. Ingreso de agua Salida . Consumo
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Perfil huella de agua

El mayor porcentaje de agua consumida en el proceso
productivo fue la cadena de suministros que representd un 98,7
% del consumo total de agua. EI consumo directo fue bastante
bajo con un 0,8 %. Asi mismo, fue poco significativo el de
energia eléctrica con un porcentaje de 0,5 %.

Principales consumos (m3/afo)
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El cuero vacuno fue el de mayor impacto con un de 97,3 % y un
factor de 2699,26 m¥equiv. Cabe resaltar que este cuero es
elaborado en la ciudad de Trujillo. En segundo lugar, y con poco
impacto, se ubico el café usado como tinte: 2,6 %.
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El proyecto impulsado por el taller productivo del sefior José
Moscol Siancas busca la mejora en el uso del recurso hidrico
dentro de su unidad de produccidon domiciliaria. Se contempla
la planificacién, la adquisicion y la implementacion de aparatos
sanitarios eficientes; ademas, de su respectivo monitoreo vy
mantenimiento. La iniciativa también incluye actividades de
capacitacion para el personal involucrado en la fabricacion de
productos.

Inversiones de reduccion

La inversion total estimada para ejecutar este proyecto
asciende a S/ 689.90 PEN (seiscientos ochenta y nueve soles
con noventa céntimos). Este monto cubre la adquisicién e
instalacion de aparatos sanitarios y griferia eficiente; ademas,
del desarrollo de acciones de seguimiento y capacitacion.
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HUELLA DE AGUA ORGANIZACIONAL

Negociaciones Kin-Yu S. A. C.

KIN-YU

Negociaciones Kin-Yu S. A. C. inicid operaciones en el 2011 y se dedica a la recoleccion, al transporte, al aprovechamiento vy a la
comercializacion de bienes reutilizables: madera, plasticos, papel, cartdn y metales. Adicionalmente, tiene una segunda linea de
operaciones: fabricacion de estructuras metalmecanicas y prefabricados de madera producto de la reutilizacién de metales y madera

recolectados.

Calcular la huella de agua organizacional de Negociaciones
Kin-Yu S. A. C. bajo la metodologia ISO 14046:2014.

Producto y analisis del sistema

La evaluacion ha considerado los procesos administrativos,
domeésticos y operacionales durante un afio para la produccion
de 20 t de estructuras de metalmecanicas y 39,298
prefabricados de madera.
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Comercializacién

El agua usada para las instalaciones de la empresa es
comprada de proveedores externos 'y almacenada,
quincenalmente, en tangues de 11 m3 de capacidad. De otra
parte, la salida de agua se considera como el volumen total
regresado a la red de alcantarillado publico.
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Il ngreso de agua Salida Il Consumo

En general, el consumo e impactos generados en la cadena de
suministros fueron los mas significativos con el 97 % de agua
consumida.

Perfil huella de agua

De la cadena de suministros el principal consumo indirecto
correspondid a los guantes de cuero con el 75,35 %, seguido de
los guantes de tela con el 23,72 %; esto debido a que son
insumos gue deben reponerse de forma constante. El consumo
indirecto proveniente de combustible y energia eléctrica
representd el 1,8 %, mientras que el directo fue de 1,2 % del total;
el eléctrico fue el principal con un 99,56 %, seguido por el
combustible GLP con un 0,40 % vy la gasolina con un 0,05 %.

Principales consumos (m®/afio)
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Los resultados mostraron que los mayores consumos de agua e
impactos se relacionaron con la cadena de suministro,
especificamente con el uso de guantes de cuero y de tela,
esenciales en la produccion de estructuras metalmecanicas vy
prefabricados de madera. Respecto al consumo indirecto de
combustible y electricidad, el eléctrico tuvo un 99,56 % seguido
del combustible GLP con un 0,40 % y de gasolina con un 0,05 %.

1,83 %

1,21%
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W Uso indirecto - cadena de suministro [l Uso indirecto - energia y combustible

W Uso directo

Principales acciones de reduccion

Los resultados muestran gue los mayores consumos de agua e
impactos se relacionan con la cadena de suministros: uso de
guantes de cuero y de tela. Por lo anterior, se plantea la
instalacion de un medidor de agua en la salida de los tanques
de almacenamiento que incluird andlisis de ubicacion,
busqueda y compra del medidor; instalacion, pruebas de
funcionamiento y capacitaciones al personal sobre la lectura
correcta del dispositivo. Asimismo, se contempla un programa
de inspecciones cuatrimestrales para asegurar el buen
funcionamiento del dispositivo para establecer una linea base
clara y definir futuras acciones de eficiencia del agua.

Inversiones de reduccion

El monto de inversion para la implementacion del medidor de
agua aun no se ha definido; sin embargo, se estima que este
cubrird la adquisicion del equipo, la instalacion, las pruebas
operativas y los materiales de capacitacion.
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HUELLA DE AGUA ORGANIZACIONAL

Peruvian ART

=4

‘§ Peruvian Art

ARTE EN TUS MANOCS

Peruvian ART es una empresa dedicada a la produccién y a la comercializacion de trofeos y de premios hechos de piedras y metales;
ademas, promociona obras de arte en los mercados nacional e internacional. La compania ha participado en diferentes exposiciones

individuales y colectivas en Peru, Florida y Nueva York.

Evaluar la huella de agua de la empresa correspondiente al afio
2023 para la identificacion de puntos criticos del uso del agua
en sus procesos de produccion de piedras semipreciosas
(crisocola, ¢palo andino, épalo rosado, cuarzo cristal y énix) y
en actividades domésticas para el disefo de un sistema de
mejora continua que impulse el uso eficiente y sostenible del
recurso hidrico.

Producto y analisis del sistema

La definicion del sistema abarco las fases, los procesos vy los
flujos gue deben ser considerados para la evaluacion de la
huella de agua que incluye las actividades pertinentes que
puedan tener un impacto significativo en el medioambiente
asociadas al uso del recurso hidrico. El analisis de huella de
agua en las instalaciones de la empresa fue aplicado en toda la
planta con un enfoque ACV: de la cuna a la puerta, que incluye
desde las etapas de obtencion de materias primas, insumos y
uso de energias (energia eléctrica) para la producciéon de
esculturas vy tallados en piedras semipreciosas hasta la
obtencién del producto terminado gue, luego, es almacenado
para su comercializacion.
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Ventas

La empresa cuenta con un Unico suministro de agua y un solo
acceso a este recurso dentro de la empresa. El agua es usada,
principalmente, por el personal (tres trabajadores) que realizan
la fabricacion de piezas. Se usé el valor propuesto por la OMS
de consumo por persona de 50 litros/dia vy, a la vez, se
consideraron solo los dias laborables del mes. A continuacion,
el grafico muestra el consumo total de agua en 2023.

121,00
108,90
m3
12,10
B 'ngreso de agua Salida Bl consumo

175

Perfil huella de agua

Los resultados muestran que los consumos totales de agua de
la empresa ascendieron a 36,874 m3: uso directo 12,1 m3? y uso
indirecto 24,774 m3, siendo el indirecto de energia el de mayor
valor (65,55 % del total de agua consumida). Ello se debe a que
en la produccion de artesanias se usa de manera continua la
electricidad para el funcionamiento de los equipos en los
procesos de corte, perforacion vy lijado. Los consumos
indirectos de agua se observaron en los suministros de las
piedras variadas y el disco de corte usados en la producciéon de
artesania que aportaron el 66,6 % y 33,4 %, respectivamente.

Principales consumos (m®/afio)
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La huella de escasez total asciende a 623,374 m3,; esto indica
gue se tiene menos agua de remanente disponible en la region
de Lima. El 47,4 % se debe a la huella de escasez directa por el
consumo del recurso en los procesos de cortado y perforacion,
y el 51,6 % a la huella de escasez indirecta asociada a la energia
eléctrica (320 m?.), debido al uso continuo de energia para el
funcionamiento de los equipos.

1,28 %
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ales acciones de reduccién

Peruvian ART busca reducir el consumo de agua, doméstico y
de procesos productivos de su planta, mediante la instalacion
de un tangue de almacenamiento, un medidor de agua,
reguladores de caudal, inodoro ahorrador y luminarias LED;
estas Ultimas para la disminucion del consumo indirecto de
energia eléctrica. Adicionalmente, se propone una charla de
concienciaciéon para los colaboradores sobre el uso
responsable del recurso hidrico.

Inversiones de reduccion

La inversion destinada para la implementacidon del proyecto
asciende a S/ 2.400,00 PEN (dos mil cuatrocientos soles) que
cubrird los costos de instalacion y la adquisicion de los
materiales, mano de obra y herramientas necesarios.

@
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HUELLA DE AGUA ORGANIZACIONAL

Textil Caceres

Textil Caceres es una peqguena empresa dedicada a la confeccion de prendas de vestir (poleras, polos y buzos deportivos) que pertenece
a la Asociacion Maria del Triunfo n. ° 1, en el Distrito de Tacna, Provincia y Departamento de Tacna, Perl, y abastece los mercados de

Bolivia y Chile.

Analizar la huella de agua organizacional de la empresa
correspondiente a la produccion de prendas de vestir para la
identificacion de oportunidades de reducciéon y de mejora de la
gestion del recurso hidrico; ademas, de la determinacion del
balance hidrico, los consumos de agua y la escasez por
disponibilidad.

Producto y analisis del sistema

La medicién fue hecha a nivel organizacional y se consideraron
las areas de confeccion de prendas, servicios higiénicos vy
cocina. El estudio incluyd los usos de agua en la confeccidon de
prendas, especificamente en el vaporizado, y el uso doméstico
(servicios higiénicos, cocina y limpieza del taller).

(Combustible
Materiales

Energia

eléctrica

-

Recepcion de materias primas

I l I

ﬁ Disefio, trazo y corte de telas
> .%
Red publica | 1 |

Confeccidn de prendas
Planchado y vaporizado de prendas

Empaquetado y almacenamiento de prendas

L — —

La empresa obtiene su suministro de agua potable a través de
la red publica de la Empresa Prestadora de Servicio de
Saneamiento Tacna (EPS Tacna) que es utilizado para los
procesos productivos, especificamente en el vaporizado de
prendas y en el uso doméstico (servicios higiénicos, cocina vy
limpieza de las instalaciones). La evaporacidon se evidencio en el
uso doméstico vy en el vaporizado; este Ultimo se evapord en un
100 %.

Desagiie

86,00
68,61
m3
17,39
Bl ngreso de agua Salida Bl Consumo
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Perfil huella de agua

En relacion con el agua consumida, los resultados mostraron
que los mayores consumos e impactos se relacionaron con el
uso indirecto de la cadena de suministros: tela de algoddn
franela y tela de felpa, principales insumos en la confeccién de
prendas de vestir. El uso directo de agua no resultd
representativo en comparacion con el indirecto; sin embargo,
se evidencio que el uso doméstico (servicios higiénicos, cocina
y limpieza general) puede optimizarse.

Principales consumos (m®/afio)

8.000,00
7.000,00
6.000,00
5.000,00
4.000,00
3.000,00
2.000,00
1.000,00

0,00

6.849,00

2.039.48
1.065,40
53,20 21,41 0,922 0,70 0,038

. Tela algodon franela . Tela sintética felpa . Tela algodon yersi
| Ner

Al analizar el AWARE el impacto hidrico de la cadena de
suministro se incremento (99,6 %), mientras que el impacto de
uso de energia y combustible disminuyd (0,22 %). La empresa
se encuentra en un lugar con alto indice de escasez del agua,
dado que el AWARE tiene un valor de 100.

Tela sintética B Electricidad

022% 0.17%

o N

Wl Uso indirecto - cadena de suministro [l] Uso indirecto - energia y combustible

B Uso directo

P pales acciones de reducciéon

El analisis mostrd que la mayor parte del consumo de agua
ocurre indirectamente en la produccién de materia prima, lo
que resalta la importancia de colaborar con proveedores en la
gestion sostenible del recurso. El proyecto directo de la
empresa busca reducir el consumo de agua mediante la
instalacion de dispositivos ahorradores en los grifos,
especificamente reductores de caudal, y capacitacion del
personal sobre buenas practicas en el uso eficiente del recurso
hidrico. Las acciones se desarrollaran en los bafos, en las
duchas vy en el taller de produccion.

Inversiones de reduccion

La inversion estimada para la ejecucion del proyecto es de
S/ 1.000,00 PEN (mil soles), monto destinado a la adquisicion
de dispositivos ahorradores, implementacion de actividades de
capacitacion y monitoreo de avances.

o)
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Grupo de mypes

Programa de reduccion en consumos de agua industrial y doméstica.

Descripcion de buena practica y tecnologia

Las mypes implementaron una serie de buenas practicas
orientadas a la reduccion de la huella de agua con la instalacion
de griferias e inodoros ahorradores, medidores de flujo y
dispositivos reductores de caudal. Estas acciones se
complementaron con la capacitacion del personal en uso
eficiente del agua, el reemplazo de equipos antiguos por
tecnologias mas eficientes, la emision digital de documentos y,
en algunos casos, el uso de energia solar para disminuir el
impacto ambiental indirecto; se trata de un enfoque practico e
integral aplicable en diversos contextos.

Empresas: Leomatex S. A. C., Peruvian Art, Confecciones Liz, El

Arte de Mama, Tres Estrellas, Moscol Peru, Textil Caceres, G&R
Servicios Integrales, Kin Yu, Ceptal, Hotel El Mirador.

Resultados

* Estas medidas permitieron a un grupo de mypes obtener
resultados concretos: reduccion efectiva del consumo de
agua reflejada en menores volumenes utilizados en sus
procesos productivos y servicios.

Mejoraron el control y el monitoreo del recurso gracias a los
medidores instalados; ademas, de la identificacion y de la
correccion de fugas y la promocioén entre el personal de una
mayor conciencia del uso responsable de los recursos.

Otros beneficios

Revalorizacion de la imagen empresarial al adoptar practicas
responsables que mejoran el posicionamiento frente a
clientes, aliados y autoridades.

Cumplimiento de requisitos ambientales que facilitan el
acceso a nuevos mercados vy certificaciones.

Ahorros econdmicos, optimizacion de recursos y un mejor
posicionamiento ambiental de las empresas frente a clientes y
a aliados.

Acceso al reconocimiento Certificado Azul.

Implementacion de la tecnologia

Implementacion hecha por las mismas empresas mypes con el
soporte de personal externo.
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Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

PRODUCCION 1
¥ CONSUMOD

ACCION

AGUA LIMPIA (ERGIA ASEQUIE 1
! POR EL CLIMA

¥ SANEAMIENTO

nes y limitantes

Recomenda

1.Planificar con enfoque integral, combinando acciones
tecnoldgicas (equipos ahorradores) con cambios en la gestion
y en la sensibilizacion del personal.

2.Monitorear el consumo de agua antes y después de las
intervenciones para la evaluacion del impacto real y toma de
decisiones informadas.

3.Priorizar inversiones de alto impacto vy bajo costo (aireadores
o medidores) que ofrecen resultados rapidos y sostenibles.

Entre las principales limitaciones se identificaron la falta de
presupuesto, el escaso acceso a asistencia técnica, la
resistencia del personal al cambio vy las dificultades para el
mantenimiento por falta de capacidades o de proveedores
locales.

Referencias

https:/www.aguaconserve.com/tecnologia
https:/www.sodimac.com.pe/sodimac-pe

Costos de inversion y operacion

La inversion planificada para la implementacion de las
acciones de reduccion ascendid a S/ 55.000,00 PEN.
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ACCIONES COLECTIVAS EN EL TERRITORIO

Mypes

Objetivo

Las mypes desarrollaron acciones orientadas a la promocion
del uso responsable del agua y a la sostenibilidad ambiental en
sus territorios mediante capacitaciones, talleres, campafas de
sensibilizacion y actividades comunitarias. ElI objetivo fue
generar valor compartido a partir del fortalecimiento de la
conciencia ambiental y la articulaciéon entre empresa,
comunidad y entorno.

Departamentos de Lima, La Libertad, Tacna, Lima y Callao (Peru)

Periodo de implementacion

2024 - 2025

Resultados

Las acciones implementadas generaron diversos impactos
positivos en los territorios:

¢ Programas de capacitacion dirigidos a jovenes
emprendedores, pobladores y comunidades locales
sobre el uso eficiente del agua, la conservacion de fuentes

hidricas, la gestidon de residuos y las practicas sostenibles.

< Campanas de sensibilizacion, talleres participativos vy
actividades de reforestacion o monitoreo ambiental que
involucraron activamente a los actores locales.

. Promocion de espacios de articulacion entre actores
para la reduccion de conflictos socioambientales vy la
construccion de relaciones de confianza.

Estos resultados reflejaron avances en la corresponsabilidad

empresarial y comunitaria frente a los desafios ambientales del
territorio.

Sostenibilidad

La sostenibilidad de las acciones estuvo estrechamente ligada
a la capacidad de las mypes de articularse de manera efectiva
con los actores locales, incluyendo comunidades, autoridades
y organizaciones del territorio.

Una colaboracidon genuina y continua permitio no solo alinear
las iniciativas con las prioridades locales, sino fomentar la
apropiacidon de las acciones que facilitaron su continuidad e
integracion en procesos mas amplios de desarrollo territorial.

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

Actores

Jovenes emprendedores de la Ciudad Pachacamac.
Empresarios del Poligono Industrial Artesanos de
Carabayllo.

« Instituciéon educativa 1207 Sagrado Corazdn de Jesus (La
Molina) e Institucion Educativa 172 José Luis Bustamante y
Rivero (San Miguel).

Colaboradores y clientes de las mypes.

Comedores populares y vasos de leche en el ambito de las
mypes.

Grupo de mypes.

Lecciones aprendidas

Entre los factores clave de éxito se destacan:

*La vinculacion temprana con actores locales, el enfoque
participativo en todas las etapas del proyecto y la adaptacion
de las acciones al contexto sociocultural del territorio.

*La creacién de alianzas estratégicas y el trabajo con
liderazgos comunitarios que facilitaron la aceptacion vy la
apropiaciéon de las iniciativas.

Estas experiencias demostraron que las acciones no solo
requieren de voluntad empresarial, sino de una estrategia de
integracion territorial que fortalezca el rol de los actores
involucrados como aliados activos.

Informacion de contacto

Leomatex S. A. C.,, Peruvian Art, Confecciones Liz, EI Arte de Mama, Tres Estrellas, Moscol Peru, Textil Caceres,
G&R Servicios Integrales, Kin Yu, Ceptal, Hotel EI Mirador.

Inversiones

La inversion valorizada para la implementacion de las acciones
colectivas en el territorio ascendio a S/ 20.000,00 PEN.
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GESTION CORPORATIVA DEL AGUA

PROGRAMA EMPRENDE VERDE

Objetivos

El objetivo del programa de capacitacion «Emprende
Verde» es impulsar la sostenibilidad ambiental en los
negocios mediante la implementacion de herramientas
ambientales y de gestion empresarial. Por su parte, el
concurso Fondo Semilla, que hace parte de esta iniciativa,
otorga un incentivo econdmico a las y los emprendedores
que participaron en el programa. El incentivo busca motivar
e impulsar los mejores emprendimientos o ideas de negocio,
considerando buenas practicas en gestion empresarial y
sostenibilidad  ambiental incluidas en los planes
empresariales.

Resultados alcanzados

De 43 emprendedores convocados, 20 respondieron vy
participaron activamente en el proceso de evaluacién de
cambios. El resultado: se formalizaron trece emprendedores
vy se entregod capital semilla al total de los beneficiarios.

Descripcion

Consiste en un programa de capacitacion en habilidades
empresariales y sostenibilidad ambiental; ademas, de la
entrega de fondos de capital semilla mediante un concurso
de planes de negocio.

El  programa contd con modulos de habilidades
empresariales v sostenibilidad que incluyo el
acompanamiento a los emprendedores; los ganadores del
fondo de capital semilla participaron con minimo seis meses
de mentoria y asesoria vy, al menos, una reunion bimensual
con un especialista asignado.

Actividades clave

Esta iniciativa busco impulsar la sostenibilidad ambiental en
los negocios. A continuacion, algunas de las acciones
implementadas:

eInclusion de un modulo de capacitacion especifico sobre
«Sostenibilidad en mi negocio» y valoracion de aquellos
emprendimientos e ideas que incorporaron una cadena de
valor responsable, con impactos sociales o ambientales
positivos.

Exaltacion de buenas practicas de sostenibilidad
ambiental: uso eficiente del agua, gestion de residuos vy
ahorro energético como criterios de evaluacion en el
concurso del Fondo Semilla.

Implementacion de practicas sostenibles de parte de varios
emprendedores: segregacion de residuos, uso de bolsas de
papel, reciclaje y elaboracion de productos organicos.

*Promocion de un enfoque de sostenibilidad que los
participantes lograron integrar de manera efectiva en sus
modelos de negocio.
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PROGRAMA DE FORMACIéN DE
ESPECIALISTAS EN CALCULO DE HUELLA
HIDRICA

Objetivos

El objetivo fue fortalecer los conocimientos vy las
habilidades de los profesionales en ingenieria y campos
relacionados con el calculo de la huella hidrica (bajo la
norma ISO 14046), la formulacion de proyectos de
reduccion de la huella hidrica y la formulacion de proyectos
de valor compartido con un enfoque de ciclo de vida para
micro y pequefas empresas (MYPE).

Resultados alcanzados

Se capacitaron con éxito 61 profesionales en el calculo de la
huella hidrica para MYPE entre mayo y octubre de 2024;
entre ellos, nueve profesionales de diversas direcciones de la
ANA. De la misma forma, se aumentd la disponibilidad de
especialistas en célculo de huella hidrica que podran ofrecer
sus servicios a las MYPE interesadas en participar del
Programa Huella Hidrica.

Descripcion

Esta iniciativa de formacion de especialistas en el calculo de
la huella hidrica para las MYPE incluyd una fase tedrica de
doce madodulos: el contexto de la gestion del agua en Perd, la
norma ISO 14046, la evaluacion de la huella hidrica
(organizacional y de producto), el analisis del ciclo de vida,
la norma técnica peruana NTP-ISO 14046:2017, las medidas
para reducir la huella hidrica, el Certificado Azul, las
acciones de valor compartido, la economia circular en el
sector hidrico para la industria y el Programa Huella Hidrica.

La fase tedrica se llevd a cabo los martes y los jueves de
7:00 p. M. a 9:30 p. m. 0 10:00 p. m. del 30 de mayo al 9 de
julio de 2024, con un total de 84 horas cronoldgicas.
Ademas, incluyd una fase practica donde los participantes
demostraron sus conocimientos con la aplicacion de una
evaluacién de la huella hidrica en una MYPE designada por
CARE Peru. Esta fase, que tuvo una duracion total de 64
horas, involucrd visitas técnicas, procesamiento de
informacion, elaboracion de resultados, redaccion de
informes y reuniones con tutores y para coordinacion.

82 profesionales se inscribieron en la fase tedrica y se
admitieron 68. También participaron dos profesionales de
Aqguafondo y varios profesionales de diferentes direcciones
de la ANA.

Actividades clave

El programa se orientd en capacitar a especialistas en el
calculo de la huella hidrica para las MYPE:
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Inicialmente, se admitieron 68 postulantes de acuerdo con
sus calificaciones y un total de 82 profesionales se
inscribieron en la fase tedrica. También, se invitd a participar
a dos profesionales de Aguafondo vy a varios profesionales
de diferentes direcciones de la ANA para fortalecer sus
capacidades técnicas.

El programa se dividio en dos fases:

*Fase tedrica: constd de doce modulos con los siguientes
temas:

o El contexto de la gestion del agua en el Peru.

o La norma ISO 14046 vy la NTP-1SO 14046:2017.

o Evaluacion de la huella hidrica (organizacional y de
producto).

o Andlisis del ciclo de vida.

o Medidas para reducir la huella hidrica.

o Certificado Azul y acciones de valor compartido.

o Economia circular en el sector hidrico para la industria.

o Programa Huella Hidrica.

Esta fase se llevd a cabo del 30 de mayo al 9 de julio de
2024, los martes vy los jueves de 7:.00 p. m. a 9:30 p. m. ©
10:00 p. m., para un total de 84 horas cronoldgicas.

*Fase practica: los participantes aplicaron  sus
conocimientos con una evaluacion de la huella hidrica en
una MYPE designada por CARE Peru. Esta etapa, que tuvo
una duracion de 64 horas, incluyd: visitas técnicas,
procesamiento de informacion, elaboracion de resultados e
informes vy reuniones de tutoria y coordinacion.

PROGRAMA DE EMPRESAS
HIDRICAMENTE RESPONSABLES

Objetivos

El programa «Empresas comprometidas con el uso eficiente
del agua» se implementa cada aflo como un proceso de
fortalecimiento de capacidades que reconoce a las
empresas que demuestran interés y contribucién en el uso
eficiente de los recursos hidricos.

Resultados alcanzados

La capacitacion estuvo dirigida a empresas de todo el Peru.
La primera fase del proyecto EI Agua Nos Une, que impulsa
el programa, se ejecutd en el ambito de la cuenca del rio
Rimac en la Region de Lima.

Descripcion

El programa consistio en un proceso de fortalecimiento de
capacidades. Se seleccionaron cincuenta empresas:

» Requisitos de participacion: tener al menos dos afos de
funcionamiento (verificable con declaracion jurada simple),
contar con un medidor de agua independiente y adjuntar
los dos ultimos recibos de agua (con declaracion jurada
simple), poseer RUC 20 (copia simple), presentar una copia
del documento de identidad del apoderado o del
representante de la empresa vy si la fuente de agua no es de
una EPS debe contar con la autorizacion/licencia de uso
correspondiente. La empresa debe asumir la
responsabilidad de cumplir con la dedicacion que requiere
el programa.
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«Capacitacion: a través de cinco sesiones virtuales
sincrénicas, cada una con una duracién de dos horas. Las
clases se programaron los miércoles de 3:00 p. m. a 5:00
p. m. a través de una plataforma virtual (Drive) para
compartir las grabaciones de las clases, las presentaciones,
las lecturas complementarias y los casos practicos.

Los maodulos fueron impartidos por diferentes instituciones:
las dos primeras sesiones sobre Certificado Azul vy Huella
Hidrica por la ANA, la tercera sobre eficiencia energética
por el MINEM, la cuarta sobre economia circular por
PRODUCE vy la quinta sobre gestion de residuos soélidos por
el MINAM.,

«Asesoria técnica: para obtener el asesoramiento técnico
de un especialista en la elaboracién del expediente para el
Certificado Azul la empresa debia tener registrado al menos
el 60 % de asistencia (tres de las cinco sesiones virtuales).
Esta asesoria permitid aplicar los conocimientos aprendidos
en la elaboracion de la huella hidrica de la empresa.

«Cronograma (ejemplo 2025): la convocatoria y la
publicacion de las bases del programa se hizo el 30 de abril;
las inscripciones y la atencion de consultas del 1 al 8 de
mayo; la evaluacion y la publicaciéon de resultados el 9 de
mayo; las clases del 14 de mayo al 14 de junio; v la asesoria
técnica del especialista del 15 de mayo al 15 de julio. Se
aclara que estas fechas podrian variar.

Actividades clave

El programa de capacitacion estd formulado para
sensibilizar a los miembros de las empresas en diversos
pilares de la sostenibilidad:

* Gestion del agua: con un enfoque en el Certificado Azul, la
huella hidrica, el andlisis y los proyectos de reduccion de
huella hidrica y valor compartido en agua.

« Eficiencia energética: la introduccion, el marco normativo,
el diagndstico energético, las estrategias, las tecnologias, las
soluciones y los casos de éxito empresariales.

* Economia circular: la introduccién, la normativa, las
estrategias nacionales, los modelos de negocio circulares, la
implementacion vy los casos de éxito.

» Gestion de residuos solidos: la introduccion, la legislacion,
las estrategias empresariales; la identificacion, la
clasificacion y la implementacidon de programas; vy los casos
de éxito. Estos temas contribuyeron con el objetivo del
proyecto El Agua Nos Une de promover la produccion y el
consumo responsables y el incremento del valor del agua;
asi como el escalamiento de la gestion corporativa del agua.

Especialistas en calculo de huella hidrica
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PROGRAMA DE MONITOREO
HIDROLOGICO

Objetivos

Fortalecer el Sistema Nacional de Informacién de Recursos
Hidricos (SNIRH), en especial la gestion de los recursos
hidricos subterraneos de la Autoridad Nacional del Agua
(ANA): ente rector, técnico y normativo que establece los
procedimientos para la gestion integrada, sostenible vy
multisectorial de los recursos hidricos en el Peru.

Algunas herramientas de gestion de la informacion fueron
desarrolladas de manera especifica para varias cuencas
hidrograficas: Rimac, Chillon, Lurin, Chilca, Topara, Pativilca,
Mala, Huaura, Fortaleza, Supe, Asia - Omas y Canete.

Descripcion

Las actividades buscaron fortalecer la generacion vy la
gestion de informacion de aguas subterraneas mediante la
recoleccion vy la interpretacion de datos y la gestion y la
accesibilidad de la informacion.

Se enfoco en la implementacion de las politicas publicas
relacionadas con:

* El monitoreo institucional de la calidad y de la cantidad
de agua.

* Los instrumentos para mejorar la gestion corporativa
del agua, entre ellos las normas de relso de agua.

e Los mecanismos para favorecer la inversiéon en
ecosistemas estratégicos.

¢ La aplicacion del principio de toma de decisiones
basadas en evidencia.

¢ La estructuracion de acciones pais e intercambios
regionales en el marco de la comunidad de practica.

Acciones realizadas

Con la SNIRH - ANA:

. Desarrollo del modelo del Sistema de Evaluacion y
Planificacion del Agua (WEAP por sus siglas en inglés)
para las cuencas Chillon, Rimac, Lurin y Chilca que
hacen parte del sistema de soporte de decisiones
hidricas.

Desarrollo del médulo web para gestionar la operacion
y el mantenimiento de los equipos, los dispositivos vy
los instrumentos de medicion hidrica.

Con la Direcciéon de Calidad y Evaluacion de Recursos
Hidricos (DCERH) - ANA:

. Programa de especializacion en hidrogeologia que
capacitdé a 28 especialistas provenientes de
instituciones publicas vy privadas: Sedapal, ANA,
Senambhi, Sunass, Inaigem, UTEC, Autoridad Municipal
del Humedal Pantanos de Villa (Prohvilla), entre otros.
El programa conto con tres modulos: modelamiento de
aguas subterraneas; disefo y mantenimiento de
captaciones de agua subterraneas y redes de control
piezométrico, y analisis de pruebas de bombeo. Estos
maodulos tuvieron siete sesiones (seis sesiones vy tres
sesiones, respectivamente).

Elaboracion del diagndstico de género: acceso vy
participacion en la gestion del agua en la cuenca del rio
Rimac que analizd los roles y las brechas de género;
ademas, de las necesidades diferenciadas entre
hombres y mujeres en el acceso, en el control y en la
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. Taller de diagnodstico del monitoreo piezométrico e
hidrogeoquimico de aguas subterrdneas para cinco
autoridades administrativas del agua de la ANA: AAA
Jequetepeque - Zarumilla, AAA Huarmey - Chicama,
AAA Caplina - Ocofa, AAA Canete - Fortaleza y AAA
Chaparra - Chincha. En este espacio se socializd el
protocolo de monitoreo piezométrico e
hidrogeoquimico de aguas subterraneas.

. Elaboracion del protocolo y de la guia de interpretacion
de monitoreo de nivel piezométrico vy calidad
hidrogeoquimica de aguas subterrdneas; ambos son
instrumentos técnicos para la estandarizacion del
manejo y de la interpretacion de datos.

. Implementacion de mejoras para los modulos de
inventario de fuentes de aguas subterraneas y de
monitoreo piezometrico.

. Sistematizacion del inventario de fuentes de aguas
subterrdneas de los acuiferos Topard, Pativilca, Mala,
Huaura, Fortaleza, Supe, Asia - Omas y Canete.

. Desarrollo de un aplicativo movil para la toma de datos
del inventario de fuentes de aguas subterrédneas y de
los monitoreos piezomeétrico y hidrogeoguimico de
campo.

. Desarrollo de los moédulos web de los monitoreos
hidrogeoquimico de campo e hidrogeoquimico de
laboratorio.

Con la Direccién de Planificacion y Desarrollo de los
Recursos Hidricos (DPRH) - ANA:

. Sistematizacion de las fichas técnicas referenciales de
puntos criticos de peligro de inundacion, huaico vy
erosion fluvial en las jurisdicciones de la AAA Canete -
Fortaleza y de la AAA Huallaga durante los afnos 2023,
2024, 2025 vy sus actualizaciones.

Con la ST CHIRILU:

* Mapeo vy validacion de los mecanismos econdmicos vy
financieros del sector agua en la cuenca del rio Rimac.

¢ Actualizacion de la pagina web del Consejo de
Recursos Hidricos de las Cuencas Chillon, Rimac vy
Lurin (CRHC CHIRILU) que integrd nuevas secciones
dindmicas y un visor geografico con estadisticas
procesadas de demandas, calidad, uso y balance
historico.

* Evaluacion de la aplicacion de seis instrumentos de
gestion del CRHC CHIRILU.

* Sistematizacion y analisis del estado de las iniciativas
de infraestructura natural de las cuencas del CHIRILU.

* Coordinacion, aprobacion y diagramacion del plan de
gestion de recursos hidricos de cuenca (PGRHC) del

CRHC CHIRILU.
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. Descripcion del modelo de gestion de los recursos

hidricos en la cuenca del rio Rimac y propuesta de un Resultados

método validado de valoracion econdmica de dafos vy

de pérdidas por la gestion del agua. Se contribuyo con el fortalecimiento del Sistema Nacional de
Monitoreo de Recursos Hidricos del Peru con el desarrollo de
instrumentos  técnicos de recoleccidn, manejo e

interpretacion de datos.

Con la AAA Canete - Fortaleza:
. Sistematizacion del inventario de fuentes de aguas
subterraneas de los acuiferos Chillén, Rimac y Lurin.

Con la AAA Huarmey - Chicama: Q
. Andlisis vy sistematizacion de la informacion de Aliados

glaciares y lagunas; ademas, de la retroalimentacion de

la plataforma en la pagina de la ANA. « ANA
. Capacitacion en analisis de datos y de modelamiento )
numeérico aplicado a la glaciologia. ¢ Inaigem

Con Inaigem:

. Diagnostico ecohidrologico y monitoreo hidroldgico de
un bofedal en la cuenca alta del rio Rimac como
modelo vy fuente de datos para la formulacion de
proyectos de inversion.fuente de datos para la
formulacion de proyectos de inversion.

ANA Monitoreo Agua
Subterrdnea EAna
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X
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SOLUCIONES BASADAS EN LA NATURALEZA

PILOTOS DE SIEMBRA'Y COSECHA DE AGUA

Los pilotos de siembra y cosecha de agua buscan generar
condiciones favorables para la interceptacion e infiltracion de agua
lluvia en el subsuelo para, luego, captar, trasladar, almacenar y hacer
un uso eficiente asociado con practicas tradicionales de
conservacion; ademas, contribuyen al fortalecimiento de la
resiliencia climatica de las poblaciones rurales, mejora sus
capacidades de adaptacion y mitigacion e incrementa la
disponibilidad de servicios ecosistémicos de provision, regulacion y
soporte; almacenamiento de agua con pequefos reservorios para
uso en época de secano en las unidades productivas, reforestacion
con especies nativas para la recuperacion de la capacidad de
recarga hidrica, regulacion climatica y restablecimiento de la
cobertura vegetal de los ecosistemas de matorral andino que
albergan una rica biodiversidad de flora y fauna de importancia
ecolodgica y endémica.

Los pilotos se ubican en las cuencas alta y media del rio Rimac en los
distritos de San Mateo, Matucana, Surco, San Bartolomé y Santiago
de Tuna de la provincia de Huarochiri del Departamento de Lima.

Identificacion y articulacion
con actores clave

PROYECTO COMUNIDAD DISTRITO
Soca Barrio Bajo Matucana
Huillague Barrio Bajo Matucana
Barranco Barrio Bajo Matucana
Huanarca Barrio Bajo Matucana
Huillpa Chico Barrio Bajo Matucana
Antahuaca Barrio Bajo Matucana
Surco Santiago de Surco Santiago de Surco
Ayauca Barrio Bajo Matucana
Marachanca Barrio Bajo Matucana
Viso San Miguel de Viso  San Mateo de Huanchor
Jass Huariquifia Huariguina Matucana
Picuna Huariguina Matucana
Mortero Huariguifa Matucana
Payhua Barrio Alto Matucana
Tuna Santiago de Tuna Santiago de Tuna
Chaute Chaute San Bartolomé
San Bartolomé San Bartolomé San Bartolomé
Ins. Nicanor Mujica Barrio Bajo Matucana
Aptos Barrio Bajo Matucana /

« Articulacion con Instituciones locales y Regionales que desarrollan
actividades relacionadas a la Conservacion y recuperacion de la
infraestructura natural:

-Municipalidades provinciales y distritales.
-Unidades Sectoriales del Gobierno regional y Nacional.

PROYECTO

COMUNIDAD

Mun. Provincial de Huarochirf Matucana - Lima

Mun. Distrital de San Mateo Huarochiri - Lima

Mun. Distrital de San Mateo de Huanchor Huarochiri - Lima

Mun. Distrital de Santiago de Tuna Huarochiri - Lima

Agencia Agraria de Santa Eulalia Sta Eulalia - Huarochiri - Lima

Unidad productiva Agrorural Santa Eulalia Sta Eulalia - Huarochiri - Lima

Instituto Nicanor Mujica Matucana - Lima Y,

183

Problematica para atender

La cuenca alta del Rimac, zona de importancia para la recarga
hidrica del sistema hidroldgico que abastece de agua a la capital del
pais, presenta una reduccion en su capacidad de recarga debido a la
pérdida de la cobertura vegetal del matorral y del pajonal andino
afectado por la quema, la tala, la ampliacion de la frontera agricola y
la mineria.

Esta problematica ocasiona la disminucion de los caudales de las
fuentes que proveen agua para las actividades productivas y de
consumo humano; situacion que no estd siendo atendida por el
incremento de la demanda de agua para las actividades productivas,
por el debilitamiento de las organizaciones locales de riego vy
comunales y por la escasa inversion publica y privada en proyectos
de infraestructura natural; asi mismo, se evidencia aumento en el
riesgo de deslizamiento por la presencia de fuertes pendientes,
eventos climaticos extremos mas frecuentes y deterioro de los
ecosistemas gue regulan el clima y mejoran la estructura del suelo.

Esquema de los proyectos piloto

Concepto: desarrollo de la estrategia de siembra y de cosecha de
agua en la cuenca del rio Rimac.

Generar condiciones favorables para la interceptacion e infiltracion
de agua de lluvia en el subsuelo para la captacion, el traslado, el
almacenamiento y el uso eficiente asociado con practicas
tradicionales de conservacion.

%

INSTALACION DE GEOMEMBRAN

=

Componentes:

» Siembra y proceso de recolecciéon de agua lluvia en el subsuelo:
o Reforestacioén, por piso ecoldgico, con especies nativas.

o Recuperacion de zanjas de infiltracion de acuerdo con las
pendientes.
« Cosecha, captacién y almacenamiento de afloramientos,

riachuelos y rios:
* Recuperacién y reparaciéon de canales de riego deteriorados.
« Habilitacion de reservorios deteriorados.
« Construccion de microreservorios con geomembrana.
* Riego tecnificado.

Proceso metodoldégico del disefo

de los proyectos piloto

Primera etapa. Capacitacidén en experiencias exitosas:

» Pasantia «Capacitacién vivencial en experiencia de siembra vy
cosecha de aguan.

* Fundo La Cosecha del Futuro.

* Anexo Masaccancha, Distrito de Paccha, Provincia de Jauja vy
Region Junin - Peru.
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SOLUCIONES BASADAS EN LA NATURALEZA

Tematicas:

o Técnicas ancestrales para la infiltracion, la retencion y el manejo de
agua de lluvia.

o Técnicas ancestrales de siembra de agua de lluvia.

o Précticas agricolas, pecuarias y forestales bajo un enfoque de
sostenibilidad.

o Potencialidades agroindustriales de la producciéon organica.

o Alternativas de mercados organicos en desarrollo en el Peru.

o Resultados sociales, econdmicos y ambientales del sistema de
produccién basado en la siembra y cosecha de agua.

Segunda etapa. Diagndstico rdpido participativo de las condiciones y
de las necesidades de los sistemas de gestion hidrica.

«Taller de diagndstico grafico de caracterizacion de la infraestructura
hidrica articulado con la infraestructura natural.

Tercera etapa. Disefio participativo de los pilotos y priorizacion de
acciones:

*Taller de disefo grafico y técnico basico en la infraestructura hidrica
articulado con la infraestructura natural deseada.

*Taller de priorizacion de la infraestructura hidrica articulado con la
infraestructura natural.

Cuarta etapa. Generacion de compromisos de financiamiento:
*Asambleas de presentacion del proyecto y toma de acuerdos.
*Firmas de acuerdos y compromisos.

Quinta etapa. Ejecucion participativa:

«Construccion y reparacion de reservorios.

*Reparacion de canales y tendido de tuberias.
*Recuperacion de zanjas de infiltracion.

*Plantaciones forestales y cercos de seguridad.

*Instalacion de geomembranas.

«Instalacion de modulos demostrativos de riego tecnificado.

Resultados

El proyecto ElI Agua Nos Une ejecutd con las comunidades
campesinas y organizaciones de riego diecisiete pilotos de siembra y
cosecha de agua en quince localidades lo que representd la creacion
de catorce nuevos reservorios y dos reservorios reparados con
geomembrana que almacenardn, aproximadamente, 3000 m?3 de
agua. También se sembraron 30.000 arboles de especies nativas
(quinual, sauco, sauce, molle, tara, huaranhuay y huaranguillo) que
cubrieron un aproximado de 28 ha de areas degradadas y zonas de
recarga hidrica.

Asimismo, la iniciativa repard 1 km de canales de riego con el uso de
mangueras de HDPE vy tuberias PVC: tendido de 7 km de tuberias
HDPE para conduccion de agua hacia los reservorios y recuperacion
de 2 km de zanjas de infiltracion.

CAPACITACION EN INFRAESTRUCTURA
NATURAL

Cursos practicos de viveros

«Gestion de viveros locales para la siembra y la cosecha de agua
con aliados locales»:

*Municipalidades.
*Universidades.
«Agencias agrarias.
eInstitutos técnicos.

Semana Forestal Regional:

«Jornadas de reforestacion regional:
o Canta.

o Huarochiri.

o Mala.

o Santa Eulalia.

o San Bartolomé.

CAPACITACION EN CAMPO

VIVEROS FOCALES

sterio del Ambiente

la Aprende del M

Durante el afio 2024, en el marco del proyecto El Agua Nos Une, se
desarrolld una capacitacion especializada en soluciones basadas en la
naturaleza (SbN) en articulacion con el Ministerio del Ambiente
(MINAM) del Peru; este curso fue adaptado e incorporado en el «Aula
Aprende»: plataforma virtual de formacion del MINAM cuyo objetivo
se enfoca en ampliar sus contenidos y su alcance en el territorio
nacional.

El contenido de la capacitacion fue disefado en cinco modulos para
la aplicacion de las SbN enfocadas en la reduccion del riesgo de
desastres naturales; cada moddulo incluyd evaluaciones que
permitieron medir el nivel de comprension de los participantes vy
asegurar la calidad del aprendizaje.

Esta iniciativa buscd fortalecer las capacidades técnicas de
funcionarios, profesionales y publico interesado en implementar
estrategias basadas en la naturaleza para la gestion de riesgos vy la
conservacion de los ecosistemas.
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ESTILOS DE VIDA MAS SOSTENIBLES

PROGRAMA DE COMEDORES SOSTENIBLES: ALIANZAS COMUNITARIAS PARA EL
VALOR COMPARTIDO EN LA GESTION DEL AGUA

Objetivos

Fortalecer el liderazgo comunitario y la corresponsabilidad
en la gestion sostenible del agua mediante la
implementacion de practicas de economia circular, eficiencia
hidrica y educacion ambiental en comedores populares
ubicados en las cuencas alta y media del rio Rimac: Provincia
de Huarochiri y Distrito de Lurigancho - Chosica del
Departamento de Lima - Peru, liderados por mujeres como
parte de una estrategia de valor compartido articulada con
la Gestion Corporativa del Agua (GCA).

Resultados alcanzados

*13 comedores populares fortalecidos e integrados por 378
mujeres lideres comprometidas con la sostenibilidad.

*Mas de 1500 personas beneficiadas directamente de las
acciones lideradas por los comedores populares.

*12 reservorios de agua instalados y con uso adecuado para
consumo humano vy actividades sostenibles.

*Biohuertos comunitarios y compostaje implementados
para promover la produccion orgdnica y el manejo de
residuos.

«Campafnas de limpieza del rio Rimac que impulsaron el
cuidado del entorno natural.

*Practicas de segregacion de residuos adoptadas en los
comedores como parte de una gestion responsable.

«Manualidades elaboradas con materiales reciclados que
fomentaron la creatividad y la reutilizacion.

eFerias de exposicion y venta de productos reciclados
lideradas por mujeres como parte del enfoque de economia
circular.

«Campafas de sensibilizacion con afiches, murales,

perifoneo vy pasacalles para promover la conciencia
ambiental en la comunidad.

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
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«Talleres de formacion con enfoque andragdgico adaptados
a los saberes, a las experiencias y a los tiempos de las
mujeres integrantes de los comedores populares.

& 4

*Cursos de manualidades sostenibles con materiales
reciclados para la promocion de la creatividad y de la
economia circular.

*Pasantias de campo e intercambio de experiencias donde
las  participantes  aplicaron sus conocimientos vy
compartieron avances de sus planes de accion
comunitarios.

«Concurso de comedores sostenibles con incentivos vy
reconocimientos a las mejores iniciativas en gestion
ambiental y participacion comunitaria.

eParticipacion en fechas del calendario ambiental: Semana
de los Rios, Dia Mundial del Agua y Dia del Reciclaje, lo que
fortalecid el rol de las mujeres como promotoras de cambio.

*Mediante la Ordenanza Municipal N.2
007-2025-CM/MPH-M se institucionalizo el programa como
politica publica en los 32 distritos de Huarochiri que
reconocio a los comedores populares como actores clave en
la sostenibilidad hidrica; ademas, se asegurd financiamiento
local, apropiacion comunitaria y capacidades instaladas
para su continuidad y escalabilidad.

PROGRAMA DE PROMOTORES
AMBIENTALES ESCOLARES: LIDERAZGO
JUVENIL PARA LA SOSTENIBILIDAD
HIDRICA 'Y CLIMATICA

Objetivos

Fortalecer la sostenibilidad hidrica y la conciencia ambiental
desde las comunidades educativas de la cuenca del rio
Rimac (Provincia de Huarochiri - Matucana) mediante el
liderazgo de promotores ambientales escolares. Esta
estrategia fomentd la participacion de nifias, nifos vy jovenes
como agentes de cambio climéatico y defensores del agua,
promovida desde la Unidad de Gestion Educativa Local
(UGEL) en articulaciéon con los gobiernos locales vy el sistema
educativo; esto representd una iniciativa viable de valor
compartido en el marco de la Gestion Corporativa del Agua.

Resultados alcanzados

*82 escolares provenientes de diversas instituciones
educativas de Matucana formados como promotores
ambientales.

*Fortalecimiento de capacidades y de compromiso de
docentes, quienes acompafaron y guiaron a los estudiantes
en la elaboracion y en la implementacion de planes de
accion ambiental.

» Concurso escolar organizado con apoyo de la UGEL y de la
Municipalidad basado en la elaboracion y en la
implementacion de planes de accion liderados por los
promotores ambientales.

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
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ESTILOS DE VIDA MAS SOSTENIBLES

*Nifias y nifios escolares que mejoraron en las siguientes sLas sesiones tuvieron buena asistencia por parte de los
acciones: participantes, quienes demostraron mucho interés en los
contenidos dados.
* Practicas de uso responsable del agua y servicios de ) . o
: *Se fortalecieron conocimientos sobre sostenibilidad,
saneamiento. 1 . o - )
proteccion de ecosistemas, gestion financiera y desarrollo

* Manejo adecuado de residuos solidos: segregacion, de proyectos

reutilizacion y elaboracién de ladrillos ecoldgicos.

+ Instalacion de biohuertos escolares. g <Las organizaciones juveniles plantearon proyectos
* Actividades de sensibilizacion y promocién de la ambientales.
economia circular: periodicos, murales, concursos de ) . ,
poesia y musica, pasacalles y programas radiales *Se hizo una presentacion de proyectos ante un jurado.
escolares.

*Cinco organizaciones juveniles recibieron capital semilla
para implementar sus proyectos: Ubuntu, Ojo Ecoldgico,

*Reconocimiento institucional mediante ferias y concursos Promotores Ambientales Comunitarios de NUevo Paraiso -

publicos. Nieveria y Ciexamb.
*En 2025, la UGEL aprueba oficialmente su integracion «Cuatro proyectos se encuentran en ejecucion y uno tuvo
como politica educativa ambiental con proyeccion de problemas con las materias primas.

* El proyecto de CIEXAMB esta ejecutado en un 80%.

Actividades clave

*Disefo y ejecucion de planes de accion ambiental liderados
por los propios estudiantes con el acompanamiento vy la
asesoria de docentes y autoridades educativas.

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
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ceremonia de reconocimiento publico a los mejores planes y
acciones.

+Difusion de mensajes ambientales a través de murales,
concursos de poesia y musica, pasacalles y programas
radiales.

i

*Articulacion entre la UGEL Huarochiri, la municipalidad Actividades clave
provincial, las instituciones educativas y la comunidad.

o o *Desarrollo de un proyecto educativo para el uso
Participacion de docentes y promotores escolares como responsable del agua en colegios enfocado en reducir el
agentes de cambio. CoNsumMo y en generar conciencia ambiental.

sImplementacion de un huerto para producir perfumes con
el propdsito de obtener ingresos sostenibles; ademas, de la

PROGRAMA DE ACCION CLIMATICA promocién del reciclaje y del compostaje.
JUVENIL *Uso de lombrices para purificar el agua y gestionar aceite
. . residual para disminuir focos contaminantes.
Objetivos g , , -
*Promocidn del uso de aireadores en grifos para optimizar el
o ) » o consumo de agua en la cuenca del Rimac.
El objetivo del Programa de Jovenes de Accion Climéatica fue

capacitar a jovenes (hombres y mujeres) de entre 18 y 29 *Recuperacion y modernizacion de un canal de riego con
anos en la formulacion de proyectos ambientales y de énfasis en la limpieza y en el uso eficiente del agua de una
gestion empresarial. quebrada local.

Especificamente, buscd empoderarlos para desarrollar
proyectos emprendedores que protejan el medio ambiente,
promuevan el uso sostenible del agua y apoyen
directamente a sus comunidades. El programa también se
enfocd en crear conciencia entre los jovenes sobre la
importancia critica de conservar los recursos naturales y
mitigar los impactos del cambio climatico. Ademas, tuvo la
intencion de fortalecer la implementacion de politicas
publicas, las alianzas entre multiples actores vy la
participacion de la sociedad civil para la promocion del
liderazgo juvenil en un cambio sistémico hacia la produccion
vy el consumo responsables vy el aumento del valor del agua
para la sociedad.

Resultados alcanzados

*Se capacitd a 39 jovenes en temas diversos como gestion e
ambiental, cambio climatico, proyectos, economia circular y =

comunicacion.
el agua
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INTRODUCCION Y RESULTADOS

En México, el programa El Agua Nos Une (2022 - 2025) trabajé colaborativamente con diez empresas
de diversos sectores econdmicos que, a través de su compromiso con la competitividad y la
sustentabilidad, se sumaron a la iniciativa. La implementaciéon estuvo a cargo del Centro de Analisis
de Ciclo de Vida y Disefo Sustentable (Cadis), en coordinacion con Cosude y la Embajada de Suiza en
México. Las empresas aliadas fueron: Bioplaster Reaserch Inc. (biomateriales para empaque), Grupo
Calidra (extraccion y transformacion de cal), Indelpro (resina de polipropileno), Neolpharma Grupo
Farmacéutico, Poly Rafia (empaque y embalaje), Sabormex y Sigma (sector alimentos), Titan
(empaques de cartdn), Vinte (vivienda) y Mexalit (construccion). En linea con el propdsito regional de
El Agua Nos Une, la estrategia en México se orientd a los ODS 6, 12 y 13, contribuyendo a los acuerdos
internacionales en agua limpia y saneamiento, produccién y consumo responsables, y accién por el
clima.

Con las empresas se desarrollaron estudios de huella de carbono (norma ISO 14067:2018) y de huella
de agua (norma ISO 14046:2014). El personal recibid capacitacion en huella ambiental con base en el
enfoque de andlisis de ciclo de vida (ISO 14040), fortaleciendo capacidades técnicas para integrar
criterios de sustentabilidad en la toma de decisiones, identificar etapas criticas de la cadena de valor
y disefar estrategias efectivas de reduccidén que formd equipos internos comprometidos y con
conocimientos replicables.

De manera complementaria, se asesord a las empresas en acciones territoriales de acceso al agua,
limpieza de cuerpos hidricos y restauracion de ecosistemas. Ocho compafias desarrollaron
proyectos colaborando con comunidades para la reforestacion con mas de 10.000 arboles, limpieza y
recuperacion de residuos en rios, conservacion de polinizadores y de especies endémicas como el
ajolote, sistemas de recoleccién de agua lluvia y practicas agroecoldgicas. Ademas, Cosude y Cadis
apoyaron cuatro intervenciones emblematicas, entre ellas la gestion de zonas de inundaciéon
(Piscinas de Xolox) y la restauracion de ecosistemas, reforzando la corresponsabilidad empresarial y
los beneficios sociales y ambientales.

En total, las empresas reportaron 918 mil délares (USD) en inversion: 86 % en recursos directos y 14 %
en especie. Estos esfuerzos se reflejaron en acciones de reduccidén como sustitucion de plasticos por
biomateriales compostables, instalacion de ventiladores de alta presiéon en hornos, mejora de plantas
de tratamiento de aguas residuales (PTAR), incorporaciéon de biodigestores, proyectos de
electromovilidad y cogeneraciéon con gas natural.

El programa también fortalecid la articulacion institucional, donde se destaca la colaboracidn con la
Comisién Nacional del Agua (Conagua) y la Confederacién de Camaras Industriales de México
(Concamin) que potencid el posicionamiento de la Gestion Corporativa del Agua (GCA) en el pais;
ejemplo de ello fue el «5° Foro El Agua Nos Une en México» que contdé con la participacidon de noventa
representantes del sector empresarial e institucional. Asimismo, el foro «<Hablemos de estilos de vida
sostenible» promovid la reflexion ciudadana sobre consumo responsable, alimentacidn, movilidad y
habitos cotidianos, mientras que el programa de asesoria en eco-innovacion permitié identificar
oportunidades de mejora en procesos, productos y modelos de negocio.

Este trabajo evidencid que el compromiso interno, la participaciéon comunitaria y el didlogo
multisectorial son pilares para la reduccion de impactos ambientales y el avance hacia un desarrollo
mas sostenible y resiliente.

Los resultados de esta iniciativa en México se presentan a continuacion.
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HUELLA DE AGUA DE PRODUCTO

BioPlaster Research Inc.

HHHI BioPlaster

BioPlaster Research Inc. es una empresa innovadora especializada en el desarrollo de biomateriales para empaqgues con enfoque en
soluciones sustentables gue sustituyen plasticos convencionales. A partir de procesos de investigacion y desarrollo la compafia crea
alternativas biodegradables y compostables elaboradas de sargazo, un alga invasora del Caribe. Sus productos estan disefiados para
integrarse en cadenas de suministro circulares que promueven la reduccion de residuos vy el uso eficiente de recursos.

Objetivo

Cuantificar la huella de agua asociada al ciclo de vida de 55,4
gramos de material biodegradable elaborado a partir de
alginato de sodio extraido de sargazo capaz de absorber
impactos mecanicos necesario para empacar y contener una
television de 327 desde su fabricacion, transporte vy
almacenamiento hasta la entrega al usuario final.

Este material desarrollado por la compania conforme con los
lineamientos de la norma ISO 14046:2014 que le permite contar
con informacién robusta para la toma de decisiones
estratégicas orientadas a la optimizacion de los procesos de
manufactura previos a la instalacién de las plantas piloto, la
mejora ambiental del producto y el fortalecimiento de su
posicionamiento sustentable en el mercado.
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Aungue los resultados se expresan en porcentajes,
originalmente se calcularon en m? por unidad funcional.
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Los resultados del estudio de huella de agua mostraron que el
99,48 % del consumo de agua estuvo asociado a la etapa de
materias primas lo que evidencid que la extraccion y el
procesamiento del sargazo representaron las fuentes
principales de presion hidrica en el ciclo de vida del material
biodegradable. Por otro lado, el transporte contribuyd con
apenas un 019 %, lo que reflejd6 un impacto marginal en
comparacion con las materias primas. De manera
sorprendente, la etapa de manufactura presentd un valor
negativo del -1,6 %, lo que sugeriria que, segun el modelo y la
metodologia aplicada (SO 14046), este proceso podria
generar un efecto compensatorio o beneficioso en términos
hidricos.

Huella de agua por escasez,
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Los resultados evidenciaron que la materia prima fue la etapa
con mayor contribucion en las categorias de impacto de
escasez hidrica, eutrofizacion y consumo de agua, mientras
que el transporte tuvo una contribucion importante en las
categorias de impacto de ecotoxicidad y acidificacion de agua
dulce. En cuanto a la manufactura, se observaron aportes
menores e incluso valores negativos (-0,17 % en consumo de
agua y -0,19 % en escasez), lo cual podria interpretarse como
un efecto neto positivo en esas categorias debido a la
reutilizacion de agua y al uso de fuentes en regiones sin estrés
hidrico.

Principales acciones de reduccion

Una de las acciones que ya estan en implementacién en el
proceso de manufactura es el reemplazo progresivo de
solventes orgdnicos por alternativas con menor impacto
ambiental que no comprometen el desempeno del producto: al
utilizar solventes mas amigables se minimiza el riesgo de
emisiones y descargas contaminantes lo que contribuye a un
proceso de produccion mas limpio vy alineado con los principios
de economia circular y responsabilidad ambiental.
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HUELLA DE CARBONO DE PRODUCTO

BioPlaster Research Inc.

”HHI BioPlaster

BioPlaster Research Inc. es una empresa innovadora especializada en el desarrollo de biomateriales para empagues con enfoque
en soluciones sustentables que sustituyen plasticos convencionales. A partir de procesos de investigacion y desarrollo la
compania crea alternativas biodegradables y compostables elaboradas de sargazo, un alga invasora del Caribe. Sus productos
estan disefados para integrarse en cadenas de suministro circulares que promueven la reduccion de residuos vy el uso eficiente

de recursos.

Cuantificar la huella de carbono asociada al ciclo de vida de
55,4 gramos de material biodegradable elaborado a partir de
alginato de sodio extraido de sargazo capaz de absorber
impactos mecanicos necesario para empacar y contener una
television de 327 desde su fabricacion, transporte vy
almacenamiento hasta la entrega al usuario final.

Este material desarrollado por la compania conforme con los
lineamientos de la norma ISO ISO 14067:2018 que le permite
contar con informacion robusta para la toma de decisiones
estratégicas orientadas a la optimizacion de los procesos de
manufactura previos a la instalacién de las plantas piloto, la
mejora ambiental del producto y el fortalecimiento de su
posicionamiento sustentable en el mercado.
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Huella de carbono total

El andlisis de huella de carbono realizado para el producto de
Bioplaster Research Inc. determind que la emisién asociada
fue de 1,04 kg CO, por cada 55,4 gramos de material
biodegradable elaborado a partir de sargazo.

192

Huella de carbono por etapas del ACV

Aungue los resultados se expresan en porcentajes,
originalmente se calcularon en kilogramos de CO, equivalente
por unidad funcional.

Huella de carbono
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Los resultados indicaron que la etapa de materias primas fue
la principal responsable del impacto climatico del material
biodegradable elaborado a partir de sargazo lo que evidencid
que la mayor parte de las emisiones GEI se generaron durante
la extraccion, el procesamiento y el acondicionamiento del
sargazo y otros insumos utilizados en la formulacion del
producto. Por su parte, el transporte representd una
contribuciéon menor, mientras que la manufactura tuvo un
impacto insignificante.

Acciones de reduccion GEI

En el marco de las acciones orientadas a la reduccion de la
huella de carbono, la compania estd explorando alternativas de
incorporaciéon de fuentes de electricidad con menor impacto
ambiental como parte de su estrategia de mitigacion en el
proceso de produccion. Asimismo, evalla las mejoras en los
procesos asociados con la extraccion del material
biodegradable, particularmente con la generacion de acido
clorhidrico y el uso de etanol como solvente orgdnico, con
mirar a ofrecer opciones mas sostenibles que mantengan la
eficiencia del proceso con una menor carga de emisiones de
gases de efecto invernadero. Estas iniciativas forman parte de
un enfoque integral hacia la mejora continua del desempefio
ambiental del producto.
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS HHM| BioPlaster =~

BioPlaster Research Inc.

Sustitucion de plasticos convencionales por biomateriales compostables a base de sargazo.

Resultados Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

La sustitucién de plasticos convencionales por biomateriales
compostables a base de sargazo permitié una reduccién de 7 ENERGIA ASEQUIBLE PRODUCCION 13 ACCION
hasta el 81 % en la huella de carbono por unidad frente a las Y NO NONTAMINANTE ¥ CONSUMD POR EL CLIMA
bolsas de HDPE tradicionales, evidenciando un avance Az ity

significativo hacia la descarbonizacidn de la cadena de valor. N -
Ademads, el aprovechamiento del sargazo como materia prima
representd beneficios técnicos y ambientales relevantes, al
reducir costos de produccidon, mejorar las propiedades
mecanicas del material y evitar la liberacion de gases como
metano, CO, vy H,S asociados con la descomposicion del alga
en las playas. [ BioPlaster's fiims  [Jkraft ] PE Nonwoven

Otros beneficios 0.10

Reduccion de hasta 81% en la huella de carbono por unidad

o h 0.08
en comparacion con bolsas de HDPE convencionales
(0.00848 kg CO,eqg vs. 0.045 kg CO,eq por bolsa).
Uso de sargazo: reduccion de costos, mejora mecanica del 0.06
material y prevencién de liberacion de metano, CO, y H,S por
descomposicion del alga en playas.

* Impacto estimado: uso de capacidad maxima de planta 0.04
piloto (1,800 toneladas/afo) evitaria mas de 3,650 toneladas
de CO,eq/ano en sustitucion de HDPE.
0'02 .
[

Mejora del desemperio circular de los clientes (ej. retailers,
logistica, bienes de consumo).

Material

Implementacién de la tecnologia
Recomendaciones y limitantes

Empresa implementadora: BioPlaster Research Inc.

Ideal para empresas con objetivos de reduccion de huella de
carbono vy transicion hacia materiales compostables.

La reduccion de huella fue indirecta en esta etapa al sustituir
materiales contaminantes en cadenas de valor de terceros.

[ ion: $300.000 MNX. i
nversion Referencias

No aplica.

Costos de inversion y operacion
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HUELLA DE AGUA DE PRODUCTO CALI

Grupo Calidra

SIEMPRE AHI

Grupo Calidra es una empresa mexicana, con mas de un siglo de existencia, que se consolida como lider de la industria productora de cal vy
agregados calizos. Con ayuda de estrategias internas y esfuerzos conjuntos entre sus colaboradores y las comunidades donde tiene presencia
crece en el compromiso de ofrecer productos de excelente calidad que cumplan con las expectativas del sector industrial y de sus consumidores.

Cuantificar la huella de agua, en el marco de la norma ISO
14046:2014, asociada al ciclo de vida del repellado de 1 m? de
muro de tabigque rojo recocido con mezcla de cal - cemento -
arena con un espesor maximo de 2 c¢cm para la obtencion de
datos que guien la toma de decisiones para el manejo, la
elaboracién y el uso de los productos que prioricen la
evaluacion de los procesos y su impacto ambiental,
principalmente, el consumo de agua.

Prod
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@ Etapa2
@ etapas
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@ Etapas

Distribucion

Huella de agua por escasez,
eutrofizacién y ecotoxicidad

Perfil de huella de agua
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La aplicacion y el uso en muro tuvo cargas significativas
superiores al 40 % en todas las categorias de impacto evaluadas:
la etapa 2, correspondiente al transporte, no hizo una gran
aportacion en las categorias de eutrofizacién en agua fresca,
eutrofizacion marina y

consumo de agua; la produccion, en general, presentd una
contribuciéon del 10,51 % en la categoria de escasez de agua,
mientras gue la eutrofizacion para agua fresca vy la ecotoxicidad
de agua fresca tuvieron un comportamiento muy similar, aunque
ligeramente mayor, al de acidificacion en agua fresca.

Aplicacién y uso en muro

Consumo de agua

La etapa de aplicacion y de uso fue la que presentd mayor
impacto toda vez que, para la preparacion de la mezcla, el agua
fue un insumo necesario. Se asumio que este consumo resultd
ser significativo porque en las demas etapas la cantidad de
agua fue controlada, siendo la preparacion de la mezcla una
accion que dependio del ejecutor o del usuario final.

Acciones de reduccion de la

huella de agua

Mantenimiento de la planta de tratamiento de agua residual
para el aprovechamiento de esta agua en el riego de areas
verdes y en la tolva de almacenamiento de arena lavada.

* Limpieza de 6xidos.

* Aplicacion de pinturas anticorrosivas y alquiddlicas como
proteccion.

¢ Retiro del sistemma hidrdulico que incluye tuberias vy
accesorios de valvulas codos y tees.

* Suministro de doce difusores de burbuja fina.

* Suministro de soplador.

« Tablero eléctrico.

* Sistema de bombeo.

p—

Durante el lavado de piedra se tuvo una pérdida de agua de
entre 15 y 19 I/min en la descarga de la tolva de arena, esto se
resolvié con la instalacién de un sistema de recuperacion de
agua para su posterior reutilizacion en el proceso. El agua
recuperada se incrementé de 18 a 22 m?*/dia lo que mejord en
un 22 % la reutilizacion del recurso.
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HUELLA DE CARBONO DE PRODUCTO

Grupo Calidra

CALI

SIEMPRE AHI

Grupo Calidra es una empresa mexicana, con mas de un siglo de existencia, que se consolida como lider de la industria
productora de cal y agregados calizos. Con ayuda de estrategias internas y esfuerzos conjuntos entre sus colaboradores vy las
comunidades donde tiene presencia crece en el compromiso de ofrecer productos de excelente calidad que cumplan con las

expectativas del sector industrial y de sus consumidores.

Cuantificar la huella de carbono, en el marco de la norma ISO
14067:2018, asociada al ciclo de vida del repellado de 1 m2 de
muro de tabique rojo recocido con mezcla de cal - cemento -
arena con un espesor maximo de 2 cm para la obtencion de
datos que guien la toma de decisiones para el manejo, la
elaboracion y el uso de los productos que prioricen la
evaluacion de los procesos y su impacto ambiental causado
por la emision de agentes contaminantes procedentes de
combustibles fosiles.

Limites del sistema
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Huella de carbono total

La planta de Acajete en Puebla presentd una huella de
carbono de 625,279 ton CO2eq. para el afno 2024: el 68 % de
esta emisidon se dio por el proceso de produccion de la cal,
mientras que el 29 % por los combustibles fosiles como coque
de petroleo, gas natural, diésel y gasolina; el 3 % restante se
asocio a las emisiones indirectas de uso de electricidad. El
impacto mas representativo se presentd durante la
produccién del hidroxido de calcio, especificamente en la fase
de calcinacion.

Mezcla

Carbonatacion

Huella de carbono por etapas del ACV

120 %
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GWP 100

Analizando 1m? “CICLO DE VIDA HIDROXIDO DE CALCIO”;
Método: IPCC 2021 GWP100V1.02/Evaluacion del dafio.

Aungue los resultados se expresan en porcentajes,
originalmente se calcularon en kilogramos de CO2
equivalente por unidad funcional. La etapa de produccion con
todas las fases que la conforman fue la que demostro la
mayor huella de carbono; seguida de la etapa de aplicacion y
de uso en el muro debido, principalmente, por la
consideracion de cemento en la mezcla. En esta fase que se
percibid necesaria su omision dentro de la mezcla de
albanileria para evitar que el alto impacto ambiental que lleva
implicito su proceso productivo repercutiera en la mezcla
final.

Acciones de reduccion de

huella de carbono

« Organizar los procesos e incorporar tecnologia que permita
una mayor eficiencia en el uso de la energia, la disminucion
de las emisiones y la oportuna gestion del resto de
aspectos ambientales.

* Procurar el madximo aprovechamiento de los recursos.

» Gestionar las operaciones de manera ética y transparente
con la implementacion de estrategias innovadoras para el
cumplimiento de estdndares ambientales y sociales
globales.

QD fodfine



BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS CAUIDRA

Grupo Calidra h
SIEMPRE AHI

Mantenimiento a la planta de tratamiento de agua residual (PTAR) para la recirculacién de agua en el sistema
de lavado de arena ubicado en Acajete, Puebla.

Resultados Objetivo de Desarrollo Sostenible (OD

La intervencion en la PTAR permitié tratar, adecuadamente,
10.000 litros diarios de agua, dejandola con calidad apta para AGUA LIMPIA 13 ACCION
el riego de dreas verdes. Por su parte, la instalacidn del sistema ¥ SANEAMIENTO POR FLGLIMA'
de recirculacion incrementd en un 22 % la cantidad de agua
recuperada durante el proceso de lavado de arena lo que
redujo de forma significativa el desperdicio hidrico.

Otros beneficios

Mejores practicas.

Eficiencia en los procesos.

Innovacién inherente.
Responsabilidad social.

Contribucion al cuidado del ambiente

Implementacion de la tecnologia

Empresa implementadora: Calidra de Oriente S.A. de CV.

Descripciéon de buenas practicas y tecnologia

Se hizo un mantenimiento a la planta de tratamiento de aguas
residuales con la sustitucion de seis discos difusores de aire y la
ampliaciéon de la superficie de aireacion con diez discos
adicionales. Esta mejora permitid una distribuciéon mas
eficiente del aire en la cdmara de aireacidén y optimizd el
proceso bioldgico de tratamiento. Adicionalmente, se

implementd un sistema de recirculacion de agua en el proceso . )
de lavado de arena que corrigio la pérdida de entre 15 y 19 litros Recomendaciones y limitantes
por minuto en la descarga de la tolva.

* Programacion periddica del mantenimiento preventivo,
correspondiente.

* Réplica del uso de ventiladores de alta presidn en otras
plantas. Sin limitantes

Costos de inversion y operacion

«  Mantenimiento de la PTAR: $380.000,00 MXN aprox. . Programaci_én periddica del mantenimiento preventivo,
* Adecuacion del sistema de recirculaciéon: $30.000,00 MXN correspondiente.
aprox. .
Referencias
No aplica.

el agua
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS CALIDRA

Grupo Calidra h
SIEMPRE AHI

Instalacién de ventiladores de alta presién en hornos de calcinacién en la planta de Acajete, Puebla.

Resultados Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

Réplica del uso de ventiladores de alta presion en otras plantas.

ENERGIA ASEQUIBLE 1 3 ACCION
Y NO NONTAMINANTE POR EL CLIMA
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Otros beneficios

Mejores practicas.

Eficiencia en los procesos.

Innovacion inherente.
Responsabilidad social.

Contribucion al cuidado del ambiente

Implementacion de la tecnologia

Empresa implementadora: Calidra de Oriente S.A. de CV.

Descripcion de buenas practicas y tecnologia

Sustitucion de compresores de baja presidon por ventiladores
de alta presion en hornos de calcinacion de piedra caliza.

Costos de inversion y operacion

Recomendaciones y limitantes

* Programacion periddica del mantenimiento preventivo
correspondiente.

* Réplica del uso de ventiladores de alta presidn en otras
plantas sin limitantes.

Referencias

No aplica.

Proyecto en implementacion.

el agua
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ACCIONES COLECTIVAS EN EL TERRITORIO CALI

Grupo Calidra

Objetivo

Apoyar a la comunidad aledafia a la planta, mediante la
implementacion de campafas formativas e informativas,
relacionadas con el consumo responsable y el ahorro del
recurso hidrico.

Acajete, Puebla.

Periodo de implementacion

Periodo comprendido entre 2023 y 2025.

Resultados

* Mayor acercamiento con la comunidad.

*« Comprension de inquietudes y de necesidades de los
habitantes.

« Fomento de conciencia y de cuidado del agua.

« Difusién de mejores practicas para la gestion y la
reutilizacion del agua.

« Fomento y capacitacion para el consumo racional del
agua.

Sostenibilidad

El proyecto promueve la sostenibilidad social y ambiental
mediante el fomento de la conciencia comunitaria sobre el
valor del agua y su uso responsable. A través de campanas
formativas e informativas en el municipio de Acajete se
promueve una cultura de ahorro, de gestion eficiente del agua
potable y de aprovechamiento del agua pluvial. Estas acciones
contribuyen a mitigar los impactos del desabasto durante la
temporada de estiaje e impulsa practicas sostenibles a largo
plazo en una comunidad vulnerable al estrés hidrico.

Entidad

Adriana Escalera Meraz
Mario Brito Flores

Informacion de contacto

Inversiones

SIEMPRE AHI

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

SALUD AGUA LIMPIA INDUSTRIA ACCION 17 ALIANZA PARA
Y BIENESTAR Y SANEAMIENTO INNOVACION E POR EL CLIMA 10S OBJETIVOS
INFRAESTRUCTURA

Grupo Calidra

Lecciones aprendidas

* Involucrar a la comunidad en temas de consumo
responsable del agua permite identificar soluciones
adaptadas a su realidad y fomenta el compromiso colectivo.

* La escasez de agua en temporada de estiaje evidencia la
urgencia de implementar acciones preventivas como el
almacenamiento de agua pluvial y la educacién continua
sobre el uso eficiente del recurso hidrico.

¢ La combinacion de informacién clara, formacidn practica vy
participacidon comunitaria es clave para generar cambios
sostenibles en el comportamiento de las comunidades sobre
el uso eficiente del agua.

Correo eléctronico

aescalera@calidra.com.mx
mbrito@calidra.com.mx

Varia segun la época del afio.

Referencias

Reporte anual de sostenibilidad del Grupo Calidra.

o el agua
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HUELLA DE AGUA DE PRODUCTO @ INDELFRO

Indelpro

Indelpro, el Unico productor de resinas de polipropileno en México, es una coinversion entre Alpek (del grupo petroguimico Alfa) y LyondellBasell
(lider mundial en tecnologia y produccion de poliolefinas). La planta de produccion se encuentra en la costa este del golfo de México en el puerto
de Altamira (Tamaulipas): punto estratégico por sus instalaciones portuarias para el manejo de materia prima y de productos terminados.

Cuantificar la huella de agua mediante la metodologia de la por escasez, aCidificaCiénr
norma ISO 14046:2014 asociada a la produccion de una eutrofizacién yecotoxicidad

tonelada de polipropileno.

Polimerizacion L1

Producto y analisis del sistema 100% ]
—
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A continuacion, la recuperaciéon de agua expresada en m? de los
Ultimos tres anos gracias a la operacion de la unidad de ésmosis
inversa que redujo la extraccion del recurso hidrico de la fuente
de abastecimiento.

Acidificacion Ecotoxicidad Eutrofizacién Escasez

Obtencién de materias primas I Transporte de MP I Manufactura I Empaque

Para la produccion de una tonelada de polipropileno (PP), en
ambas plantas de polimerizacion, la obtencion de materias
primas fue la que generd un mayor impacto en la huella de
agua al considerarse una etapa esencial en el desarrollo del
60 ciclo de vida del PP.

55,495
53,359 También, la manufactura evidencid los impactos de

50 acidificacion, ecotoxicidad y eutrofizacidon y la disminucion de
la escasez ya que, para la produccion de polipropileno, a
diferencia de otros procesos productivos, el volumen de agua

Recuperacién de agua en m3/afio

40 fue requerido, Unicamente, para el enfriamiento.

Principales acciones de reducciéon

33,258
¢ Operacion de la unidad de d&smosis inversa para la
recuperacion de purgas de las torres de enfriamiento.

30
20
* Operacion de las torres de enfriamiento con variadores de

10 velocidad.
2022 2023 2024 + Automatizacion del purgado de las torres de enfriamiento.

el agua
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HUELLA DE CARBONO DE PRODUCTO (rp INDELPRO

Indelpro

Indelpro, el Unico productor de resinas de polipropileno en México, es una coinversion entre Alpek (del grupo petroquimico Alfa)
y LyondellBasell (lider mundial en tecnologia y produccion de poliolefinas). La planta de produccion se encuentra en la costa
este del golfo de México en el puerto de Altamira (Tamaulipas): punto estratégico por sus instalaciones portuarias para el manejo
de materia prima y productos terminados. La empresa cuenta con dos plantas de polimerizacion con una capacidad de
produccion acumulada de 650.000 t/ano.

Objetivo Huella de carbono por etapas del ACV

Cuantificar la huella de carbono mediante la metodologia de la En la produccion de una tonelada de polipropileno (PP), en
norma ISO 14067:2018 asociada a la produccion de una ambas plantas de polimerizacion, la obtencidén de materias
tonelada de polipropileno. primas presentd el mayor impacto en la huella de carbono

debido a la injerencia directa de esta etapa en el desarrollo
del ciclo de vida del PP.

Producto y andlisis del sistema .

btencion de oo
materias

60%

primas

Transporte d e‘*ﬁ
materias
primas ;

40%

20%

0%

[l Obtencién de materias primas J] Transporte de MP ] Manufactura ] Empaque

Acciones de reduccion GEI

e Sustituciéon de refrigerantes con base HCFC por
refrigeracion con HCs.

* Suministro de energia eléctrica con un 90 % proveniente de
fuentes libres de carbono.

+ Esquema de valorizacion de residuos peligrosos y residuos
de manejo especial.

Empaque * Recuperacion de venteos de unidad de recuperacion de gas

de antorcha (FGRU).
Huella de carbono total

Los resultados de la huella de carbono total se expresaron en
tCO2eq./t de PP, tomando en consideracion solo las etapas de
produccion y de empaque en las que Indelpro tiene total
injerencia y control.

Produccion

La huella de carbono disminuyd en los ultimos tres afos
gracias a las acciones de mitigacion aplicadas.

0,3174
03 0,2778
0,2
0,1404
0,1 I
0
2022 2023 2024
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Indelpro

Operacion de unidad de ésmosis inversa

Resultados

Recuperacion del 935 % de agua en el proceso de

ultrafiltracion.
Recuperacion del 70 % de agua luego de la ésmosis inversa.

Recupertacion, en los ultimos tres afios, de 140.000 m3 de
agua con un promedio anual de 47.000 m3.

Otros beneficios

Recuperacion de purga de las torres de enfriamiento para
evitar el procesamiento como efluente.

Reutilizacion de agua recuperada en el sistema de ésmosis
como agua desmineralizada.

Reduccioén del volumen de extraccion de agua de la fuente de
abastecimiento.

Implementacién de la tecnologia

Referencias de proveedor
Proveedor/empresa implementadora: Industrias Islas.

Costos de inversion y operacion

La unidad de ésmosis se alimentd del agua de la purga de las
torres de enfriamiento que llegd por medio de una bomba de
alimentacion a un cabezal que la condujo al filtro de eliminacion
de todos los soélidos suspendidos. Esta corriente alimentd el
sistema de ultrafiltracion (UF): dos trenes de seis mddulos, cada
uno, para un total de doce mdodulos de UF.

La ultrafiltracion no tuvo corriente de rechazo, por lo que todo
salid permeado; sin embargo, parte de esto se utilizd en los
retrolavados, entonces, la recuperacion de disefio del sistema
fue de 93,5 %. Dicho valor de recuperacién varié dependiendo
de la calidad de agua de alimentacién gue luego paso por el
maodulo de ésmosis inversa en dos etapas donde se recupero el
70 % de la alimentacion.

Reprocesamiento de las purgas de las torres de enfriamiento.
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Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

12t 13 St
RESPONSABLES

Recomendaciones y limitantes

importante que afectd
directamente la recuperacion, los flujos, las presiones vy la
calidad del agua.

* El tiempo de vida util de los modulos de ultrafiltracion es de
cinco anos.

» Limpiezas preventivas de la unidad para evitar pérdidas de
flujo.

* La temperatura fue un factor

el agua
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ACCIONES COLECTIVAS EN EL TERRITORIO

Indelpro

Objetivo

Este evento se llevd a cabo con el objetivo de promover la
participacion de colaboradores de diferentes industrias y sus
familias en acciones de fomento de la conciencia ambiental y la
preservacion del ecosistema costero.

Playa Miramar, ciudad Madero, Tamaulipas.

Periodo de implementacion

28 de septiembre de 2024.

Resultados

. Concienciacion ambiental.
. Limpieza de costas.
. Recuperacion de materiales para reciclaje.

Sostenibilidad

Con este evento, y con la participacion de colaboradores y sus
familias, se logrd recolectar desechos que afectaban al
ecosistema costero gracias a una adecuada separacion de los
residuos y la mejora de las condiciones de la playa en beneficio
de la fauna local y, al mismo tiempo, de la convivencia y de la
conciencia ambiental en adultos e infantes.

Informacion de contacto

@ INDELPRO

Objetivos de Desarrollo Sostenible (OD

AGUA LIMPIA VIDA DE
Y SANEAMIENTO ECOSISTEMAS
TERRESTRES

Voluntarios de empresas:

. Indelpro.

. Styropek.

. Orbia.

. Taghleef.

. Gobierno de la ciudad de Madero.
. Ecooil.

Lecciones aprendidas

Cada accién, por pequefa gue sea, tiene valor cuando se trata
de cuidar el planeta; ademas, la unién de esfuerzos genera un
alto impacto en el cuidado del medio ambiente y en el entorno
gue es una responsabilidad de todos.

Con la limpieza de playa se fomentd el aprendizaje sobre los

habitos que afectan de forma directa la proteccién vy la
preservacion del medio ambiente.
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HUELLA DE AGUA CORPORATIVA () M e {a" t

Mexalit

CONSTRUCCION EN EVOLUCION

Mexalit Industrial S. A. de C. V. es una empresa orgullosamente mexicana con mas de 70 afos de experiencia en la industria de la
construccion con soluciones en techos y paneles de fibrocemento y sistemas de almacenamiento de agua y pinturas.

Huella de agua por escasez,
acidificacion, eurotrofizacion

Cuantificar la huella de agua, en el marco de la norma ISO y ecotoxicidad
14046:2014, asociada al ciclo de vida del producto Cempanel
Estandar para la evaluacion de su desempefio hidrico y la

Objetivo

deteccidn de areas de oportunidad que optimicen el uso del 100 %
recurso en la cadena de valor. 90 %
80 %
sye e . 70 % 3 2 £
Producto y analisis del sistema ‘ g =
60 % <
© o = —
o
50 % ) 2 e g
. o 2 S g
40 % 9 ® ® &
Materia prima » LY 30 % g o g 2
20 % § ';: o ©
o > [2) )
10 % = S
. 4 ° = 2 2
p N 0%
Transporte de
i i B A1) Materias primas M A2) Transporte A3) Manufactura
la materia prima
- E_ -==1 \ J Emisiones | El ACV de\ Cempanel Estandar mqstro que la materia prima fue
| nergia ' = = . alagua | la principal fuemt_e_de impacto h_|c_jr\co_ en consumo de agua,
—————— | alagua 7 escasez, ecotoxicidad vy acidificacion, mientras que la
- - manufactura domind la eutrofizacion. Por su parte, el
""" 1 Manufactura w : Em;spnes : transporte tuvo una contribucion minima en todas las
, Asua ) . _atare 1 categorias. Estos resultados indicaron que las estrategias de
i | reduccion deberan centrarse, principalmente, en la seleccion de
i Residuos | materias primas y en la optimizacion de la manufactura para

reducir el impacto por eutrofizacion.

Principales acciones de reduccion
Consumo de agua
¢ Reincorporacion de scrap de fibrocemento en otros

Aunqgue los resultados se expresan en porcentajes, procesos: el aprovechamiento de residuos de este material
originalmente se calcularon en m? por unidad funcional. en nuevos procesos disminuyd la necesidad de materias
primas virgenes y evitd la disposicidon en vertederos.

80 % * Mejoras de retencion de materia prima en el proceso
70 % productivo.
0
60 % * Optimizacién en la retencion de materia prima redujo las
50 % pérdidas y maximizo el uso de insumos ya incorporados en
40 % el proceso.
0
30 %
20 %
10 %
0% _—
A1) Materias A2) Transporte A3) Manufactura
primas

Los resultados del andlisis de ciclo de vida del Cempanel
Estadndar evidenciaron que el mayor consumo de agua se
concentrd en la etapa de materias primas con un 69,13 % del
total. La manufactura contribuyod con un 29,81 %, mientras que
el transporte tuvo un impacto minimo de apenas 1,06 %. Esto
demostré que las oportunidades mas relevantes para la
reduccion del uso de agua se encontraron en la selecciéon de
materias primas y en la optimizacion de los procesos de
produccion.
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HUELLA DE CARBONO DE PRODUCTO

Mexalit

S Mexalit

CONSTRUCCION EN EVOLUCION

Mexalit Industrial S. A. de C. V. es una empresa orgullosamente mexicana con mas de 70 aflos de experiencia en la industria de
la construccion con soluciones en techos y paneles de fibrocemento vy sistemas de almacenamiento de agua y pinturas.

Objetivo

Cuantificar la huella de carbono, en el marco de la norma ISO
14067:2018, asociada al ciclo de vida del Cempanel Estandar
para la identificacion de los principales puntos criticos
ambientales y generacion de insumos que orienten estrategias
de reduccién de emisiones y mejora en sustentabilidad.

Limites del sistema

1
Materia prima D'Q

R 2

' a

Transporte de

la materia prima

————— 1 . 7 . .
Energia ’, Emisiones |
______ ( | alagua |
_____ . | Manufactura m I Emisiones |
| Agua I alaire 1
I Residuos 1

Huella de carbono total

Aungue los resultados se expresan en porcentajes,
originalmente se calcularon en kilogramos de CO, equivalente
por unidad funcional.

80 %
70 %
60 %
50 %
40 %
30 %
20 %
10 %
0%

A1) Materias
primas

A2) Transporte A3) Manufactura

Los resultados mostraron que en el Cempanel Estandar la
materia prima fue la etapa que mas contribuyd con el potencial
de cambio climatico con, aproximadamente, el 70 % del total
de las emisiones de gases de efecto invernadero. El transporte
tuvo un aporte menor con alrededor del 5 %, mientras que la
manufactura representd cerca del 25 %, siendo relevante por el
consumo.

204

Huella de carbono por etapas del ACV

80,00 %
I ]

A1) Materias
primas

70,00 %
60,00 %
50,00 %
40,00 %
30,00 %
20,00 %
10,00 %

0,00 %

A2) Transporte A3) Manufactura

M Potencial de cambio climético - uso de suelo
M Potencial de cambio climatico - biogénico

W Potencial de cambio climético - fésil

Los resultados indicaron que en el Cempanel Estandar la
mayor contribucion al potencial de cambio climéatico provino
de las emisiones fdsiles asociadas a las materias primas con
un 70,02 %. Las emisiones biogénicas vy las derivadas del uso
de suelo tuvieron una participacion menor: 0,31 % y 0,01 %,
respectivamente, en la etapa de materias primas. De otro
lado, el transporte aportd de forma marginal, mientras que la
manufactura contribuyd con las emisiones fosiles (19,10 %) vy
biogénicas (3,69 %) lo que evidencid que las acciones de
reduccion deberian centrarse en la seleccion de materias
primas y la eficiencia del proceso productivo.

Acciones de reduccion

¢ Disminucion del porcentaje de cemento en las
formulaciones: al reducir la proporcion de cemento se
disminuyd el uso de clinker cuya produccion es altamente
emisora de CO2.

Reincorporaciéon de scrap de fibrocemento en otros
procesos: el aprovechamiento de residuos de fibrocemento
en nuevos procesos disminuyd la necesidad de materias
primas virgenes y evitd la disposicidon en vertederos.
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HUELLA DE AGUA DE PRODUCTO NEOLPHARMA ¢°

GRUPO FARMACEUTICO @ _ .*
Grupo Neolpharma ‘% ©
[N
Grupo Neolpharma es una organizacion 100 % mexicana dedicada a la investigacion, al desarrollo, a la produccién, a la comercializacion

vy a la distribucion de productos y de servicios farmacéuticos. Su propodsito es ofrecer alternativas asequibles para el tratamiento de
diversas enfermedades que mejoren las condiciones de salud vy la calidad de vida de las personas.

Objetivo Huella de agua por escasez,
acidificacion, eurotrofizacion
Cuantificar la huella de agua, en el marco de la norma ISO y ecotoxicidad
14046:2014, asociada al ciclo de vida del Paracetamol 500 mg,

Albendazol 2 g/100 ml - 20 ml y agua estéril para uso Perfil de huellla de agua
inyectable 500 ml, elaborados por Grupo Neolpharma para la
identificacion de los principales puntos criticos ambientales
que aporten en la toma de decisiones en materia de
sostenibilidad.

g o N
o o o
X R X

Producto y andlisis del sistema

c
40% 0
[
. 0% S NI
Q| = [
. . 20% gl @
Materia prima e 0% kB b
L L) it
L 0% L
Albendazol 2g/100ml, Paracetamol 500 mg Agua estéril para uso
20ml 10 tabletas inyectable, 500ml
{ N
Tra nsporte de I Obtencién de materias primas y material de envase y empaque
|a materia prima I Transporte de materias primas y material de envase y empaque
______ \ J - E_mi_s,igngs _I Fabricacién (produccién y acondicionamiento)
I Energia | & alogus |
————— ! 1 alagua | Se evaluaron tres productos fabricados, entre ellos, el agua
Manufactura r E_mi_si;ne_s_l estéril que presento los mas altos impactos en escasez de agua,
;' _A_ - 7 alaire | eutrofizacion, acidificacion y ecotoxicidad durante las etapas
_ feua J | aare " de obtencién de materias primas, materiales de envase vy
TS T empaqgue. Para el caso del Paracetamol, la obtencidon de
Residuos

materias primas tuvo grandes afectaciones a la eutrofizacion y
a la acidificaciéon, y la fabricaciéon a la escasez y a la
ecotoxicidad. Para el ultimo producto, Albendazol, la etapa de

fabricacion tuvo los principales impactos en la escasez y en la
Consumo de agua ecotoxicidad, y en la obtencién de materias primas en la
eutrofizacion y en la acidificacion.
Aungue los resultados se expresan en porcentajes,
originalmente se calcularon en m? por unidad funcional. . H H . <
° ° Principales acciones de reduccioén

Consumo de agua por producto (m3) Dentro del conjunto de estrategias implementadas para la
reduccion del consumo de agua, ademas de la instalacion de
medidores con tecnologia ultrasdonica para cuantificar con

100% precision el uso y el consumo y generar un balance hidrico
detallado, se puso en operacion un sistema de nanofiltracion
para la recuperacion y el tratamiento de agua resultante de la

80% 6smosis inversa de parenterales. Con esta accion se
recuperaron alrededor de 2520 m3 mensuales que ingresaron
nuevamente al sistema de agua potable. Ademas, se cred una

60% vinculacion estratégica con la Alcaldia Azcapotzalco para la
donacién de alrededor de 557 m3 de agua tratada en una
40% PTAR.
59%
20% k{:173
4%
0%
Albendazol Paracetamol Agua estéril,
20 ml 500 mg, 10 tab. 500

De los tres productos analizados, el agua estéril inyectable de
500 ml registrd el mayor consumo hidrico en 2022 debido a
gue su principal componente fue el agua purificada.

CD el agua
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HUELLA DE CARBONO DE PRODUCTO

Grupo Neolpharma

NEOLPHARMA ¢

GRUPO FARMACEUTICOOQ o
e ©
e

Grupo Neolpharma es una organizacion 100 % mexicana dedicada a la investigacién, al desarrollo, a la produccion, a la
comercializacion y a la distribucion de productos vy servicios farmacéuticos. Su propdsito es ofrecer alternativas asequibles para
el tratamiento de diversas enfermedades que mejoren las condiciones de salud y la calidad de vida de las personas.

Objetivo

Cuantificar la huella de carbono, en el marco de la norma ISO
14067:2018, asociada al ciclo de vida del Paracetamol 500 mg,
Albendazol 2 g/100 ml - 20 ml y agua estéril para uso
inyectable 500 ml, elaborados por Grupo Neolpharma para la
identificacion de los principales puntos criticos ambientales
que aporten en la toma de decisiones en materia de
sostenibilidad.

Producto y analisis del sistema

Materia prima ‘l‘.

e A

Transporte de
la materia prima

—— \
1

Energia | = = Emisiones :

D L I ) D e~ o S
|

——— Manufactura Emisiones |
1 | air 1
Agua = | j_ alaire |

Huella de carbono total

Los Iimites del sistema establecidos para el analisis incluyeron
las etapas clave del ciclo de vida del producto: desde la
extraccion y la adquisicion de materias primas, el transporte
de materias primas hasta el sitio de produccion (tipos y
distancias recorridas), la manufactura (procesos involucrados
en la transformacion del material y el uso de recursos como
agua y energia) hasta las emisiones generadas al aire, las
descargas al agua y la generacion de residuos sodlidos
derivados de las actividades de produccién. Estas fases
permitieron una evaluacion integral del desempeno ambiental
del producto hasta su salida de fébrica (cradle to gate).

Huella de carbono por etapas del ACV

I Fabricacién I Transporte de Materias Primas y Empaque

I Obtencidén de Materias Primas y Empaque

Albendazol 20 ml Paracetamol 500 mg, Agua Estéril,
10 tab. 500 ml

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

En el caso de los productos Albendazol y Paracetamol, la
etapa de fabricacion fue la que contribuyd en mayor medida
a la huella de carbono. Asimismo, el agua estéril para uso
inyectable durante la obtencién de materias primas
representd un alto impacto en el indicador.

Acciones de reduccion GEI

Grupo Neolpharma inicid un proceso de planificacion de su
ruta de descarbonizacion durante el periodo de participacion
en El Agua Nos Une con el célculo del inventario de emisiones
de alcance 1y 2 para verificarlos por un tercero y establecer
objetivos y la ruta mencionada. Paralelo a lo anterior, la
empresa identificd e implementd acciones para mejorar la
eficiencia operativa y la reduccién de emisiones con un
sistema de gestion de la energia conforme con la norma ISO
50001:2018 que le facilitd el monitoreo del desempeno
energético y del impacto de este en la reduccion de
emisiones.

Desde 2022 hasta 2024 se incremento en 2664 toneladas de
CO,eq., lo que representd el 30 % del total emisiones
generadas en Neolpharma. En la actualidad, con la
implementacion de la ruta de descarbonizacion, se pretende
reducir un 42 % para el ano 2030.
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS NEOLPHARMA ¢°

Grupo Neolpharma GRUPO FARMACEUTICOOO‘J o ®
e

Equipamiento de medicién y mejoramiento en uso de agua.

Resultados Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

La implementacion del proyecto permiti¢ identificar los
principales puntos de consumo de agua dentro de las AGUA LIMPIA 12 PRODUCCIGN
operaciones lo que facilitd la toma de decisiones orientadas a Y SANEAMIENTO s
una gestion mas eficiente del recurso. Gracias al equipamiento

y a las acciones complementarias se logré mejorar el proceso
de tratamiento de agua residual generada, asegurando el
cumplimiento con los pardmetros de calidad establecidos.
Asimismo, se desarrollaron proyectos para la recuperacion de
agua tratada lo que contribuird a la reduccién del consumo de
agua potable y promoverd un modelo mas circular vy
responsable en el uso del recurso hidrico.

Otros beneficios

* Responsabilidad socioambiental.
« Cumplimiento mas alla de la ley.

Implementacién de la tecnologia

Empresa implementadora: Grupo Neolpharma.

Descripcion de buena practica y tecnologia

. Adquisicion  de 39 medidores de agua para la
identificacion de los principales consumos.

. Rehabilitacion del sistema de nanofiltracion para
recuperacion de agua de rechazo de ésmosis inversa.

. Reacondicionamiento de los cdrcamos de agua residual

para tratamiento y almacenamiento completo. e
. Disefio e implementacion de un plan de accion para la Recomenda nesy limitantes
reduccion y la gestion eficiente del recurso hidrico en las

instalaciones.

« Continuar con la revision periddica de los puntos de mayor

consumo para detectar oportunidades adicionales de ahorro.
Costos de inversion y operacion * Ampliar el sistema de recuperacion de agua tratada a otras
areas del proceso.

» Capacitar al personal en el uso eficiente del agua y en el
$6.419.646,57 MXN. mantenimiento del equipo de medicion.
* Mejorar los estdndares de calidad del agua residual para
garantizar su reutilizacion sin riesgos.
* Programar un seguimiento técnico constante para mantener
la eficiencia del sistema instalado.
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ACCIONES COLECTIVAS EN EL TERRITORIO

Grupo Neolpharma

Objetivo

Proteger y conservar la biodiversidad en los municipios de
Ciudad de México y Edomex donde operan las plantas del
Grupo Neolpharma.

Se hicieron donaciones a asociaciones civiles para apoyar la
preservacion, la conservacion vy la reproduccion de especies
polinizadoras: ajolote mexicano, abejas y aves migratorias;
ademas, se llevaron a cabo reforestaciones con especies
nativas alineadas con las normas de las areas de conservacion
de la Ciudad de México y el Estado de México, y se cred un
jardin polinizador en una de las plantas de la empresa.

Municipios de Ciudad de México y Edomex.

Periodo de implementacion

De 2022 a 2025.

Resultados

. Hasta 2025 se plantaron 20.610 éarboles sembrados por

colaboradores y sus familiares en las periferias de Ciudad

de México y el Estado de México con un indice de

supervivencia del 74 %.

Reproduccion del ajolote mexicano en cautiverio.

Rescate y reubicacién de una colmena a un entorno

seguro.

. Protecciéon de chinampas y aves migratorias en
Xochimilco.

Sostenibilidad

Como parte de su estrategia de sostenibilidad, el Grupo
Neolpharma impulsd programas para la conservacion y la
reproduccion de especies animales y vegetales nativas en los
municipios donde tiene sus plantas productivas.

NEOLPHARMA ¢°

GRUPO FARMACEUTICO‘GL o
¢ ©
e

jetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

EDUCACION ACCIGN 1 4 VIDA 1 VIDA DE
DE CALIDAD POR EL CLIMA SUBMARINA ECOSISTEMAS
TERRESTRES

~
~

~

. Grupo Neolpharma.

. Aliados comunitarios: Moja A. C., Fundacién Educa
México A. C., Earthgonomic México A. C., Reeduca A. C,,
Efecto Colmena A. C. y Cambio Eco Colectivo A. C.

Lecciones aprendidas

» La colaboracion con organizaciones especializadas fortalece
las acciones de conservacion.

* La incorporacién de especies nativas vy el respeto por las
normativas locales es clave para el éxito de los programas.

* Integracion de espacios como jardines polinizadores dentro
de las instalaciones industriales demuestra las posibilidades
de combinar la operacién empresarial con la proteccion de
la biodiversidad.

Informacion de contacto

Entidad

Grupo Neolpharma

Correo eléctronico
roberto.amaya@psicofarma.com.mx

Inversiones

$1.053.814,00 MXN.

QD fodine



HUELLA DE AGUA DE PRODUCTO POLY RAFIA

Poly Rafia

Poly Rafia es una empresa dedicada a la fabricacién de productos plasticos a partir de polietileno de baja densidad y polipropileno para
empaqgue y embalaje; utiliza materia prima de calidad para la elaboracion de sus productos de clase mundial y ofrece un excelente
servicio y precios competitivos.

Huella de agua por escasez,
acidificacion, eurotrofizacion
y ecotoxicidad

Objetivo

Cuantificar la huella de agua, en el marco de la norma ISO
14046:2014, asociada al ciclo de vida del «saco ecoldgico»
como linea base para la identificacion de acciones de 100 %

optimizacion de consumo de recursos, mejora continua en el o o o
h o 90 % 2 L o
proceso e impulso del ecodisefio en la empresa. = = S
80 % 2 o ©
©
70 % o) g 3
60 % E o o 8
Zye e . = o &
Producto y analisis del sistema ° 2 3 3 3
s0% g 4 B E
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Materia prima n s 20 % E £ 5 2 3
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Transporte de [l Materia prima ] Manufactura ] Transporte

Los resultados mostraron una distribucién diferenciada de

la materia prima ; ; . p
impactos segun la categoria evaluada: en las categorias de

I— o= 7 | "Emisiones | eutrofizacion, ecotoxicidad y acidificaciéon de agua dulce los
Energia . — | alagua ! impactos estuvieron concentrados en la etapa de materias
:—_—_—_—_—_-' primas; es decir, los insumos utilizados (polipropileno) fueron
_____ - Manufactura Emisiones | los principales generadores de contaminantes que afectaron
I Agua ,  alaire | los cuerpos de agua.
-_———- X / —=-====
Residuos '; En contraste, en las categorias de consumo de agua y escasez

hidrica la etapa de manufactura domind al reflejar un uso
intensivo durante la produccion, tanto en cantidad como en
regiones potencialmente afectadas por estrés hidrico. El
transporte, por su parte, presentd una participacion

Consumo de agua insignificante en todas las categorias.
Aungue los resultados se expresan en porcentajes, prlnCIPaIes acciones de redUCC|On

originalmente se calcularon en m3 por unidad funcional.

L i

La instalacion y la puesta en marcha de una planta de
tratamiento de aguas residuales ayudd a reducir la huella de

Consumo de agua por producto (m?) agua generada en la planta: durante el 2021 se descargaron
3395 m3 de agua tratada; asimismo, la compafia instald un
90 % sistema de aprovechamiento de agua residual para riego vy
o redso sanitarios y, en la actualidad, se enfoca en el montaje de
80 % un sistema de captacion de agua pluvial.
70 %
60 % Inversiones de reduccion
50 %
40 % « Reingenieria PTAR: $ 684.048 MXN.
30 % « Proyecto captacion de agua pluvial: $524.500 MXN.
20 %
0% —
Materia prima Transporte Manufactura

La grafica muestra que la etapa de manufactura fue la principal
responsable del consumo agua debido al volumen significativo
usado para el enfriamiento. Por otro lado, la etapa de materias
primas representd el 18,4 %, lo que reflejo el impacto hidrico de
la obtencion y del procesamiento de los materiales utilizados.
El transporte tuvo una incidencia minima con un efecto,
practicamente, nulo sobre el consumo total de agua.

el agua
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HUELLA DE CARBONO DE PRODUCTO

Poly Rafia

&9 7oLy RAFIA

Poly Rafia es una empresa dedicada a la fabricacion de productos plasticos a partir de polietileno de baja densidad vy
polipropileno para empague y embalaje; utiliza materia prima de calidad para la elaboracién de sus productos de clase mundial

y ofrece un excelente servicio y precios competitivos.

Cuantificar la huella de carbono, en el marco de la norma ISO
14067:2018, asociada al ciclo de vida del «saco ecoldgico»
como linea base para la identificacion de acciones de mejora
de eficiencia energética, optimizacion en el consumo de
recursos e impulso del ecodisefio en la empresa.

Producto y analisis del sistema

1
Materia prima "Q
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Transporte de

la materia prima
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Residuos :

Huella de carbono total

Aunque los resultados se expresan en porcentajes,
originalmente se calcularon en kilogramos de CO, equivalente
por unidad funcional.
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Saco elaborado con
materia prima virgen

Saco ecoldgico

El «saco ecoldgico» generd un 28 % de la huella de carbono en
comparacion con uno fabricado integramente con materia
prima virgen lo que evidencié una reduccion significativa en
su impacto ambiental.

Huella de carbono por etapas del ACV

Huella de carbono
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Materia prima Transporte Manufactura

Los resultados mostraron que la etapa de materias primas fue
la principal responsable de las emisiones de gases de efecto
invernadero, especificamente en la extraccion, la produccion
y el acondicionamiento de los materiales utilizados a lo largo
del ciclo de vida del producto. En comparacion, las etapas de
manufactura (0,41 %) y de transporte (0,05 %) tuvieron un
impacto reducido que sugiere que los procesos internos y
logisticos estan optimizados en términos de emisiones.

. ° -

Acciones de reduccion GEI

Poly Rafia implementd diversas acciones que aportaron a la
reduccion de la huella de carbono.

| . .
= Seméaforo ambiental

1

Impresora Miraflex4  «| H

Varex de siete capas 5 ; 1=» ACV saco rafia
i

SML siete capas (strech) . i ++ ACV pelicula termoencogible

' 1
Resina Revoloop <! -+ Programa 5 R

Resina PIR de Poly Rafia. . * Reducir
¢ Reusar
* Reciclar

1
> Entrega directa al cliente 32 * Redisefiar
1-» Localero eléctrico * Reincorporar

Inversiones de reduccion

» Contrato de abastecimiento eléctrico con lberdrola y Smart
Solar para el aprovechamiento de energias renovables
(edlica y solar).

* Sistemas de electromovilidad para manejo interno y externo
de materiales en planta y entrega de PT a clientes.
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Poly Rafia

Electromovilidad en la planta Santa Barbara y planta 1.

Resultados

El proyecto contribuyd en la estrategia de reduccién de huella
de carbono de la empresa dado que permitié alcanzar la meta
de reduccion para 2025 (con dos anos de anticipacion). Esta
accion, junto con otras iniciativas complementarias, impulsd
una disminucion notable de emisiones en las operaciones
logisticas y de transporte.

Otros beneficios

* Mejora en la atmodsfera al interior de la planta gracias al
remplazo de un montacargas de gas por uno eléctrico lo que
aportd en la eliminacion de emisiones de gases de
combustion.

Apoyo a los clientes con sus objetivos de reduccion de huella
de carbono, alcance 3, mediante la entrega de productos en
traileres eléctricos.

Implementacion de la tecnologia

Referencias de proveedor
Proveedor:

Global S. A. (montacargas).
BYD (traileres eléctricos).

Empresa implementadora: Poly Rafia S. A. de C. V.

Descripcién de buena practica y tecnologia

Reemplazo de motores en montacargas y traileres: de
combustién interna de gas, diésel y gasolina a electricidad.

Costos de inversion y operacion

$13.640.000 MXN por mes (leasing).
Referencias: cotizacion Vemo vy Global S. A.

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

13 ACCION
POR EL CLIMA

Recomendaciones y limitantes

* Uso de sistema de carga de oportunidad de montacarga:
aprovechamiento de los tiempos muertos del equipo para la
recarga de baterias.

» Sistemas de recarga de tradileres y autonomia de estos: aun se

encuentran muy limitados lo que dificulta su uso para
entregas de largas distancias.

QD fodine



ACCIONES COLECTIVAS EN EL TERRITORIO

Poly Rafia

Objetivo

Neutralizar la huella de carbono, alcances 1y 2 de Poly Rafia,
para el 2030 por medio de reforestacién (con acciones de
generacién eléctrica in situ) y mantenimiento de areas verdes
con la siembra de individuos arbdreos que absorban 120
toneladas de CO,eq.

Ubicacion

Sierra de Guadalupe y Parque Industrial Atlacomulco.

Periodo de implementacién

Del 2021 al 2025.

Resultados

Al cierre de 2024, Poly Rafia logro la siembra y el
mantenimiento exitoso de 10.570 individuos arbodreos que,
actualmente, representan una absorcion estimada de 120
toneladas de CO.,eq; ademads, del beneficio climatico, esta
accion contribuyd con la recuperacion de suelos degradados,
el incremento de la biodiversidad local y la generacidon de
microclimas que favorecieron el equilibrio ambiental en las
zonas de plantacion. Por su parte, el seguimiento técnico
garantizé altas tasas de supervivencia de los arboles lo que

maximizd su potencial de captura de carbono en el largo plazo.

Sostenibilidad

Para 2030, Poly Rafia proyecta neutralizar el 100 % de sus
emisiones de CO, de los alcances 1 y 2 mediante la
reforestacion. El programa, que se planea sea permanente y
escalable, asegurard la absorcidn continua de carbono y
aportard cobeneficios ambientales: control de erosién,
proteccién de cuencas y mejora de la calidad del aire. Con esta
estrategia la empresa no solo cumplird con sus metas de
neutralidad, sino que consolidard su compromiso con la
resiliencia climatica y la economia circular.

— e wm e m— —
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FULY RAFIA

AGUA LIMPIA VIDA DE
Y SANEAMIENTO ECOSISTEMAS
TERRESTRES

* Poly Rafia y Anipac.
* Municipio de Coacalco.
* Ejidatarios de la sierra de Guadalupe.

Lecciones aprendidas

La reforestacion es una medida complementaria Uutil para
alcanzar la neutralidad de carbono; requiere de seguimiento
constante y planeacién para asegurar su efectividad; del
mismo modo, es necesario integrar metas claras que faciliten
el cumplimiento de los objetivos climaticos.

Informacion de contacto

Entidad

Poly Rafia
Osvaldo Sanchez Cérdenas

Correo eléctronico
osvaldo.sanchez@polyrafia.com.mx

Inversiones

$ 20.000 MXN por afo.

O el agua
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HUELLA DE AGUA CORPORATIVA

Sabormex®

Sabormex.

Sabormex S. A. P. I. de C. V, fundada en 1964, es una empresa mexicana gue tiene su planta de produccién en Puebla y cuenta con
presencia en ocho estados de la republica. Se dedica, principalmente, a la produccion, al envasado vy a la distribucién de alimentos v
bebidas. Posee certificaciones de sostenibilidad e inocuidad: FSSC 22000, CTPAT, CCOF organic, Certificacion Kosher, Distintivo ESR vy
manejo y cumplimiento en México; ademas, de implementar practicas ecoeficientes.

Cuantificar la huella de agua en el marco de la norma ISO
14046:2006 asociada con el ciclo de vida de La Sierra (caja de
24 latas de refrito bayo de 440 g), Clemente Jacques (caja de
12 latas de pifia rebanada en almibar de 800 g) y Oro (caja de
12 frascos de café oro 24 kilates de 160 g) para la identificacion
de los principales puntos criticos ambientales y posterior
generacion de insumos para las estrategias de mejora en
sostenibilidad.

Limites del sistema

Materia prima ”ﬂ;_,

Transporte de

la materia prima
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Café Oro 24 Kilates
charola de 12 frascos
(160 9)

Refrito Bayo charola Pifla rebanada en

de 24 latas (440 g) almibar charola de 12

latas (800 g)

El Café Oro fue el de mayor consumo de agua. En los tres
productos se pudo observar una huella de consumo constante
respecto de los tres aflos de evaluacion.
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Huella de agua por escasez,
acidificacion, eurotrofizacion

y ecotoxicidad

I Materias primas I Transporte de materias primas I Manufactura Distribucion
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Café Oro 24 Kilates charola
de 12 frascos (160 g)

Pifia rebanada en almibar
charola de 12 latas (800 g)

Refrito Bayo charola de 24
latas (440 g)

En los productos evaluados la etapa de materias primas
representd la principal contribucion a los impactos ambientales
en las categorias de consumo de agua, huella de agua por
escasez, acidificacion, eutrofizacion y ecotoxicidad; la etapa de
manufactura también aportd, aunque en una proporcion
significativamente menor.

Principales acciones de reduccién

Para optimizar el uso del agua se implementd un sistema de 28
medidores magnéticos de flujo volumétrico en la planta. Este
esfuerzo estuvo a cargo de un comité de agua que se relne
cada mes para analizar en detalle los indicadores de medicion.
Asimismo, se realizd una capacitacion integral al personal de la
planta y de los centros de trabajo para fomentar la reduccién
del consumo v la identificacion temprana de fugas. Con esta
estrategia combinada de tecnologia de medicion precisa,
supervision constante y concienciacion del personal se busco
mejorar la medicion de la huella hidrica en la planta; el objetivo
final: lograr una reduccioén del 7 % en el consumo de agua con
respecto al aflo anterior.

el agua
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HUELLA DE CARBONO DE PRODUCTO

Sabormex®

Sabormex.

Sabormex S. A. P. |. de C. V, fundada en 1964, es una empresa mexicana que tiene su planta de producciéon en Puebla y cuenta
con presencia en ocho estados de la republica. Se dedica, principalmente, a la produccidn, al envasado y a la distribucion de
alimentos y bebidas. Posee certificaciones de sostenibilidad e inocuidad: FSSC 22000, CTPAT, CCOF organic, Certificacion
Kosher, Distintivo ESR y manejo y cumplimiento en México; ademas, de implementar practicas ecoeficientes.

Cuantificar la huella de agua en el marco de la norma ISO
14046:2014 asociada con el ciclo de vida de La Sierra (caja de
24 latas de refrito bayo de 440 g), Clemente Jacques (caja de
12 latas de pina rebanada en almibar de 800 g) y Oro (caja de
12 frascos de café oro 24 kilates de 160 g) para la identificacion
de los principales puntos criticos ambientales y posterior
generacion de insumos para las estrategias de mejora en
sostenibilidad.

Producto y andlisis del sistema
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Distribucion h
Huella de carbono total

Aungue los resultados se expresan en porcentajes,
originalmente se calcularon en kilogramos de CO, equivalente
por unidad funcional.
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Refrito bayo charola Pifia rebanada en Café Oro 24 kilates
de 24 latas (440 g) almibar de 12 charola de 12 frascos
latas (800 g) (160 9)

El Café Oro obtuvo la mayor huella de carbono. En los tres
productos se pudo observar una huella similar en los tres afos
de evaluacion: en refrito bayo las variaciones entre anos fue
del 4 %, en pina rebanada fueron menores al 1% y en Café Oro
del 10 %.

Huella de carbono por etapas del ACV

I Materias primas I Transporte de materias primas I Manufactura I Distribucion

Refrito bayo charola de 24 Pifia rebanada en almibar Café Oro 24 kilates charola
latas (440 g) de 12 latas (800 g) de 12 frascos (160 g)
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Para el refrito bayo la etapa de manufactura representd la
principal fuente de huella de carbono; en contraste, con la
pifia rebanada y el Café Oro las materias primas generaron
mayores aportes a la huella lo que evidencio la necesidad de
implementar estrategias de mejora con los proveedores.

Acciones de reduccion GEI

La empresa aplicd un conjunto de acciones clave vy
tecnologias avanzadas para la reduccion significativa de la
huella de carbono que garantizdé una operacion mas
sostenible. Las iniciativas abarcaron desde la generaciéon de
energia hasta la gestion eficiente de residuos; ademas, se
apoyd en la cogeneracion para la produccion de electricidad
y calor, simultdneamente, para maximizar la eficiencia
energética.

De igual modo, usd una caldera de biomasa que emplea
materia organica como fuente de energia térmica renovable e
instald paneles solares para la generacion de electricidad
limpia, complementada con biogds obtenido de la planta de
tratamiento de agua lo que optimiza la eficiencia de una de
las calderas.

Estas acciones combinadas demostraron el firme

compromiso de Sabormex con la sostenibilidad y la reduccion
proactiva de la huella de carbono en sus operaciones.

o el agua
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Sabormex®

Sabormex.

Cogeneracién con motor de combustién interna a gas natural (generaciéon de 2999 MWh).

Resultados

La planta de produccion se abastece de energia de la
cogeneracion en un 73 %.

Generacion de 9000 t de vapor y de 143.000 m?3 de agua
caliente al afo para los procesos productivos.

Reduccion significativa de las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEIl) gracias al aprovechamiento del calor
residual.

Menor demanda de energia de fuentes externa lo que
contribuye a una disminucion en la quema de combustibles
fosiles en centrales eléctricas convencionales.

Mejora de la calidad del aire local con la reduccién de
emisiones de contaminantes atmosféricos.

Contribucion a los objetivos de sostenibilidad y de
responsabilidad social corporativa.

Otros beneficios

* Reduccioén de costos de energia.
* Aumento de la independencia energética.
* Disminucion de la tensién en la red eléctrica.

Implementacion de la tecnologia

Referencias de proveedor
Proveedor: Smith Power.

Empresa implementadora: Smith Power.

Descripcion de buena practica y tecnologia

La planta de cogeneracion utilizd un motor de combustion
interna a gas natural para producir electricidad y calor; esta
generd 2999 MWh de electricidad, mientras que el calor fue
usado para diversos procesos industriales lo que aumento la
eficiencia energética general.

Costos de inversién y operaciéon

$82.000.000 MXN de inversion.
$40.000.000 MXN de gas natural al afio.
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Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

1 PRODUCCION 1
Y CONSUMO
RESPONSABLES

ACCION
POR EL CLIMA

Recomendaciones y limitantes

* Mantenimiento regular, disponibilidad de suministro de gas
natural e integracion con los sistemas de recuperacién de
calor existentes.

* Exportacion de los kWh a la red de suministro eléctrico
cuando la planta no estd en funcionamiento.

« Costo de inversion inicial, requisitos de
consideraciones de ruido y cumplimiento normativo.

espacio,
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ACCIONES COLECTIVAS EN EL TERRITORIO

Sabormex®

Objetivo

Promover el cuidado del agua y el fomento de la conciencia
ambiental mediante la proteccion del ambiente y de los
aprendizajes sobre los cuerpos de agua vy la eliminacion de
residuos solidos en el rio Atoyac y sus inmediaciones.

Inmediaciones del rio Atoyac

Periodo de implementacion

27 de abril 2024.

Resultados

Participantes: 54 asistentes (45 adultos, entre 18 y 60 afnos, y
11 nifos, entre 6 y 17 afos).

Residuos recolectados: 315 kg.

Cambios de conducta: el 100 % de los encuestados indicaron
gue cambiarian «algo» en su dia a dia en relacién con el agua,
la basura y los residuos. Los cambios mencionados
incluyeron cuidar el planeta (476 %), separar la basura
adecuadamente (33,3 %) vy reciclar los residuos (19 %)
Interés en futuras actividades: el 100 % de los encuestados
expresaron gue les gustaria ser parte de mas actividades de
este tipo.

Sostenibilidad

La accion generd un 100 % de compromiso de cambio en los
participantes sobre su relacion con el agua, la basura vy los
residuos, y un 100 % de interés en mas actividades de este tipo
lo que evidencid un potencial de continuidad vy replicacion; del
mismo modo, se promovio el aprendizaje sobre el cuidado del
ambiente y el fomento de una conciencia ambiental.

Sabormex

Objetivos de Desarrollo Sostenible (OD

AGUA LIMPIA VIDA DE
Y SANEAMIENTO ECOSISTEMAS
TERRESTRES

* Voluntarios Sabormex.
* Rios Limpios.

Lecciones aprendidas

Las actividades de concienciacion ambiental reforzaron el
aprendizaje en los infantes con dindmicas participativas:
Aguas Turbulentas ayudd a visualizar el impacto de la
contaminacion en el agua, mientras que jBasura a la Vista! y
Esto, ¢dénde va? promovieron la correcta separacion de
residuos vy el trabajo en equipo; Con Agua limpia, paso a paso,
los participantes aprendieron a construir un filtro casero y
comprendieron la importancia de cuidar el recurso hidrico.
Estas experiencias demostraron el valor del aprendizaje
practico para el fomento de la conciencia ambiental.

Informacion de contacto

Entidad

Sabormex S. A. P. 1 de C. V.
Eduardo Negrete

Correo eléctronico
lalo@rioslimpios.org

Inversiones

La inversion para esta accion colectiva en territorio fue de $53.300 MXN.

0 el agua
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HUELLA DE AGUA DE PRODUCTO

Sigma Alimentos

Stgma

Sigma Alimentos es una compafia global con presencia en 17 paises cuyo propdsito es diversificar su portafolio con la creacion de
marcas innovadoras como Better Balance que ayudan a encontrar «la mejor version de ti mismo». Better Balance ofrece productos

veganos e ingredientes 100 % naturales.

Objetivo

Cuantificar la huella de agua, en el marco de la norma ISO
14046:2014, asociada a los ciclos de vida de una hamburguesa
vegana y de una hamburguesa de res para la comparacion de
su desempefio hidrico y la comprensién de las &reas de
oportunidad dentro de sus cadenas de valor.

Limites del Sistema
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Consumo de agua

Aungue los resultados se expresan en porcentajes,
originalmente se calcularon en m3 por unidad funcional.

Consumo de agua por producto (m?)
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Vegan burguer
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BEF burguer

El andlisis de huella de agua evidencid una diferencia
significativa en el impacto por escasez de agua entre ambos
productos: la hamburguesa de res (BEF burger) presentd un
consumo de agua por unidad funcional once veces superior al
de la hamburguesa vegana (vegon burger). Este resultado
puso a la opcidn vegetal como una alternativa
considerablemente mas eficiente en el uso del recurso hidrico,
pues aportd a la mitigacidn de los riesgos asociados a la
escasez de agua en la cadena de valor alimentaria.
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Huella de agua por escasez,
acidificacion, eurotrofizacion
y ecotoxicidad

Il Beef Burger B vegan Burger

Materia Proteina Transporte Manufactura

prima

Empaque

Los resultados detallados por etapa del ciclo de vida mostraron
contrastes claves entre la hamburguesa de res ( ourgen y la
hamburguesa vegana (vegan bt o) en términos de impacto
por escasez de agua (expresado en m? de privaciéon). En la BEF
o]l or la proteina de origen animal representd la mayor carga
hidrica (11.324 m?3), mientras que en la vegana este valor fue
menor (0,018 m?). Lo anterior, demostrd el alto consumo de
agua asociado a la produccion de carne; en cambio, la materia
prima vegetal aportd 0,689 m3, siendo su principal
contribuyente a diferencia de la de res donde fue nulo. Las
etapas de empaque, transporte y manufactura presentaron
valores similares e incluso negativos por créditos en el sistema
lo que indicd recuperaciones y procesos eficientes.

Principales acciones de reduccion

Conscientes del alto impacto ambiental de las proteinas de
origen animal, la empresa se enfoca en acciones de reduccion
mediante el aprovechamiento de la relacion directa con los
ganaderos lecheros —principales proveedores de la materia
prima— y la consideracion de criterios de eficiencia y de
accesibilidad para la implementacion de proyectos piloto en los
establos. Entre esos proyectos se fortalecid la puesta en
marcha de un piloto para el uso de fertilizantes orgdnicos que
mejord la calidad del suelo e incrementd la capacidad de
retencion de agua y optimizacion del consumo hidrico; el
resultado: mayor eficiencia en la etapa de cultivo y reduccién
de la huella de agua de la compania.

el agua
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Sigma Alimentos

HUELLA DE CARBONO DE PRODUCTO SW

Sigma Alimentos es una compania global con presencia en 17 paises cuyo propodsito es diversificar su portafolio con la creacion
de marcas innovadoras como Better Balance que ayudan a encontrar «la mejor version de ti mismo». Better Balance ofrece
productos veganos e ingredientes 100 % naturales.

Objetivo Huella de carbono por etapas del ACV

Cuantificar la huella de carbono, en el marco de la norma ISO 30
14067:2018, asociada a los ciclos de vida de una hamburguesa
vegana y de una hamburguesa de res para la comparacion de 25
su impacto vy la comprension de las areas de oportunidad
dentro de sus cadenas de valor. s 20
[
g 15
c 0 a 2
Limites del sistema 10
5
0o - mm I
Materia prima n;k Materia Proteina Empaque Transporte Manufactura
- prima
! W BEF burguer W Vegan burguer

Transporte de Los resultados mostraron que la principal fuente de emisiones
la materia prima de GEI de la BEF burger fue la proteina con 27.674 kg CO.eq.,
e L —————— que representd mas del 90 % del total de su huella de
| Energia ! T Eml's'°“e5 | carbono (29,47 kg COeq.). Por su parte, en la vegan burger
e Y | alagua | las mayores emisiones provinieron de la materia prima (1054
o £ ™ Emisiones | kg C_Ozeq_.} i dg_la manufactura} (1435 kg CO,eq.), con una
I Agua Manufactura & rg:S;?rr;eS 1 contribucién minima de la proteina (0,031 kg CO,eq.). Estos
Lm e == 1\ g g datos reflejaron que la sustitucion de proteina animal por la
Residuos ! alternativa vegetal redujo las emisiones totales, logrando que
| R | la hamburguesa vegana tuviera una huella de carbono

aproximadamente diez veces menor a la de res.

Huella de carbono total Acciones de reduccion GEI

Al entender el impacto de las proteinas de origen animal la
|l GWP100 - Fossil ] GWP100 - Biogenic [] GWP100 - Land transformation empresa enfoca Sus acciones qe reduccion en dichos
productos. Gracias a la relacidon directa con los ganaderos
lecheros y en la consideracion de criterios de eficiencia vy

30 accesibilidad se implementaron proyectos piloto en los
establos con miras a mejorar las practicas de la cadena de
valor con mayor impacto ambiental. Se impulsaron iniciativas
25 para la instalacion de biodigestores que sustituyeron el uso de
gas LP, se introdujeron fertilizantes orgdnicos vy se
20 incorporaron aditivos en la alimentacién del ganado para
- reducir las emisiones entéricas. Estas acciones contribuyeron
@ en la reduccién de la huella de carbono y fortalecieron la
) 15 sustentabilidad en la produccion primaria.
o
(o]
4

10

5
o |
BEF burguer Vegan burguer

La hamburguesa vegana (vegon burger) presentd impactos
climaticos significativamente menores que la BEF burger en
todas las categorias evaluadas: emitié casi 84 % menos
CO,eq. fosil, 99 % menos CO,eq. biogénico y menor impacto
por transformacion del suelo lo que evidencid una opcion mas
sustentable desde la perspectiva de mitigacion del cambio
climatico.
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Sigma Alimentos

Biodigestor modular.

Resultados

Gracias a la implementacion del biodigestor modular se logro la
sustitucion del 100 % del gas LP utilizado en procesos térmicos;
en su lugar, se usd biogads generado de residuos organicos. El
biofertilizante, como subproducto, permitié la reduccion en el
uso de fertilizantes quimicos en los cultivos asociados que bajé
la dependencia de insumos sintéticos y aportd en la
disminucion del impacto ambiental de la produccion.

Otros beneficios

Entre los beneficios adicionales se destacd la mejora en la
calidad del suelo, dado que el biofertilizante aportd materia
orgdnica y microorganismos benéficos que favorecieron la
estructura, la retencion de agua v la fertilidad del suelo. Esto, a
su vez, promovid una mayor productividad agricola natural y
sustentable. Ademas, el biodigestor contribuyd a una mejor
gestion de residuos al disminuir su volumen lo que evitd
emisiones por descomposicion anaerdbica no controlada.
Todas estas acciones reforzaron los compromisos de
circularidad y reduccion de emisiones.

Implementacién de la tecnologia

Referencias de proveedor
Proveedor: Sistema Bio (https://sistema.bio/)

Empresa implementadora: Sigma Alimentos.

Descripcién de buena practica y tecnologia

El biodigestor modular es una tecnologia que permite el
aprovechamiento de residuos orgdnicos generados en la
planta, transformdandolos en biogds y biofertilizantes. Este
sistema aporta, significativamente, a la reduccidn de emisiones
de gases de efecto invernadero al evitar la descomposicién no
controlada de residuos y sustituir el uso de combustibles fosiles
en procesos térmicos. Ademas, al ser modular, ofrece
flexibilidad y adaptacion a distintos volumenes de produccién y
escalabilidad segun las necesidades operativas lo que lo
convierte en una solucion eficiente y sustentable para la mejora
del desempeno ambiental de la planta.

Costos de inversion y operacion

Datos confidenciales.

219

Slgma

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

VIDA DE
ECOSISTEMAS
TERRESTRES

AGUA LIMPIA 12 PRODUCCION
'Y SANEAMIENTO Y CONSUMO
RESPONSABLES

1 ACCION
POR EL CLIMA

Recomendaciones y limitantes

Recomendaciones: capacitar al personal para un manejo
eficiente, monitorear la calidad del biogds y biofertilizante,
expandir su uso en otras areas productivas e integrar el
biodigestor dentro de estrategias de economia circular para
maximizar beneficios.

Limitantes: la inversion inicial y el espacio requerido pueden ser
barreras, junto con la necesidad de un suministro constante de
residuos organicos y mantenimiento especializado; ademas, las
regulaciones locales pueden limitar la implementacion sin la
debida planificacién.

QD fodine



HUELLA DE AGUA DE PRODUCTO

Titan

Empresa lider en la produccion de papel café, empagques corrugados y sacos de papel multicapa. Titén es el referente en empaques corrugados
para la mayoria de los sectores industriales en México, respaldado por una red de 25 plantas modernas distribuidas estratégicamente en todo el

pais.

Cuantificar la huella de agua, en el marco de la norma ISO
14046:2014, asociada al ciclo de vida de una tonelada de sacos
cosidos de papel Kraft producida en la planta Zapotldn en 2022
y de una tonelada de cajas de cartén producidos con fibra 100
% reciclada en la planta Izcalli en el mismo afo; ademas, de la
identificaciéon de los principales puntos criticos ambientales vy la
generacion de insumos para estrategias de mejora en
sostenibilidad.

Producto y andlisis del sistema

[Materia prima ﬁ LY ]

h 2

Transporte de

A

la materia prima

_-_——— re ===
Energia L Er:II:OS:S |
e | Sy _g ——

— — — — - » Manufactura & | Emisiones |

! Agua |- L alaire 1
_—— - |________"
Residuos |
|
r N
Distribucién m
L J

Fin de vida T
Consumo de agua

Aungue los resultados se expresan en porcentajes,
originalmente se calcularon en m3 por unidad funcional.

Consumo de agua por producto (m?*)

100 %
80 %
60 %
40 %
20 %
0%
1tonelada de caja
de papel con fibra 1 t[;)nelaclal de SZCO
20 % 100 % reciclada @ papel cosido
- b
B Materias primas B Transporte de materias primas
B Uso NFin de vida
Produccion Distribucion

La caja de papel registrd un mayor consumo de agua. La fase
que presentd un alto impacto fue la distribucion, mientras que
en la produccion del saco de papel cosido las materias primas
evidenciaron los mas altos consumos de agua.
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Huella de agua por escasez,
acidificacion, eurotrofizacion
y ecotoxicidad
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1tonelada de saco de papel cosido

1tonelada de caja de papel
con fibra 100 % reciclada

I Materias primas [ Transporte de materias primas [l Produccién

Distribucion BUso [ Fin de vida

En los dos productos evaluados la etapa de distribucion
represento la principal contribucion a los impactos ambientales
en las categorias de consumo de agua, huella de agua por
escasez, acidificacion, eutrofizacion y ecotoxicidad; la de
materias primas también aportd a estos impactos, aungue en
proporcion menor vy, especificamente, en el saco de papel
cosido.

Principales acciones de reduccién

. Sistema de cero efluentes: propicid el reciclaje de agua
utilizado en las instalaciones productivas. En 2024 se
reciclaron 30,7 millones de m? de agua.

. Instalacion de plantas de tratamiento de agua residual
(PTAR): el agua que no pudo ser reciclada atravesd un
proceso de tratamiento para garantizar que su liberacion
cumpliera con los estdndares impuestos por las
autoridades ambientales.

el agua
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HUELLA DE CARBONO DE PRODUCTO

Titan

Empresa lider en la produccion de papel café, empaques corrugados y sacos de papel multicapa. Titdn es el referente en
empaques corrugados para la mayoria de los sectores industriales en México, respaldado por una red de 25 plantas modernas
distribuidas estratégicamente en todo el pais.

Objetivo Huella de carbono por etapas del ACV

0
Cuantificar la huella de carbono, en el marco de la norma ISO 1%%‘,//‘:
14067:2018, asociada al ciclo de vida de una tonelada de sacos 80 %
cosidos de papel Kraft producida en la planta Zapotlan en 70 %
2022 y de una tonelada de cajas de cartén producidos con 60 %
fibra 100 % reciclada en la planta Izcalli en el mismo ano; 50 %
ademas, de la identificacion de los principales puntos criticos 40 %
ambientales y la generacion de insumos para estrategias de 30 %
mejora en sostenibilidad. 20 %
10 %
spe e . 0%
Producto y analisis del sistema ’
[ 1tonelada de saco de papel cosido
Materia prima "; 11 tonelada de caja de papel con fibra 100 % reciclada
p ! . La grafica mostrd que en ambos empaqgues el alto impacto
Transporte de - ambiental provino de la distribucion, especialmente, en la caja
o ﬂ de papel reciclado (99,98 %). El uso de fibra 100 % reciclada
la materia prima redujo de manera significativa el impacto de la materia prima
" energin 1 = " Emisiones | (0,02 %), mientras que el saco de papel cosido tuvo mayores
oreres | . alagua | impactos en materias primas (0,6 %) y produccion (0,39 %).
R Manufactura " emiore 1 Esto evidencid la importancia del disefo con materiales
1" agua alaire 1 reciclados vy la optimizacion de la logistica.
b S
‘ LResiduos -:
( ) Acciones de reduccion GEI
Distribucion b
L — ] . Establecimiento de objetivos de reduccion de emisiones
‘ alineados con la ciencia. En 2024 Titan recibid validacion
de sus objetivos de reduccidn y priorizd la creaciéon de
una estrategia de reduccion de emisiones que facilitara
Uso el cumplimiento de su compromiso con los Science
Based Targets initiative (SBTi).
14 . Instalacion de sistemas fotovoltaicos: con este proyecto
Fin de vida se redujeron las emisiones y se implementd el uso de
energia renovable en las instalaciones lo que disminuyd

la huella de carbono y el consumo de combustibles
fosiles.

Huella de carbono total

Aungue los resultados se expresan en porcentajes,
originalmente se calcularon en kilogramos de CO, equivalente
por unidad funcional.

100 %
90 % m Distribucién
80 %
70 % B Produccion
60 %
50 % H Fin devida
40 %
30 %
m Uso
20 %
10 %
0% H Transporte de

1tonelada de caja 1tonelada de saco materias primas

de papel con fibra  de papel cosido H Materias primas
100 % reciclada

La produccion de una tonelada de caja de cartdn con fibra 100
% reciclada obtuvo una huella de carbono mayor que la
produccién de una tonelada de saco cosido de papel Kraft. En
ambos productos, la fase de distribucion contribuyd con los
efectos ambientales.

el agua
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Titan

Instalacién de sistemas fotovoltaicos implementados por la empresa Titan.

Resultados

* Instalacidn de paneles solares para generacion de energia
eléctrica en diez plantas.
* Mas de 9.000.000 de kWh generados al afio.

Implementacion de la tecnologia

Referencias de proveedor
Proveedor/empresa implementadora: Enlight.

Descripciéon de buena practica y tecnologia

La instalacion de sistemas fotovoltaicos conllevd una etapa de
refuerzo estructural que incrementd la capacidad vy la
seguridad de la planta; esto, permitid la integracion de fuentes
de energia renovables en el proceso productivo para la
reduccion de emisiones de carbono.

Costos de inversién y operacion

USD $4.000.000.
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Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

‘Iz PRODUCCION
Y CONSUMO
RESPONSABLES

13 AcCION
POR EL CLIMA

Recomendaciones y limitantes

La principal limitacion recayo en los limites establecidos por la

Comisién Nacional de Energia (CNE) sobre generacion
distribuida de energia solar.
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ACCIONES COLECTIVAS EN EL TERRITORIO

Titan

Objetivo

La reforestacion y la adopcién de camellones verdes
incremento la superficie arbdrea que mejord la calidad del aire
y favorecié la captacion de CO, del medio ambiente.

Para Titan la preservacion de los bosques vy de la biodiversidad
es transcendental para garantizar la salud del planeta y la
sostenibilidad de los recursos naturales. Por ello, desarrolla un
modelo que aporte activamente en la preservacion de los
ecosistemas: cuidado e incremento de los espacios verdes por
medio de campanfas de reforestacidn propias.

Sierra de Guadalupe y Polanco, Ciudad de México.

Periodo de implementacion

2022 - 2023.

Resultados

A través de campanas de reforestacion se plantaron 5920
arboles en 2023; asimismo, se brindd apoyo y mantenimiento
de camellones verdes para la formacion del bosque urbano y se
proporcionaron servicios ambientales con el programa
«Reverdece Miguel Hidalgo».

Sostenibilidad

La implementacion de acciones de reforestacion y de
adopcion de camellones verdes tuvo un impacto en los tres
pilares de la sustentabilidad, pues con la restauracion de masa
arborea se favorecié con la mitigacion de gases de efecto
invernadero al mismo tiempo que se beneficid a las
comunidades aledafas de la region con la generacion de
empleos y servicios ecosistémicos aprovechables.

VIDA DE ACCIGN
ECOSISTEMAS POR EL CLIMA
TERRESTRES

e Titdn
« Iniciativa GEMI

Lecciones aprendidas

. La reforestacion no termind con la plantacion de arboles,
el seguimiento y el cuidado constante, como el de los
camellones verdes, fue clave para asegurar la
supervivencia de las especies y el éxito del bosque
urbano.

. Iniciativas como «Reverdece Miguel Hidalgo»
demostraron que los programas ambientales con
identidad local fomentan mayor participacion ciudadana
y conciencia ambiental.

Informacion de contacto

Entidad
Titadn

Correo eléctronico
cristiangomez@biopappel.com

Inversiones

$120.000 MXN, anualmente, para el programa «Reverdece Miguel Hidalgo».
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HUELLA DE AGUA DE PRODUCTO

Viviendas Integrales (Vinte)

Vinte?

Viviendas Integrales (Vinte) es una inmobiliaria mexicana sustentable con presencia en el Estado de México, Hidalgo, Querétaro, Puebla,
Monterrey, Quintana Roo, Morelos y Baja California. Desarrolla vivienda en dos sistemas constructivos: uno en block y otro en molde; el
sistema en molde es utilizado para edificar vivienda econdmica y de gran volumen, mientras que el de block se enfoca en construir

vivienda en bajo volumen de nivel medio y residencial.

Objetivo

Cuantificar la huella de agua, en el marco de la norma ISO
14046:2014, en el ciclo de vida de los sistemas constructivos
que Vinte emplea para la construccion de vivienda segun las
etapas de obtencion de materias primas, transporte al sitio de
construccion y construccion para la definicion de estrategias
de reduccion del indicador en los dos sistemas constructivos
usados: block y molde.

Producto y andlisis del sistema

Materia prima ni‘;_g

' )

Transporte de

la materia prima

_____ 1 \ Y,

Energia Emisiones |
______ s ) | alagua |
_____ , P Manufactura & I Emisiones |

Agua I alaire 1

Residuos |
Consumo de agua
Aungue los resultados se expresan en porcentajes,

originalmente se calcularon en m3 por unidad funcional.

Consumo de agua por producto (m?)
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80 %

98,167

60 %

40 %

20 %

0%

Vivienda de block Vivienda de molde

La vivienda en block registré el mayor consumo de agua entre
los dos productos analizados. A lo largo de dos anos el
consumo de agua se mantuvo relativamente constante en
ambos productos lo que reflejo estabilidad en los procesos y en
el uso de recursos hidricos sin variaciones significativas
interanuales.

224

Huella de agua por escasez,
acidificacion, eurotrofizacion
y ecotoxicidad
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Vivienda de block Vivienda de molde

I Materias primas y empaque I Transporte de materias primas I Construccion
Tanto en block como en molde la etapa de materias primas
represento la principal contribucion a los impactos ambientales
en las categorias de huella de agua por escasez, acidificacion,
eutrofizacion y ecotoxicidad. El transporte también aporto al
impacto de escasez de agua, pero solo en el producto de
vivienda hecha en molde.

Principales acciones de reduccioén

Vinte implemento acciones de reduccion de huella de agua con
una estrecha colaboracién con sus proveedores de materias
primas para optimizar sus procesos productivos. Esto incluyd
brindar acompafamiento técnico para la adopcion de practicas
de manufactura mas eficientes, uso responsable del agua,
mejoras en el consumo energético y aprovechamiento de
recursos locales que disminuyeran las emisiones por
transporte.

Inversiones de reduccion

Vinte, preocupada por reducir la huella de agua de sus
productos a lo largo de su vida Util, invirtid en obtener la
certificacion EDGE para equipar a las viviendas con atributos y
tecnologias amigables con el medio ambiente en pro de la
reduccion de, al menos, un 20 % del consumo de agua en
comparacién con una vivienda convencional.
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HUELLA DE CARBONO DE PRODUCTO

Viviendas Integrales (Vinte)

Vinte?

Viviendas Integrales (Vinte) es una inmobiliaria mexicana sustentable con presencia en el Estado de México, Hidalgo, Querétaro,
Puebla, Monterrey, Quintana Roo, Morelos vy Baja California. Desarrolla vivienda en dos sistemas constructivos: uno en block vy
otro en molde; el sistema en molde es utilizado para edificar vivienda econdmica y de gran volumen, mientras que el de block se
enfoca en construir vivienda en bajo volumen de nivel medio vy residencial.

Objetivo

Cuantificar la huella de carbono, en el marco de la norma ISO
14067:2018, en el ciclo de vida de los sistemas constructivos
gue Vinte emplea para la construccion de vivienda segun las
etapas de obtencién de materias primas, transporte al sitio de
construccion y construccion para la definicion de estrategias
de reduccion del indicador en los dos sistemas constructivos
usados: block y molde.

Producto y analisis del sistema

A
Materia prima D'Q

R 2

' D

Transporte de

la materia prima

_____ \ J -

1 s 1 =

Energia I Emisiones |
L2 ( \ | alagua |
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| _heua I alaire 1
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B Cimbra W Puertas int W Puertas ext. B Pisos y azulejos
B Emplaye v flejes ®m Sacos de papel Cajas de cartén H Canceleria

La huella de carbono del sistema block fue de 523
kgCO,eq./m?, de estos el insumo con mayor contribucion de
impacto potencial fue la cimbra. De otro lado, la huella de
carbono del sistema molde fue de 507 kgCO2eq./m?, donde
los insumos que presentaron mayor contribucion de impacto
potencial fueron el concreto, las cajas de cartdén (empaque de
pisos y azulejos) y la canceleria de aluminio (ventanas vy
puertas).

Huella de carbono por etapas del ACV
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Vivienda de block Vivienda de molde

I Materias primas y empaque I Transporte de materias primas I Construcciéon

Para ambos productos la etapa de materias primas vy
empague represento la principal fuente de huella de carbono
lo que evidencié la necesidad de focalizar estrategias de
mejora con los proveedores.

Acciones de reduccion GEI

Vinte implementd acciones de reduccion de huella de
carbono con una estrecha colaboracidon con sus proveedores
de materias primas para optimizar sus procesos productivos.
Esto incluyd brindar acompafamiento técnico para la
adopcion de practicas de manufactura mas eficientes, uso
responsable del agua, mejoras en el consumo energético y
aprovechamiento de recursos locales que disminuyeran las
emisiones por transporte.

Inversiones de reduccion

Vinte, preocupada por reducir la huella de carbono de sus
productos a lo largo de su vida Util, invirtid en obtener la
certificacion EDGE para equipar a las viviendas con atributos
y tecnologias amigables con el medio ambiente en pro de la
reduccion de, al menos, un 20 % del consumo de energia y un
20 % en energia incorporada en los materiales en
comparacion con una vivienda convencional.
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Viviendas Integrales (Vinte)

Vinte?

Vertua Menor Carbono, concreto con menor huella de emisién de carbono en Tecdmac, Estado de México.

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

1 ACCION
POREL CLIMA

Resultados

La implementacion del concreto Vertua Menor Carbono en los
desarrollos de VINTE en Tecamac, Estado de México, permitio
reducir de manera significativa las emisiones de CO, asociadas
al proceso constructivo, contribuyendo a mitigar el impacto
climatico del sector.

Implementacion de la tecnologia

Empresa implementadora: Vinte.

Descripcion de buena practica y tecnologia

¢ Los concretos Vertua Menor Carbono, reducen emisiones
(CO,) al ambiente.

* ElI CO, que reduce un metro cubico de Vertua, equivale al
CO, absorbido por 5 arboles en un afio.

Costos de inversion y operacion

No aplica algln sobrecosto de operacion o inversion.
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1 PRODUCCION
¥ CONSUMO
RESPONSABLES

Recomendaciones y limitantes

El concreto Vertua Menor Carbono solo es comercializado
directamente por Cemex.

Referencias

https:/www.cemexmexico.com/productos/concreto/vertua

el agua
nos une

¢



ACCIONES COLECTIVAS EN EL TERRITORIO ahp

Viviendas Integrales (Vinte)

Objetivo

Concienciar a la comunidad educativa (estudiantes, profesores
y administrativos) sobre el uso responsable y el ahorro del
agua mediante la elaboracién de un captador pluvial con
sistema de purificacion hecho con material PET.

El proyecto «<Embajadores del Agua» inicid en 2024 como una
respuesta educativa ante la crisis hidrica en diversas regiones
del pais. Mediante un rally con tres estaciones ludicas se
promovid en niflos y jovenes la conciencia sobre el uso
responsable del agua a partir de tematicas como la
contaminacién, el ahorro y la captacion pluvial. Con
experimentos practicos, actividades creativas y construccion
de un filtro con materiales reciclables, los participantes
desarrollaron conocimientos y habilidades sobre el cuidado del
recurso hidrico que aportd en el aprendizaje significativo y, a la
vez, divertido.

La empresa se encuentra en siete estados: Ciudad de México,
Estado de México, Hidalgo, Nuevo Leodn, Puebla, Querétaro y
Quintana Roo.

Periodo de implementacion

2024 - 2025

Resultados

A lo largo de este tiempo se beneficiaron a mas de 11.000 nifias
vy nifios de manera directa y a cerca de 50.000 personas de
manera indirecta.

Sostenibilidad

Al ser un proyecto que utilizd recursos propios de la escuela se
garantizo la réplica de este modelo educativo medioambiental
enfocado en el agua.

Vinte?

bjetivos de Desarrollo Sostenible (OD

AGUA LIMPIA ‘I VIDA DE
Y SANEAMIENTO ECOSISTEMAS
TERRESTRES

. Vinte.

. Escuelas publicas rurales y semirrurales de siete
estados de México.

. Aliados comunitarios:

- Grupo Andrade.

- Grupo Orlegi.

- Municipios: Atotonilco de Tula y Zapotldn de Juarez
en Hidalgo, Tecdmac, Estado de México, Apodaca, Nuevo
Ledn, Huejotzingo, Puebla, El Marqués Querétaro, Cancun
y Playa del Carmen, Quintana Roo, Iztapalapa y Ciudad de
México.

° Proyecto DUQ.

Lecciones aprendidas

» El acceso al agua, al saneamiento y a la higiene en las
escuelas es un derecho humano fundamental que impacta
directamente en la salud y en el desarrollo académico de los
estudiantes.

* Asegurar servicios basicos de agua potable e higiene en las
escuelas es clave para un entorno seguro, limpio y digno
para todos los estudiantes, sin importar su contexto social.

* Las brechas en infraestructura escolar son significativas:
solo el 62 % de las escuelas en México tiene acceso diario a
agua y menos de la mitad ofrece bafos en condiciones
adecuadas.

Informacion de contacto

Entidad

Viviendas Integrales (Vinte)
Héctor Rodrigo Lopez Venegas

Correo eléctronico
hector.lopez@vinte.com

QD fodine



ACCIONES COLECTIVAS EN EL TERRITORIO

Cosecha Capital: captacion de agua de lluvia en escuelas publicas

Objetivo

Captar y aprovechar el agua de lluvia en escuelas publicas para
la preservacion del acceso de agua segura en comunidades
con escasez hidrica mediante el uso de medios alternativos e
innovadores como los sistemas de cosecha de agua de lluvia.

Junto con la instalacidon del sistema de captacion, el proyecto
tuvo los siguientes alcances:

*Integrar un diagndstico sobre el estatus de la escuela (incluyd
visitas técnicas).

*Promover la participacion de la comunidad escolar.
«Formular mecanismos para el seguimiento y el monitoreo.
*Diseno, desarrollo y seguimiento de indicadores cualitativos y
cuantitativos sobre la instalacion, el uso, el mantenimiento v la
apropiacion de los equipos.

*Desarrollar programas de formacién continua.

Cetis 165 Gerardo Murillo Dr. Atl.
Direccion: Periodistas 190, Prensa Nacional. Tlalnepantla de
Baz, Edomex.

Periodo de implementacion

Julio de 2025.

Resultados

» 276 estudiantes beneficiados.
» Potencial de captacion de 237163 litros de agua al ano.
* Hasta 20 pipas ahorradas anualmente.

Sostenibilidad

Para promover la adopcion del sistema de captacion y, con
ello, garantizar la correcta operaciéon, funcionamiento vy
mantenimiento del equipo, se planted un seguimiento vy
acompafiamiento técnico, pedagdgico y comunitario con
herramientas de monitoreo, materiales didacticos,
capacitacion continua y promocién de actividades que
fortalecieran la cultura y el cuidado del agua en la comunidad
escolar.

Entidad
Agua Capital: Fondo de Agua de la Ciudad de México.

Informacion de contacto

Inversiones

AGU&

CAPITAL

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

AGUA LIMPIA
Y SANEAMIENTO

* Comunidad escolar
* Agua Capital - Isla Urbana

ecciones aprendidas

El programa Cosecha Capital se implementa desde el ano
2020 lo que permite la identificacion de areas de mejora.
Ejemplo de ello fue el disefio y la implementacién del plan de
seguimiento que busco involucrar vy fortalecer a la comunidad
escolar en la operacion y en el cuidado de los equipos; ademas,
de promover la sensibilizacion y el aprendizaje continuo sobre
el cuidado vy la cultura del agua.

Correo eléctronico
aguacapital@aguacapital.org

La inversion total del proyecto fue de $350.000,00 MXN.
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ACCIONES COLECTIVAS EN EL TERRITORIO

Acceso al agua segura en la comunidad maya

Objetivo

Dotar de sistemas de captacion de agua de lluvia comunitarios
para que los pobladores tengan acceso al agua.

*Realizar un monitoreo participativo de la calidad de agua con
los integrantes de la comunidad y fomentar la concienciaciéon y
la aplicacion de mejores practicas de higiene y saneamiento.

*Construir un sistema de captacién de agua lluvia (SCALL) en
la comunidad maya de «Colmenitas» del municipio de José
Maria Morelos en Quintana Roo para la mejora de la
disponibilidad y del acceso de agua de sus pobladores.

Colmenitas, José Maria Morelos, Quintana Roo.

Periodo de implementacion

2024 - 2025.

Resultados

*Aplicacion del monitoreo comunitario de calidad del agua
como medio de aprendizaje significativo.

«Conformacion del Comité Comunitario del Agua para la
sostenibilidad y la gestion integral del recurso hidrico.
eInstalacion de dos cisternas de 10.000 litros con filtro de
primeras lluvias y  redireccionamiento de captacion por
gravedad para mejorar la eficiencia hidraulica del sistema y la
calidad del agua recolectada.

*Garantia de 100 litros de agua al dia por habitante dando
cumplimiento a la recomendacién de la Organizacion Mundial
de la Salud (OMS).

Sostenibilidad

A través del fortalecimiento del tejido comunitario, que
involucrd la participacion de la poblacion maya, se llevo a cabo
la apropiacion de la ecotecnia y el fomento de la practica
constante de monitoreo de la calidad del recurso hidrico para
uso y consumo. Estas acciones lograron ser apropiadas de
manera adecuada durante la implementacién del proyecto.

Entidad

Centinelas del Agua A. C.
Alejandro Ldopez Tamayo

Informacion de contacto

Inversiones

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

AGUA LIMPIA
Y SANEAMIENTO

« Gestores comunitarios de Colmenitas.

Lecciones aprendidas

*Mantener una comunicacion estrecha con la comunidad
conlleva a una mejor ejecucion del proyecto.

*Mantener un lenguaje sencillo durante la exposicion de los
datos técnicos facilita el entendimiento de los procesos por
parte de los habitantes de las comunidades mayas.

*Hacer participes a los pobladores de la instalacion del SCALL
aporta en la comprension de su uso vy la debida adopcion del
sistema.

Correo eléctronico
direccion@centinelasdelagua.org

La inversion total del proyecto fue de $279.327,00 MXN.

QD ot
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El Renacer del Campo - Procuenca

La red agroecoldgica «El Renacer del Campo» es una
organizacion conformada por familias campesinas vy
consumidores responsables de la subcuenca Amanalco - Valle
de Bravo. Este proyecto fomento el desarrollo de capacidades
de los campesinos para el autoconsumo de alimentos
saludables vy la resiliencia de las familias y de los ecosistemas
con la adopciéon de practicas agroecoldgicas para el manejo
regenerativo de suelos y de agua.

Los objetivos planteados para esta accion en territorio fueron:

o Desarrollar un plan de accion para el fortalecimiento vy la
implementacion de sistemas agroforestales
agroecoldgicos (safas) en las partes media y alta de la
cuenca como herramientas de manejo regenerativo de
suelos y de agua en paisaje.

Acompafar a las familias productoras que venden sus
excedentes a la red de consumo responsable para la
identificacion de necesidades, potenciales y areas de
oportunidad, en sus procesos productivos con miras a la
implementacion de mejores practicas en el manejo
agroecoldgico de agua y de suelo.

o

Subcuenca de Amanalco - Valle de Bravo.

Periodo de implementacion

Enero - agosto de 2025.

Resultados

Dos talleres para compartir los principios de la agricultura
sintrépica. En estos se conto, en promedio, con la participacion
de 21 campesinos y 15 personas (no campesinas) interesadas.

o

Implementacion de 2 safas en la parte media de la cuenca
lo gque implicd la intervencion de 500 m2 con la siembra
de, aproximadamente, 250 arboles, 600 estacas y una
variedad de semillas.

Visitas mensuales de acompanamiento a las familias de la
red de produccion vinculadas con la red de consumo.
Acompaflamiento a los procesos productivos con
asesorias y entrega de insumos.

Reconexion con dos familias que ya no formaban parte
activa de la comercializacion de sus productos; con ellas,
se exploraron nuevas formas de vinculacion vy
participacion (una de estas unidades de producciéon
familiar - UPF - fue beneficiaria de uno de los safas).
Comercializacion de productos de los campesinos: en
promedio se vendieron alrededor de 600 kilos.

Desarrollo del encuentro de la serie denominada «lA qué
sabe la biodiversidad?», enfocada en conectar con los
consumidores y los productores.

o

o

o

o

o

.ok
Bk
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Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

1 FIN HAMBRE AGUA LIMPIA 12 PRODUCCION VIDA DE
DELAPOBREZA CERO Y SANEAMIENTO YCONSUMO ECOSISTEMAS
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Sostenibilidad

La sostenibilidad del proyecto se baso en el fortalecimiento de
capacidades locales, la regeneracién ecoldgica con la
instalacion de safas y el vinculo consolidado entre productores
y consumidores responsables. Estos elementos permitieron la
continuidad técnica, econdmica y social del proyecto; ademas,
de la participacion de nuevas y antiguas familias y el interés
creciente en el modelo gue reforzaron su proyeccioén a futuro.
Para asegurar esta sostenibilidad serd clave mantener el
acompafamiento y buscar apoyos complementarios.

* Familias campesinas de la cuenca.
* Cosecha de Agua.
* Revive.

Lecciones aprendidas

El proyecto demostré que la formacion y el acompafamiento
constante son clave para fortalecer las practicas
agroecoldgicas y el compromiso de las familias productoras.
La implementacion de safas evidencid el potencial para
mejorar la produccién vy restaurar el ecosistema, incluso en
espacios pequenos; ademas, de reactivar vinculos con familias
y conectar consumidores con productores que fortalecio la red
y abrid nuevas formas de participacion y colaboracion.

Informacion de contacto

Entidad

Fondo Procuenca Valle de Bravo A. C.
Regina Cornish
Fernanda Limon

Correo eléctronico
renacerdelcampo@procuenca.org

Inversiones

La inversidn para esta accion en territorio fue de $475.000,00 MXN.
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ACCIONES COLECTIVAS EN EL TERRITORIO

Piscinas de San Lucas Xolox

Objetivo

Crear un embalse que capture el escurrimiento de agua,
reutilice el agua de lluvia, mitigue las inundaciones vy
proporcione capacidad de almacenamiento; ademas, de la
intervenciéon de un espacio recreativo para actividades
acuaticas, culinarias y dias de campo.

Av. San Juan de la Labor, esquina con Av. Mogotes,
San Lucas Xolox, Estado de México.

Periodo de implementacion

De septiembre de 2024 a septiembre de 2025.

Resultados

El proyecto, desarrollado por Taller Capital, abarcé un area de
6831,9 m? vy tuvo la capacidad de captar 10.400 m3 de agua de
lluvia al ano lo que facilitd el riego potencial de cuatro
hectdreas y la mitigacién de inundaciones en 9768,51 m2. Su
impacto comunitario se extendié a mas de 18.000 habitantes
de 35 comunidades que incluyd a los ejidatarios y mujeres
organizadas del sistema de agua potable de San Lucas Xolox.

La inversion hecha por El Agua Nos Une permitio la
construccion de un muro de piedra para sostener tierra y
vegetacidn, instalar sustratos y plantas acuaticas, colocar suelo
-cemento para proteccion de la membrana plastica y levantar
jardineras perimetrales que facilitaron el acceso seguro a los
cuerpos de agua. Asimismo, fomentd la integracion social
mediante el taller comunitario «Bordar el Agua» en el que un
grupo de bordadoras elabord un mural textil para expresar la
relacion del pueblo con el agua y fortalecer el sentido de
pertenencia hacia el proyecto.

Sostenibilidad

El agua de lluvia que anteriormente se almacenaba en el lago
ahora fluye fuera de la cuenca lo que genera escasez en las
tierras agricolas del pueblo; situacion que se buscd solucionar
a partir del uso de un predio ejidal destinado para el beneficio
comunitario. Este espacio es administrado por representantes
de las mujeres del ejido mediante un consejo conformado por
una presidenta, una secretaria y una tesorera.

Entidad

Concamin
Taller Capital

Informacion de contacto

Inversiones

CUERg
s
e Oo

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

AGUA LIMPIA 1 VIDA DE
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El proyecto inicié la edificacion en septiembre de 2024 con
fondos que ascendieron a 300.000 euros provenientes de
ReArc Institute: fundacién sueca que promueve la arquitectura
ecosocial.

Se buscaron alianzas con distintas empresas interesadas en
hacer donaciones: Mexalit de Elementia aportd los paneles vy
Sloan dond los muebles sanitarios. El proyecto EI Agua Nos
Une, de Cosude y Cadis, hizo una alianza con el programa
«Adopta un cuerpo de agua» de Concamin para convertirse en
promotoras y parte esencial del proyecto «Piscinas para San
Lucas Xolox» dado su caracter de infraestructura ecosocial.

Lecciones aprendidas

La transformacién hidrologica de la zona obligd al gobierno a
construir un sistema de tuberias de gran tamafo para
recolectar el escurrimiento de agua. Aungue en la actualidad el
pueblo recibe el servicio de forma gratuita, existe la
posibilidad, segun la Ley de Agua para el Estado de México,
que se cobre por el volumen excedente de agua enviado por
las tuberias.

Correo eléctronico

v.benitez@concamin.org.mx
Icr@tallercapital.mx

La inversion para esta accidn en territorio fue de $600.000 MXN.

QD ot



ESTILOS DE VIDA MAS SOSTENIBLES

Alimentacion

(0] JT=14)V/e 13

Crear un espacio de reflexion y didlogo entre expertos vy
sociedad civil para motivar cambios en los habitos de consumo
de alimentos y la relacion de estos con el uso y la
contaminacién del agua.

Temas

El agua que no se ve en mis platillos favoritos.

De mi azotea a mi plato de ensalada.

Bosgue comestible.

Cultura del agua.

¢A donde van los residuos de mi casa?

dQué puedo hacer con los residuos de mi cocina?
Compartiendo alimentos ganamos todos.

Reflexiones

Durante el foro se identifico la relacion entre los alimentos
consumidos vy el agua «gue no se ve» presente en todas las
etapas de su ciclo de vida. Asimismo, se presentaron opciones
de consumo responsable que destacaron la importancia de
comprar solo lo justo y necesario para evitar el desperdicio,
comer productos locales y de temporada o cultivados en
huertos caseros; ademas, de ofrecer alternativas domésticas
para la disposicion correcta de los residuos.

Ponentes y aliados

M. I. Q. Juan Pablo Chargoy (Cadis).

Bidloga Lesly Méndez Chaparro (Horti Sativa).

M. C. Edith Pérez Jiménez (Universidad del Medio
Ambiente).

Licenciado José Solis Juarez (Conagua).

Doctora Alethia Vazquez Morillas (Universidad Autonoma
Metropolitana).

Maestrante en Administraciéon Publica Monica Vulling Garza
(Green C02)

Licenciada Ana Cristina Leyva Ramos (Red de Bancos de
Alimentos de México).

Centro de Analisis de Ciclo de Vida y Disefio Sustentable
(Cadis).

Referencias

https:/www.youtube.com/watch?v=bBdLEXImNyQ&t=1s
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ESTILOS DE VIDA MAS SOSTENIBLES N

Vivienda

Crear un espacio de reflexion y didlogo entre expertos vy
sociedad civil para incentivar cambios en el estilo de vida vy
reducir la huella de agua a partir de un uso mas consciente de
este recurso en los hogares.

Temas

El origen del agua que llega a tu hogar.

¢Cuanto cuesta el viaje del m3 de agua gque consumo en mi
hogar?

Cuentagotas: ¢has visto toda el agua que recorre tu hogar?
Limpia vino, sucia se fue.

(A donde va el agua gue usé en mi casa?

Reflexiones

Durante el foro se establecieron los retos vy las dificultades que
implica tener agua limpia en el hogar y el costo real:
potabilizacion, infraestructura para su distribucion y pérdidas
por fugas. Se presentaron acciones concretas para aplicar en
casa y evitar su desperdicio y degradacioén; con estas acciones
se busca «devolver» el agua residual en la mejor calidad posible
para facilitar su tratamiento y reuso.

Ponentes y aliados

Maestro Francisco Bonilla Sevilla (Universidad del Medio
Ambiente y Synergy Agua y Energia)

Licenciado Jorge Fuentes Martinez (Agua Capital).
Doctor Roberto Constantino Toto (Universidad Auténoma
Metropolitana - campus Xochimilco).

Doctora Irmene Ortiz Lépez (Universidad Auténoma
Metropolitana - campus Cuajimalpa).

Doctora Nydia Suppen Reynaga (Cadis, International EPD
System Latinoamérica y Red Mexicana de Ciclo de Vida).
Doctora Leonor Patricia GUereca Hernandez (UNAM vy Red
Mexicana de Ciclo de Vida).

Centro de Analisis de Ciclo de Vida y Disefio Sustentable
(Cadis).

Referencias

https:/www.youtube.com/watch?v=xF7RhTB-4Qo

El increible recorrido del agua para llegar a nuestros hogares.
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ESTILOS DE VIDA MAS SOSTENIBLES

Movilidad

Objetivos

Crear un espacio de reflexion y didlogo entre expertos vy
sociedad civil para promover cambios en los hdbitos de
movilidad y transporte y comprender la relacion de estos con la
calidad del aire, la salud y el bienestar de la poblacion.

Temas

Desafios de la movilidad en México.

Movilidad y aire limpio.

Transporte publico: éclave para una movilidad sostenible?
Electromovilidad.

Bicicleta.

Reflexiones

Durante el foro se reflexiond sobre la relacion entre el
transporte y la calidad del aire y se formularon las preguntas:
ccodmo nos movilizamos diariamente y qué opciones de
transporte son mas seguros y benévolos con la salud y el
bienestar fisico y mental?

Asimismo, se hizo énfasis en la importancia de tener una
movilidad activa para reducir la contaminacion que, ademas,
aporte a disminuir la ansiedad, la obesidad y enfermedades
asociadas con el sedentarismo. Lo anterior, puso en el centro de
la discusion la conveniencia de incrementar los traslados a
partir de formas alternativas: caminar, usar bicicleta y acceder a
transportes colectivos.

Ponentes y aliados

lvan Isaac Amador Maldonado (Division Movilidad al 911).
Marco Balam (CALACH).

Marco Antonio Rosas Pulido (C3 UNAM).

Parménides Canseco Hernandez (Red Planners).

Irafs Maya (Iniciativa BYCS Paises Bajos).

Centro de Analisis de Ciclo de Vida y Disefio Sustentable
(Cadis).

Referencias

https:/www.youtube.com/watch?v=GHbxxTtT12Y&t=524s
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CADS
Compras y tiempo libre Objetivos de Desarrollo Sostenible (OD
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Crear un espacio de reflexion y didlogo entre expertos vy
sociedad civil para fomentar cambios en habitos y patrones de
compra y consumo que incentiven el disfrute del tiempo libre
con menor impacto ambiental.

infografia

Tendencias de consumo: ¢de verdad lo necesito?

¢Como ha logrado la industria alcanzar un balance entre las Visualizaciones totales Género
tendencias de consumo vy la produccion responsable?

Recomendaciones para un consumo responsable.

* (Qué hacemos con nuestro tiempo libre? 606

+ ¢Como puedo pasar mi tiempo libre con bajo impacto prrriitteeeeee 1 65 personas conectadas '

O

X 7mmnm
ambiental?
g ) . TERTITRRRININY | en vivo + 541 visualizaciones
Diviértete con un estilo sostenible. iiiibiiiiee J> posteriores. (5] 1 Agua Nos Une
1111

Alt ti d imient il tenible.
ernativas de esparcimiento con un estilo sostenible FEFHH

Reflexiones Edad Ocupacion
100 %

Durante el foro se invitd a la reflexion sobre las compras
innecesarias asociadas a un consumo desmesurado de moda o
de tendencias de temporada. El didlogo se enfocd en identificar
las motivaciones de compra de los consumidores vy su
entendimiento sobre el ciclo de vida de los productos; de esta
manera, se invité a hacer un consumo mas responsable que s e o e
disminuya los impactos en los ecosistemas y en la huella

ambiental personal.

50 %

independiente

Lugar
De igual manera, los expertos presentaron opciones de 81 %
esparcimiento y diversion para mejorar la calidad de vida: orice
compartir mas tiempo con seres queridos a partir de 3 18 -
experiencias sencillas como cocinar, dar paseos en parques vy 9’ %
lugares cercanos; ademds, de promover iniciativas de Sudamerica

ecoturismo que conecten y fomenten el respeto por la 1 %
naturaleza que, a la vez, beneficien a las comunidades locales. Fstados Unidos

Ponentes y aliados .

» Elizabeth Ceuleneer de Gante (Grupo Vallas).
+ Tehicu Valenzuela Marin (Colgate - Palmolive). * 65 personas conectadas.
+ Michelle Arzate (Vive Planeta). « 541 visualizaciones posteriores.

Bidloga Fatima Santana Pérez (Secretaria de Medio
Ambiente, Biodiversidad, Energias y Sostenibilidad del
Estado de Oaxaca).

* Gabriela Ayora (Ecoamiga).

* Gerardo Moreno (Aventureros Extremos En Serio).

* Centro de Anadlisis de Ciclo de Vida y Disefio Sustentable
(Cadis).

Referencias

https:/www.youtube.com/watch?v=McodzvppDms&t=1s
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INTRODUCCION Y RESULTADOS

En Brasil, El Agua Nos Une se implementé mediante la alianza entre la Agencia Suiza para el
Desarrollo y la Cooperacién (Cosude) y el Centro de Estudios en Sustentabilidad de la Fundacion
Getulio Vargas (FGVces) con el propdsito de fomentar la gestion del agua en las empresas bajo un
enfoque de ciclo de vida. La iniciativa incorporé el calculo de la huella de agua segun la norma ISO
14046, promoviendo el compromiso empresarial con la reduccién del uso y los impactos del recurso
tanto en sus operaciones directas como en la cadena de valor.

En el ciclo 2023-2025, participaron once companias de ocho sectores estratégicos, iniciando con
cuatro pioneras: Aquapolo Ambiental, Amanco Wavin, Companhia Brasileira de Aluminio (CBA) y Sao
Salvador Alimentos (SSA); posteriormente, se sumaron: ArcelorMittal Brasil, Entrevias Concesionaria
de Carreteras, Fredini Alimentos, Igaratiba, JBS S. A, M. Dias Branco y Taboca Mineria. En conjunto, se
reportaron inversiones por 39.700 ddélares (USD) en especie y aportes directos, traducidos en estudios
de huella de agua, inventarios de ciclo de vida, planes de acciéon de reduccion de impactos y
diagndsticos de riesgos climaticos.

Los resultados abarcaron tres dimensiones: 1) el apoyo a politicas publicas mediante la elaboraciéon
del capitulo Brasil del «Analisis conceptual y normativo de recirculacidn y redso de agua», la
sistematizacion de casos, los eventos de sensibilizacion y los entrenamientos con la Red de Analisis
de Ciclo de Vida (ACV) de Brasil que capacitaron a cerca de cien profesionales de mas de cincuenta
empresas,; 2) el desarrollo de estudios de huella de agua con inventarios de ciclo de vida, modelaciéon
en SimaPro, cuatro estudios finalizados en empresas pioneras y planes de accién para reduccion de
impactos; y 3) la actuacidn en red y la comunicacién que consolidd alianzas con la Red Empresarial
Brasilefia de ACV, la Red Brasil del Pacto Global y ACV Brasil junto con la difusién de aprendizajes en
seminarios y publicaciones.

La experiencia en Brasil confirmé el potencial de la huella de agua como herramienta estratégica
para la gestion empresarial. Con once compafias participantes y mas de 150 profesionales
capacitados, se articularon actores publicos, privados y académicos, generando resultados técnicos
que fortalecieron la sostenibilidad corporativa, la resiliencia climatica y la corresponsabilidad en el
uso del agua.

Entre las lecciones aprendidas destacan el valor del enfoque de ciclo de vida para identificar
impactos en la cadena de valor, la capacitacidn como motor de cambio y el rol de las alianzas
estratégicas para incidir en la politica publica. También se subraya la necesidad de mantener
resultados mediante practicas colaborativas en la cadena de valor, involucrar a proveedores y a
clientes e integrar estos aprendizajes en marcos regulatorios, asegurando la sostenibilidad financiera
del modelo a través de esquemas de contrapartida y redes empresariales capaces de proyectar su
impacto en los ambitos nacional y regional.

Los resultados de esta iniciativa en Brasil se presentan a continuacion.

La CBA forma parte y esta comprometida con las actividades aqui presentadas; sin embargo, debido al calendario interno de la Compaiiia, no
participard en la divulgacién de los resultados del estudio en esta edicién. La Empresa destaca que el panorama de su actuacion en relacién con los
recursos hidricos también esta disponible en su Informe Anual, publicado en el sitio web oficial de la marca.
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HUELLA DE AGUA CORPORATIVA & amanco
Amanco Wavin

Amanco Wavin es un fabricante de tubos, conexiones y cajas de agua con enfoque en sistemas de alcantarillado, sistemas de captaciéon
pluvial, riego, entre otros; con la mayor fabrica productiva ubicada en Sumaré - SP. La fuente hidrica usada es superficial y subterranea.

Analizar el impacto del uso y de la contaminacién del agua:
desde la extraccion de materias primas hasta la produccion de

: . s 100%
una pieza del tubo colector corrugado mediante la medicion de
la huella_qle agua que faci_lite la comprens_ié_n _qlel impacto _de la a0% m Montacargas
produccién en el ambiente y la definicién de acciones & Electricidad
eficientes en el uso del recurso hidrico. s & Transporte
® Polimetilmetacrilato (PMMA)
m Polietileno (PE)
L ge o . 40% ' Cloruro de polivinilideno (PVDC)
Producto y analisis del sistema  Pigmento lquido
20% u Carbonato de calcio

El producto estudiado fue un tubo Novafort DN 150 de la linea

Huella de agua para la produccion del compuesto

0%

de saneamiento de alcantarillado utilizado en instalaciones de Consumo de agua (m?) Escasez de agua (mPeq)
infraestructura urbana. Este producto representa en la
actualidad el 45 % del volumen total de la produccién de tubos
colectores para alcantarillado, superando los 46.000 items;

este producto ya se encuentra sometido al estudio de huella de 100%
carbono. a0%
m Residuos PVDC
PRODUCCION DEL u Electricidad
TUBO NOVAFORT 60% = Transporte
m PET reciclado
ENTRADAS . SALIDAS o = Madera
Adaquisicion de = Extrusion
materia prima resina PVC ases (CO y HCI 200 = Aceite lubricante
Proveedor de Electrolisis Electricidad

resina PVC

Huella de agua para la produccion del tubo

Destilacion del "
estilacion ae w @ X Consumo de agua (m?) Escasez de agua (meq)
petréleo Distribucion

Craqueo Indicadores de impacto potencial _
catalitico del tubo El mayor impacto de escasez hidrica esta relacionado con la

Proveedor
de carbonato
de Calcio
ad'ijﬁr%g‘id&ﬂ?es cadena de suministro, destacandose los compuestos que
variados (formula Cabezal producen el PVC vy el transporte de resina y otros aditivos,
industrial) debido a la producciéon de combustible. El valor es superior al

[
Cortadora y 95 % para ambas etapas.
biseladora

Paletizador 100%
Uso de agua
Agua de fuentes subterrdneas y superficiales para la
produccion (fase de procesamiento de la materia prima y
enfriamiento) y uso doméstico.
0%

Disponibilidad de agua Gt Addfadon  fowicdsd  Toudodhmons  Touddsdnumans  Commo  Gserdesgus

del agua dulce del agua dulce 'no canceriger ‘de agua

§

§

§

§

100% W Produccién del compuesto W Aceite lubricante M Extrusion W Madera M PETreciclado M Transporte  MElectricidad M Residuos PVDC

80% o . . . -
Principales acciones de reduccion

60%
¢ Hidrémetro con sensor para mejorar la gestion del consumo
hidrico en Sumaré.

40%
« Evaluar viabilidad de proveedores nacionales de resina.
20% * Mas eficiencia en el volumen de tubos por carga.
0%
Consumo de agua (m?) Escasez de agua (meq) InverSioneS de red uccién
B Producciéon de compuestos Produccion del tubo

Inversiones de reduccion y monitoreo reportadas entre 2022 -
2025: alrededor de USD 9.000 (nueve mil doélares).
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Amanco Wavin

Relso de aguas pluviales para abastecimiento de inodoros en la Planta Floresta - Joinville, Brasil

Descripcion de buena practica y tecnologia

La fabrica de conexiones de la Planta Floresta implemento un
sistema eficiente de captacion, almacenamiento y uso de
aguas pluviales para el abastecimiento completo de los
inodoros utilizados por los colaboradores. El agua de lluvia se
captd desde un techo de 719,86 m? con una capacidad de
captacion mensual de 112.634 litros, mientras que el consumo
mensual de los inodoros fue de aproximadamente 102.900
litros. El sistema cuenta con un almacenamiento de 20.000
litros, expandible hasta 60.000 litros, y un sistema adicional
(Aquacell) para infiltrar el excedente en el subsuelo; de esta
forma, se contribuye con la recarga de acuiferos y a la
mitigacion de inundaciones. Esta practica elimina el uso de
agua potable para los inodoros, reduce la huella de agua de la
operacion y favorece la sostenibilidad del recurso hidrico local.

Resultados

Abastecimiento completo de los inodoros de la planta con
agua de lluvia; practica que elimina el uso de agua potable
para los servicios higiénicos.

Captacion mensual potencial de hasta 112.634 litros frente a
un consumo mensual de 102.900 litros.

Infiltracion del excedente de agua en el subsuelo lo que
aporta a la recarga de acuiferos.

Otros beneficios

» Mitigacion del riesgo de inundaciones gracias al sistema de
infiltracion.

* Reduccion significativa de la huella de agua de la operacion
industrial.

Empresa implementadora

Amanco Wavin

Costos de inversién y operacion

Los costos incluyeron:

Instalacion de canaletas y conductos para la captacion.
Tangues de almacenamiento.

Sistema de infiltracion Aquacell

Costos de mantenimiento periddicos para asegurar el buen
funcionamiento del sistema.

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

INDUSTRIA, PRODUCCION ACCION
INNOVACIGN E ]2 ¥ CONSUMD ]3 POR EL CLIMA
INFRAESTRUCTURA RESPONSABLES

Referencias proveedor

Proveedor: ingenieria propia

Recomendaciones y limitantes

« Es recomendable dimensionar, adecuadamente, las
capacidades de captacion y de almacenamiento segun el
tamafo del techo, la precipitacion local y el consumo de
agua en la planta.

* Incluir un sistema de infiltracidon para el excedente de agua,
como el Aguacell, que aporta en la gestidon sostenible del
recurso hidrico.

» La efectividad depende de la infraestructura disponible, el
mantenimiento del sistema y las condiciones climaticas
locales.

Referencias

No aplica.
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HUELLA DE AGUA CORPORATIVA

Aquapolo Ambiental

Aguapolo

@Gsinima 1§ sabesp

INOUSTRIAL

Aguapolo es la empresa de produccion de agua reciclada mas grande de Sudamérica y una de las mas grandes del mundo. Ubicada en
Helidpolis, en la ciudad de Sao Paulo, produce agua reciclada para uso industrial y urbano a partir de efluentes producidos por ETE ABC

- SABESP.

Analizar el impacto del uso y de la contaminacién del agua:
desde la extraccion de materias primas hasta la produccion de

1 m?® de agua reciclada, mediante el célculo de la huella de agua.

Producto y analisis del sistema

El producto estudiado fue agua reciclada que comprende:
pretratamiento, ultrafiltracion (tratamiento bioldgico), dsmosis
inversa, mezcla y desinfeccion (transporte final) a través de
ductos.

Efluente tratado
SABESP

Reserva de

Filtros disco
a?ua
ultrafiltrada

(400p)

Reserva de Dioxido de

Osmosis

inversa
Membranas
6smosis Tanqu(le 2
inversa I (mezcla)

Reac@or biqlégico cloro
(anoxico+aireado) (desinfeccion)
Membranas
ultrafiltracion
(0,05p)

Elevador de

alta Carga Clientela

Tanque 1

Aguapolo recicla efluentes liquidos y el agua reutilizada
producida se utiliza como sustituto de la potable; sus valores
de consumo, asi como de escasez, fueron negativos. Ademas,
la ciudad de Sao Paulo presenta un nivel relativamente bajo de
estrés hidrico en comparacion con otras adreas del pais.

36,20
27,15
m3
9,05
B /ngreso de agua Salida Il Consumo
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Perfil huella de agua

Al comparar el consumo de agua en los diferentes procesos se
observd que en la etapa de pretratamiento el valor fue negativo,
va que fue alli donde se capto el efluente liquido de SABESP
que, en lugar de ser desechado, serad reciclado vy utilizado para
reemplazar el agua potable en industrias y oftros
establecimientos.

Transporte final

0,0 —

Osmosis- Mezcla

inversa

Pr to Ultrafiltracion

M Escasez de agua (m’eq) M Consumo de agua (m?)

Indicadores de impacto potencial

El impacto mas significativo en la calidad del agua se observo
durante la etapa de ultrafiltracion. El consumo vy la escasez de
agua presentaron valores negativos, lo que indicd que el
reciclaje de agua contribuyo en la reduccion de la presion sobre
los recursos hidricos.

100% —
||
80% -
60%
40%
20%
0%

Toxicidad
humana
cancerigena

Toxicidad
humana no
cancerigena

Ecotoxicidad del
agua dulce

Acidificacién
acudtica

Eutrofizacion del
agua dulce

M Pretratamiento M Ultrafiltracion W Osmosis- inversa B Mezcla

Principales acciones de reduccion

* Neutralizacién de la huella de agua devolviendo el recurso
hidrico reciclado a la naturaleza.

« Adquisicion de energia de fuentes 100 % renovables.

* Adecuaciones de instalaciones internas para optimizar el
uso del agua potable.

* Mejora en el seguimiento de la cadena de suministro.

* Investigacion y desarrollo enfocados en obtener productos
quimicos con menor huella de agua.

Inversiones de reduccion

Inversiones de reduccidon y monitoreo reportadas entre
2022 - 2025=6.155,89 USD (seis mil ciento cincuenta vy
cinco ddlares con ochenta y nueve centavos).

M Transporte final

el agua
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Aquapolo Ambiental

Aguapolo

@Gs i 1 sabesp

Produccidn de agua reciclada a partir de las aguas residuales tratadas en la Estacién de Tratamiento de Aguas

Residuales ABC (ETAR - ABC) - SABESP -

Descripciéon de buena practica y tecnologia

Identificar y cuantificar los usos directo e indirecto del agua en
los procesos productivos; evaluar los impactos derivados de su
uso vy, con base en estos estudios, adoptar medidas para la
reduccion y la compensacion de la huella de agua; ademas, de
contribuir a la preservacion del medio ambiente. La produccion
de agua reciclada para fines industriales y urbanos por parte de
Aquapolo comprende las siguientes etapas: pretratamiento,
ultrafiltracion  (tratamiento  bioldgico), oésmosis inversa
(nanofiltracion), mezcla (blend), desinfeccion y distribucion
(transporte mediante aductora).

Resultados

Evaluaciéon completa de las del proceso de
produccién de agua reciclada.

El pretratamiento mostrd un impacto ambiental positivo al
utilizar aguas residuales sanitarias una vez se elimind la
necesidad de captar recursos hidricos naturales.

El producto final mitigd la escasez hidrica al reducir la
presion sobre las fuentes de agua potable.

Se evidencio la relacién entre el consumo de electricidad y la
huella de agua indirecta debido a la matriz energética
nacional  compuesta, principalmente, de centrales
hidroeléctricas.

etapas

Otros beneficios

* ENn 2025 seinicid con el uso de energia 100 % renovable con
certificacion | - REC (International Renewable Energy
Certificate).

La planta tiene capacidad instalada para producir hasta 650
litros por segundo, lo que equivale al abastecimiento de una
ciudad de 500.000 habitantes.

El agua reciclada también tuvo usos urbanos no potables
como limpieza y construccion civil.

Empresa implementadora

Aquapolo Ambiental S. A.

Costos de inversion y operacion

No especificado directamente; sin embargo, se resalta el uso
de fuentes energéticas renovables certificadas (I - REC)
adquiridas, desde 2025, a través del Mercado Libre de Energia
Incentivada.
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Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

ABUA LINFIR INDEISTRER, PRDDUCCION AC
Y SANEANSERTD IHKIVACIW £ ¥ CONSUMD POR EL CLIMA
IHFRAESTRUCTURA RESPOMSAHLES
&
—*

Referencias proveedor

Proveedor del efluente tratado gue sirve como materia prima:
Estacion de Tratamiento de Aguas Residuales ABC (ETE - ABC)
- SABESP -.

Recomendaciones y limitantes

La dependencia energética del proceso productivo implica
una correlacion entre el alto consumo de energia eléctrica vy
el uso indirecto de recursos hidricos, ya que la matriz
energética brasilefia es predominantemente hidroeléctrica.

Es fundamental considerar el origen de la energia para
evaluar la sostenibilidad integral del proceso.

Referencias

https:/www.youtube.com/watch?v=shxjfJ6kVik
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HUELLA DE AGUA CORPORATIVA

Sdo0 Salvador Alimentos S. A.

N\

% Sdo Salvador Alimentos

El grupo Sdo Salvador Alimentos S. A., ubicado en Itaberai y Nova Veneza, en el estado de Goids, es una empresa de cadena vertical del
sector alimentario cuyos principales productos provienen de la avicultura.

Analizar el impacto del uso y de la contaminacién del agua:
desde la extraccion de materias primas hasta el consume final
de un paquete de 2 kg de pechuga de pollo, en una receta,
mediante al cdlculo de la huella de agua.

Producto y andlisis del sistema

El producto estudiado fue la pechuga de pollo congelada (sin
piel, deshuesada, cortada en mitades en unidades de 2 kg,
siendo el principal producto de exportacion para el Reino
Unido con 4555 toneladas producidas en 2022). En general, la
elaboracién del producto analizado comprendid desde la
cadena productiva hasta la venta al consumidor final.

Distribucion y
almacenamiento

N
e B AT

Uso Fin de la vida

El pollo llega a Congelacion/  Opciones
supermercados/ refrigeraciony  como
carnicerias, donde  preparacion de incineraciones,
se almacena en comidas. reciclaje, fosa
camaras frias. séptica,
También se eliminacion
fabrican harina de final (residuos
hueso y unidades no reciclables),
de almacenamiento aguas
de granos. residuales y
compostaje.

Se utilizaron aguas superficiales (matadero y DPA) vy
subterrdneas (integracion), dependiendo de la disponibilidad
local.

Disponibilidad de agua
16 14,40
12
8
4
1,73
0 I
m? mieq
Consumo de agua Escasezde agua
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Perfil huella de agua

Los principales puntos criticos identificados fueron: cultivo de
cereales (riego) para la produccién de piensos (33 %), consumo
de agua para aire acondicionado en las granjas (39 %) vy
consumo de agua para la preparacion de la receta y otros
ingredientes (23 %).

Consumo de agua

100%

80%
60% m Uso de pollos

® Transporte Reino Unido
40% m Empaquetado de pollos
® Procesamiento de pollos
20% m Produccién de pollos

0% o Produccién de piensos

Escasez de agua

Indicadores de impacto potencial

Los puntos calientes (hotspots) mas destacados fueron las
emisiones relacionadas con los camiones y el consumo de
electricidad en unidades integradas, predominantes en todas
las categorias; luego, el uso de pollo, debido a las emisiones en
la produccion de energia y la quema de combustible. No menos
importante fue la etapa de produccion de donde provino el
consumo de electricidad, la quema de combustibles y las
emisiones de las ETAR.

Toxicidad humana
cancerigena

100%

80%

60%

40%

2

=]
B3

Q
=

Toxicidad humana
no cancerigena

Acidificacién
acuatica

Ecotoxicidad del
agua dulce

Eutrofizacion del
agua dulce

m Produccion de pollos
m Transporte Reino Unido

m Produccion de piensos m Procesamiento de pollos

u Empaquetado de pollos  Uso de pollos

Principales acciones de reduccién

Entre las principales actividades desarrolladas se encontraron:

* Matriz energética de sistemas integrados 100 % solares.
» Construccion de una EDAR.

* Programas de reutilizacion de agua.

* Reutilizacidon de agua en arcos de desinfeccion.

Inversiones de reduccion

Inversiones de reduccion y monitoreo reportadas desde
2022 - 2025= USD 7.652,27 (siete mil seiscientos cincuenta
y dos ddlares y veintisiete centavos).

el agua
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BUENAS PRACTICAS Y TECNOLOGIAS

Sdo Salvador Alimentos S. A.

% Sdo Salvador Alimentos

Mejorar la gestion de agua en toda la cadena de produccién avicola mediante la promocién del retiso y de la
reduccion de la captacion de aguas subterraneas y superficiales.

Descripcion de buena practica y tecnologia

La SSA tiene una planta industrial en la ciudad de Nova Veneza,
en el estado de Goids, siendo una region con baja
disponibilidad de agua superficial, lo que impide la captacion
de agua de los rios de la zona. Debido a gue la demanda de
agua para el proceso es elevada es necesario un proceso
altamente eficiente en la gestién de este recurso, siendo
también relevante la utilizacion de fuentes subterrdneas para
satisfacer la demanda. En este contexto, el tratamiento de
aguas con baja carga organica que serian destinadas a ETE se
demostrd  viable, reintegrandola después de alcanzar el
estdndar de calidad en procesos menos exigentes vy
diluyéndose la corriente de agua en el agua captada lo que
disminuyd el consumo de los pozos.

Resultados

* Proyeccion de 2000 m3 por dia (506.000.000 de m¥ano) de
agua reciclada una vez instalada la tecnologia.

* Permite alcanzar el sacrificio de 360.000 aves/dia en la
planta de Nova Veneza.

Otros beneficios

* Reduccidon de la necesidad de captacion de agua.

« Disminucion de la solicitud de adquisicion de &reas para
perforacion de pozos artesianos.

* Mayor oferta de agua subterrdnea para la region.

Implementacion de la tecnologia

S&o Salvador Alimentos S. A.

Costos de inversion y operacion

» Costo de inversion estimado: R$ 16.360.000
(aproximadamente 3,2 millones USD).

* AUn no implementada.

* Requiere mano de obra calificada, consumo intensivo de
electricidad y alto costo de adquisicion de equipos (MBR
y aireacion).

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

AGUA LIMPIA INDUSTRIA,
Y SANEAMIENTO INNOVACION E
INFRAESTRUCTURA

v|&

Referencias proveedor

* Proveedor: indefinido (aun no implementado).
* Fuente principal: rio das Pedras.
» Tratamiento futuro: ETAR Nova Veneza (SSA).

Recomendaciones y limitantes

* El tratamiento se basd en biorreactores de membrana
(MBR) vy aireacién con agua de alta calidad.

*« Se recomienda capacitar al personal para lograr una
operacion eficiente.

* Limitaciones: la alta demanda energética y la necesidad
constante de operacién manual.

Referencias

No aplica.
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COMUNIDAD DE PRACTICA AMERICA LATINA:
FORTALECIENDO EL APRENDIZAJE COLECTIVO

Facilitar e incentivar el intercambio, la transferencia y el
desarrollo de conocimiento sobre gestién del agua entre
practicantes y profesionales de América Latina.

Ejes de trabajo

Formacién especializada
Cursos virtuales en huella
hidrica y gestion del agua

Asesoria técnica
a paises

Apoyo directo para
fortalecer programas
de gestién corporativa
del agua (GCA).

EJES DE

TRABAJO Intercambio de

conocimientos y
experiencias
Encuentros tematicos
virtuales y presenciales

Articulacién regional
e internacional

Vinculacion con redes
como RésEAU de COSUDE
y el Consejo Empresarial
de la Alianza del Pacifico
(CEAP).

Comunicacién y divulgacién
Boletines, videos, infografias y
material digital.

Resultados 2022 - 2025

Se avanzo en la consolidacion de una red de conocimiento
sobre gestion del agua integrada por mas de 700 personas
(entre profesionales y practicantes) de 20 paises. La amplia
divulgacion y el disefo de los espacios permitid una
participacion con equidad (57 % mujeres).

DISTRIBUCION POR PAIS

Argentina; 3,10%
Bolivia; 1,55%

Otros paises;
1,55%

Uruguay; 0,70% .
Brasil; 2,82%
Pert; 14,51% Chile; 3,38%
Panama; 1,13%

México; 12,82%.

Colombia; 51,41%

Ecuador; 2,25%
CostaRica; 2,82%

m Argentina  m Bolivia m Brasil m Chile m Colombia
m CostaRica m Ecuador m B Salvador m Guatemala mHonduras
m México m Panama m Pert m Uruguay m Otros paises

. Se fomentaron discusiones entre sector publico, privado,
academia y sociedad civil para promover la confianza y la
cooperacion.

. Se divulgaron experiencias y lecciones; ademas, se
compartieron desafios en diferentes contextos que
potenciaron la incidencia internacional de casos
latinoamericanos en debates globales sobre agua vy
sostenibilidad.
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Productos (2022 - 2025)

Eventos tematicos: siete encuentros virtuales con ponentes y
representantes de multiples paises. Los temas abordados
fueron: innovaciones tecnoldgicas para el monitoreo del agua,

monitoreo de aguas subterrdneas, consumo responsable:
reduccion de los desperdicios de alimentos; soluciones
basadas en la naturaleza, experiencias empresariales de
recirculacion y reldso del agua en América Latina.

Boletines regionales: de noticias para visibilidad de
experiencias, actores y herramientas. Se publicaron ocho
boletines en castellano e inglés que incluyeron informacién
técnica de avances y resultados, noticias, entrevistas vy
convocatorias para cursos.

Curso especializado: en huella hidrica: el curso virtual
«Evaluaciéon de impactos hidricos: ISO 14046 y Water Footprint
Network» formo vy certificd a 109 profesionales de nueve paises
de América Latina.

Asesorias técnicas e intercambio, por demanda, a Ecuador,
Uruguay y Panama.

Entre las principales tematicas trabajadas se destacaron:

* Huella hidrica en sectores agricola, doméstico, minero,
energético y pecuario.

Metodologia ISO 14046 vy validacion de herramientas de
calculo.

Investigacion de campanas de ahorro y uso eficiente del
agua.

Programas institucionales de Gestién Corporativa del
Agua.

Articulaciéon y proyeccidon internacional: se organizaron
espacios de intercambio vy divulgacion con el Consejo
Empresarial de la Alianza del Pacifico (CEAP), la Conferencia
de Direcciones y Autoridades lberoamericanas del Agua
(Codia), la red global RésEAU de Cosude y el Pacto Global de
las Naciones Unidas.
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